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 این کتاب تقدیم به:

ء  خاطره ی جاودان همو شهدا

 یادشان ستىده باد.
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 حینحون الرّبسن الله الرّ

 ٍ سلام علی رسَل الله ٍآلِ الطیبیي الطاّریي

رِي  مْسُ تَجْ رْوَايُ مَىَازِلَ حَتََّّ عَادَ كََلْعُرْجُىنِ وَالشَّ ا ذَلِلَ تَقْدِيرُ الْعَسِيسِ الْعَلِيِم وَالْقَمَرَ قَدَّ َ لِِسُْتَقَرٍّ لََّّ
هَارِ وَكُلٌّ فِِ فَلَلٍ يَسْبَحُ  یْلُ سَابِقُ الىَّ ن تُدْرِكَ الْقَمَرَ وَلََ اللَّ

َ
ا أ مْسُ يََبَغِي لَََّ  ىنَ الْقَدِيِم لََ الشَّ

 هقذهِ

    ٓ پتسااشا ي گوتًووٓ    ػلم مىبوٕه سمبيْ، ػلمٓ است وٍ ثٍ حسوتت اختساس ستمبيْ مت

ي وىد. ي ثٍ اوجتب  آن استت وتٍ زيل ػلمتٓ کٕصٔىتٓ       وٕفٕت ي گسائٓ آن زا ثسزسٓ مٓ

ز لبلت لًاوٕىٓ تىساز شًودٌ ثساْ پٕش ثٕىٓ آٔىدٌ ي گوًووٓ گرشتٍ اخساس ثتٍ  زٔبػٓ زا ا

اْ وٍ اوسبن ًَشمىد پتب ثتٍ ػسطتّ تلمتت      ثٕىسان اش ايزٌاست آيزا. اش آودب وٍ آسمبن 

ازٔغ از اتتٕتبز َمتٍ اوستبوُب ثتًاٌ ي شتسأؾ ي       وظٕس ثٓ گراشتٍ ثٍ ػىًان آشمبٔشوبَٓ ثٓ

ثتٍ  ثبي تغٕٕتسْ وىتساٌ رختسس ثتٍ م     ٌػًامل مًخًا از آن اش گصود حتًاا  مظتًن مبوتد   

ثشس احتٕبج ثٍ ووُدازْ شدٌ است.  اْ الُبس ثخش ثساْ اودٔشٍ ثشسْ محسًة مٓ گشمٍ

حسبة أبس ثساْ امًز وشبيزشْ ي احتستبة شمتبن ؿغٕتبن زياَتب ي مستبئلٓ اش آن لجٕتل       

َمًازٌ ثٍ َمساٌ ااشتٍ تب ثداود وٍ ثرز زا وٓ ثٕفشتبود وتٍ از ا  تتبن تجتبٌ وشتًا ي ٔتب       

وُبلُبْ خًان از تىد ثباَبْ گصودٌ استخًل تشىٓ وشًود ي ٔب شمبن ثسااشت محظتً   

ٓ    شسأؾ  ثبٔستت ثتٍ شتسأؾ گتسال      ثٍ شٔبن وجبتبت وجبشد. ي ثساْ ااوستته أته مُتم مت
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پس ثساْ زسٕدن ثٍ أه مًػًع زطد مستتمس   ،ااشتىد تًزشٕد ي سبٔس ستبزگبن اشساف مٓ

َتب   ثٕىٓ أبس ي زيشَب ي پٕش محبسجٍستبزگبن ي اخساس سمبيْ ي زسٕدن ثٍ زيشٓ ػلمٓ از 

 َبْ ايلٍٕ گتًن استتًَىح   ز آمد ي ثىٕبن زطدتبوٍرشس ثًا. پس زٔبػٓ از تدمت ودًس ا

َبٔٓ تبص پٓ ثتٍ تحتً     گراشتٍ شد وٍ مساس اش زيْ وشبوٍ از أسان َب گبزتبلٓ از ازيپب،

وساود. از ايزان ثبستبن وٍ ػلمب اوثساً از مٕبن  ساود ي تفبيتُبٔشبن زا تىظٕم مٓث کظً  مٓ

ا َم ثس ػُدٌ ااشتىد ي از َس لتًمٓ ثتٍ   زاَجسان أىٓ ثًاود مسئًلٕت ووُدازْ أه أبس ز

اػتساة ثٕبثتبن گتسا، مبٔبَتب،      شد. لًس أسان، َىد، ًٔوبن زيشٓ تمبئمٓ اتتساع ي حفظ مٓ

گٕىٕبن ي سبٔس ملل وٍ خبلجست ثداوٕم وٍ ثب تحمٕك از تمتبئم ملتل مختلت  ي     مظسٔبن،

ٔتب وجتًان آوُتب     ثًانٔب پٕشسکتٍ  تًان لدمت تمدوُب ي ثديْ ثًان زيشُبْ ػلمٓ آوُب مٓ

 ٓ شتًا. امتب    پٓ ثسا ي تمًٔم َس لًمٓ وشبوّ زٔشّ تبزٔخٓ ي کسَىوٓ آن ملت محسًة مت

آوچٍ وٍ لبثل ذوس است أه است وٍ َمٍ أه ملل از ٔه مستبلٍ ثتب َتم مشتتسوىد وتٍ      

تمبمٓ محبسجبت آوُب از آسمبن يأدن اخساس آسمبوٓ است ي َمٕه امس َصازان سب    زٔشٍ

ٓ  سمبن زا وشبن مٓلدمت زطد آ اَتد   اَد وٍ اَمٕت ي ازشل ستبزٌ شىبسٓ زا اکصأش مت

وٍ آسمبن ي ستبزگبوش مًػًع ػلمٓ َستىد وٍ پًٕستوٓ ثٍ لدمت َصازان سب  اازا وٍ 

وسلُبٔٓ ثٍ وسلُبْ اوتمب  اااٌ ي تىبپًْ اودٔشٍ َب ي زٔشتٍ َتبْ تتسا خبئتدان از آن     

 شًا. أدٌ مٓ
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 ػلن ًجَم در یًَبى ببستبى

ُونبنِبن ملشیَ ثورنیز  یو ص فیَ دیبك رص میوطً منضسیز فعبؽیَ    ل یَ          

  ى ِن دنومِز آنيب صا اط ؽبُض ملل دِقض  قیضاص راره    ىبٍ مذشلف راصنز دزُزه

رص  ضمو منضسز فعبؽَ  و مجبمث  لَ رص موصر دزُیزه ىیب صا    رص ؽشبصه فعبؽَ

َ      موصر ثضصؽَ قضاص مَ   ىی   لیو     ؽیبطر  رىز   سلؾیهو ؽیبطٍ صا دِقیٌ دیور می

$scienceَدضراطر   صمز جیظ  ثیو    #  و ثو  ب  ؿ رص جظئِبر م  َ  دیضراطر   جیظ  می

 مبمت ؽجک   ص ؿ ىؾشعز.

ُونبنِبن ثب ٍضح دضؽقيب   جواثيبَُ ا لِن ثعِبنيبٍ  ل َ رص ؽشبصه فعبؽیَ صا  

مَضح  ضرنز     لاً موطً رص ؽَ  و اصؽَو رص منضسز فعبؽَ ثضدب ن یور طمِعیو   

فز  scienceؽبط سحقِقبر  ل َ رانق عزان ثنز اط دور چون ثَلِ وػ رص موطه 

  ؽشبصگبن نگبفشو فز  یو رص   ٍ  ل َ   صمزٍ سضا انَ رص  ضمو صمزىب   شبثيب

اؽکعزصُو منض موجور ثور  و مشبؽهبنو رص ُوصؿ ص مِیبن ثیَ سضىعیت  شبثذبنیو     

مقيوص آن ثو آسـ  قِزه فز   ثنزىب  ق کقيبٍ مذشلف ثض رامعو  ُضانَ ىیبٍ  

   ِن قضاص گضسز لَ ثو ىض مبل موطً انزُقو ؽ ب ٍ رص ادشِبص مؾل  .آن اسظ رنز

  ثو  آنيب ثب ؽذز  وفَ سضا ان ثعِبنيبٍ  لو  ُونبنَ صا ثبط نوُؾَ   محک   ضرنز

   طمِعو ؽبط انقلاة  ذضُعکَ صا سضاى  ن ورنز. مَبلنبر   سحقِقبر آن اسظ رنز
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دؼ  ل  مکبنِک ؽ ب ٍ ثض دبُو اٍ اؽشواص فز  و مجعبٍ آن رص ُونبن   ثقیبٍ  

  دؼ اط آن  ذلض ثو   ک اؽشزلاليبٍ صُبىیَ     رافز ن قضاص ِآن رص اقلِ  مؾل

گبلِلو ثب انجب  رارن مقبىزار   نوفشن  شبثيب رص قضن ىهزى  دِقضسز ثظصگیَ صا  

ثبىوؿ ؽضفبص دور قوانِن مب   ثیض   نِوسونرص ادشض فعبؽَ ؽجت فزنز   ؽذؼ 

ه مض ز رص طمِن صا ثضاٍ سوىِح مض ز رص آؽ بن ثو  بص گضسز   سض ِجَ ثب فکو

اط رُعبمِک طمِعَ   رُعبمِک آؽ بنَ دزُز آ صر. رؽشب صرىبٍ  ٍ چعبن گؾشضره 

  ععز  و  لا ه ثضسبثِض ثض سِظُک    مي  ثور  و اغلت اط آن ثو انقلاة  ل َ ُبر مَ

رص ؽبُض فبدو ىبٍ  ل  رگضگونِيبٍ ثعِبرُن صا ثوجور آ صر  انزُقو ىبٍ ثقیضٍ  

چضا و رص انزُقو ىبٍ جظ  نگض  ى بن  ز.  ص ؿ ثضدوصر مضر  ثب مؾبئل مشحول ف

ثو ى یبن   سأثِضگشاص ثبفز  scienceسوانز ثض موطً  موطً منضسز فعبؽَ مَ ٍوص  و

 ثض منضسز فعبؽَ موثض ثبفز. scienceموطه  سوانز انزاطه ى  مَ

ثو لَ  اثوصُحبن ثِض نیَ  دبؽیشوص     مح ز ثن ط ضُبٍ صاطٍ  مضران ثظصگَ چون

ن  صارصسوصر  سضمَ   ؽبُض رانق عزان انزُقو ىیبَُ رص  لی    معزل  دلانک  انِقشِ

 اصر  ضرنز   و اى ِز ص ط اسظ نَ ثضاٍ مب دِزا  ضره اؽز ثو ى بن انزاطه ثذقیَ  

رىعز  و اسضارٍ چون امب  د ِعیَ   لامیو ٍجبٍجیبَُ      اط ص طگبص مبصا سقکِل مَ

 صا سقکِل مَ رىعز.گبنزٍ   لامو جنهضٍ  صاؽل  ىبُزُگض  ... ثذقَ اط ص طگبص مب 

 اگض ثهي ِ   ل  چگونو ثض انزُقو   طنزگَ مضرمبن گشفشو سأثِض رافیشو اؽیز   و 

َ    ثيشض دواىِ  سي ِز  و چگونو ثض انزُقو    عیز  اُین    طنزگَ امض ط میب سیأثِض می

 اؽز.  شبةسضُن ىزسيبٍ اُن  ىزف آفکبصا  ُکَ اط اؽبؽَ

نو سعيیب  ل یَ اؽیز ثلکیو      گِضر  موصر ثحث قضاص مَ  شبةمَبلجَ  و رص اُن 

سبصُذَ نِظ ىؾز. امض ط سبصُخ  ل  ثضاٍ ىض  ؼ  و رص دیَ فیعبدز  لی  اؽیز     

 اى ِز اؽبؽَ راصر.

ثضاٍ اصائو  ل  مکبنِک ؽ ب ٍ رص چبصچوة سبصُذَ نِظ رلاُلَ ثیو فیضح طُیض    
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  جور راصر:

  رص فی بص   رؽشب صرىبٍ اُن  ل   و ثو رؽز آمزه ىعوط ى  رصؽز اؽیز  .1

انزُقو ىبَُ اؽز  و رص  بصىبٍ  ل َ امض ط میوصر اؽیشهبره    قزُ َ سضُن

 گِضر. قضاص مَ

 فور.  ُغگِيبٍ ىض  بص  ل َ رص آن ثو  ىوح رُزه مَ .2

ىب   سئوصُيبٍ صُبىیَ صا   ىب  آطمبُقيب  مقبىزه سوانِ  رص آن نقـ سضىِو مَ .3

 ثجِعِ .

 سوانِ  ثو ؽبط    بصىبٍ اجش ب َ  بصىیبٍ گض ىیَ  سیزصُؼ   مجبم یو     مَ .4

  امکبن دشُضسشو فزن ُبسشو ىبٍ  ل َ ُک فذل صا ثو  عوان  سوجو  عِ 

 ثذقَ اط رانـ طمبن دور موصر اصطُبثَ قضاص رىِ .

ىیبٍ ُکؾیبن نجیومَ ثیو  یبص       مِبن سئوصُيبٍ صقِت  و ثضاٍ سوىِح مقیبىزه 

ص ر  نجضرٍ رلذشُض ثضقضاص اؽز. اُن نجضر رص مِبن ى ٌ نجضرىبَُ  و امیض طه رص   مَ

ىبٍ مذشلف  ل َ  جور رافشو اؽز رص نوع دور ثیَ مبنعیز اؽیز. ثیو میب       طمِعو

 عز سب ثهي ِ   و قيب ر  لِو ُک سئوصٍ   مواسق ثب سئوصٍ رُگیض چیو      ک مَ

 منِبصىبَُ م کن اؽز ثو  بص ص ر.

ىبَُ اؽز  یو رص دِیزاُـ  لی  امیض ط نقیـ       رصثضراصنزً ى و  لز  شبةاُن 

ثیضاٍ    ل َ   اثضار گونبگون آن رص دبصج اط  ل انز  راؽشبن انقلاة  اؽبؽَ رافشو

فعبدز دور  ل  ثو ى بن انزاطه  و راؽشبن انقلاة اؽلامَ اُیضان ثیضاٍ فیعبدز    

 اُضان امض ط ىض صر راصر  مي    لاط  اؽز.

 اّویت هکبًیک سوبٍی

ى بنَوص  و گهشیِ  مَبلنیو   سحقِیق رص مض یز ؽیِبصار معشومیو ف ؾیَ        

و    مکبنِک سأثِض اؽبؽَ رافشو اؽز. رص میبلَ  یو   ى واصه رص ثؾٌ   سوؽنو نج

ىب رص ؽَح طمِن ثضاٍ سحقِق رص قوانِن مکبنِیک ثیو  لیز  جیور      انجب  آطمبُـ
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امَکبک   نِض ىبٍ نبفَ اط قِور ى ِقو نبقل   نشبُج مبمل سوا  ثیب دَبىیبٍ   

 غِض قبثل اجشعبة اؽز.

حییز اثییض معشومییٌ ف ؾییَ  ییو رص آن جضميییبَُ آطار   ثییز ن امییَکبک رص س

انز   مض ز   مؾِض آنيب ثب صمیزىبٍ مشیوالَ ثیب رقیز      نِض ىبٍ منلو  قضاص گضسشو

 بسَ منِن   مقذل اؽز. ثضاٍ اُن معشوص رؽشگبىَ ثؾِبص جبلت   ثَ نشِیض    

ثبفز. ثو ى ِن جيز اؽز  و اط ى بن قضن ىهزى  مِلارٍ ُنعَ  قبثل ا ش بر مَ

ُو  ل َ   ثب اؽشهبره اط اؽیجبثيبٍ    قضن ُبطرى  ىجضٍ  و مَبلنبر ؽِبصار ثض دب

 ؽبُل جزُز فض ع فز امول مکبنِک دَ صُظٍ گضرُز   امض ط نِظ ثیضاٍ سحقِیق   

ىیبٍ جزُیز رص اُین طمِعیو ثيشیضُن  ؽیِلو        اُن امول   ُب محز   ؽق  نشضُیو 

 ثبفز. اؽشهبره اط ؽِبصار   اق بص آنيب مَ

ؽی ب ٍ مبمیل فیزه    اگضچو رص ؽو قضن ادِض دِقضسشيبٍ فبُبنَ رص مکبنِک 

   اؽز مع سلک اط اى ِز ارامو سحقِیق رص اُین صفیشو چِیظٍ  ی  نقیزه اؽیز       

ىیب   رقیز اؽیجبثيبٍ     اٍ  و رص نشِجو سک ِل نشضُیو    مؾبئل سبطه  قهِبر جزُز

آُز معشومو ف ؾَ صا ى واصه ثو موصر ُک معجع ثَ دبُبن سحقِق  صمز دِـ مَ

صا ثو اُن صفیشو ثیِـ اط دیِـ جلیت     اليب  آ صره   سوجو صُبىَ رانبن   معج ِن 

  عز. مَ

  مشنبقیت آن   اط سبصُذَ  و ا لِن ق ض منعو َ ُب مبىواصه ثو سيب دضسیبة فیز  

  ثِن ؽِبصار ثو مض ز رص آمزنز مکبنِک ؽ ب ٍ  ىبٍ رُگض رص ر ص طمِن مبىواصه

اى ِز دبمَ دِزا  ضر   موصر رُگض ثو دور گضسز ثو ٍوصٍ  و اگض سب آن موقع 

سیضٍ دِیزا      ؽشبصه فعبؽبن ثور ا عون رامعیو  ؽیِع   رانبن ر سوجو صُبىَسقٌ موص

  ميعزؽِن   اىل سین   رانیـ رص اُین صفیشو       ضره    زً   ِضٍ اط سِظُکزانبن

 انز. مقغول سحقِق   سنبلِز فزه

ثیو میوصر میزليبٍ ىعزؽیَ  یو       ىبٍ ثَلِ وؽَ مکبنِک ؽ ب ٍ ثب دلاقِز
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آمِذشو ثو ثب صىبٍ اسلاٍونَ ثور فض ع فز   ثب گؾیشضؿ سِظُیک   صُبىیِبر ُیب     

اط  نِوسیون   رص ارامو ثب اثشکیبصار  ل یَ       ذلض سکبمل دِزا  ضر  ودضنِک بصىبٍ 

مبلز ؽِع بسِک  اصر  ضمو رُعبمِک فز. رص مبلز ؽیِع بسِک مض یز ر صانیَ    

نگضه رُعبمِکَ ثیضاٍ اُین    فز  لَ رص جظ  سَضٍ   ساسَ اجضا  ؽ ب ٍ قل زار مَ

  مبلز منضسز فعبؽَ جبٍ دور صا ثیو مبلیز    مض بر رلاُلَ سِظُکَ  عوان فز

science   طمیبن   امکیبن    رار   رص ارامو ثب نگضؿ جزُز انِقشِن ثو مؾیئلو سيیب  

انحعبٍ آنيب رص نظرُک اجضا  ؽعگِن   سهب ر مشضُکيب رص جبىبٍ مذشلیف سيیبٍ   

رقیز ثیبلاسض اط نؾیجِز  یب    قیوانِن دیبك آن رص        اٍضاف طمِن   ؽِبصار ثضاٍ

 مجحث مکبنِک ؽ ب ٍ ثيضه ثضره فز.

 ضٌبسی تبریخی گبم اٍل در ستبرُ

ص ُزارىب    اقنِشيبٍ ص طانو نجومَ رص طمبن مب ثیب آنهیو رص ص طگیبص اثوصُحیبن     

سوانِ  ثب چق  غِض مؾلح س یبمَ   ثِض نَ   اثن ؽِعب اسهبق اسشبر سهب ر نزاصر. مب مَ

 َ َ    آنهو صا  و رانق عزان نذؾشِن می  ضرنیز مقیبىزه  عیِ .     رُزنیز   ىیجٌ می

انیز   ىبَُ  یو اط ص طگیبصان رُیضُن فیعبدشو فیزه      ىب   نش  سوانِ  ثنيَ اط ر صه مَ

  قف  عِ .

سوانِ  سغِِضار سنیلَ اصسهیبع نقَیو ا ج دوصفیِز رص حيیض مقِقیَ         م لا مَ

ؽ بن فکوى عز فت صا  قیف  ىبٍ گونبگون مبه صا رص ٍول مبه   چضدـ آ چيضه

  ضر.

 ـ اگض ثذواىِ  دؾوسيب    ؾوسيب  مواىع ؽِبصه ثِعیَ  عیِ     ىب   سنليب صا دیِ

ىیب   ىیب   نشی    سوانِ  مبنعز ثبثلِبن   منضُبن ثو ىجٌ جظئِبر مضثیوً ثیو ر صه   مَ

 ثذضراطُ .

ىب دِزا  عِ  رص  ه صامب سضه  عِز مبنعز ُونبنِبن ثذواىِ  سوىِحَ ثضاٍ اُن ر



 هکاًیک سواٍی /  13

 

موصر نبچبصُ  اط اٍلا بر   سذِل دور ثضاٍ ؽبدشن نیو َ الگیوٍ ؽیبره ُیب      اُن

سئوصٍ ثضاٍ دِـ ثِعَ سغِِضار اؽشهبره  عِ . دِـ اط  قف ثنيَ اط سئوصُيیبٍ  

دضراطُ   و ادشیض فعبؽیبن    دِقِعِبن نذؾز ثو ثضصؽَ ن ورىبٍ املَ نجومَ مَ

  وفِزنز سب ثب سئوصُيبٍ دور آنيب صا سوىِح رىعز. مَ

 ّب ٍ ستبرگبى ّبی خَرضیذ، هبُ، سیبرُ کتحز

 بِ خَرضیذ بٌگزین

فور سعب ة ص ط   فت  رانِ   و مي شضُن ر صه نجومَ  و اط طمِن رُزه مَ مَ

 فیور.  اؽز. ىض ص ط دوصفِز رص اسق محلَ رص مقضق دزُزاص   رص مغضة نبدزُز مَ

َ     ى بن َ      ٍوص  و رص فیکل طُیض رُیزه می  فیور دوصفیِز رص آؽی بن مؾیِض قوؽی

دِ بُز ىعگب  حيض رص مِبن صاه مغضة   مقضق  دوصفِز رص مِیبن صاه دیور رص    مَ

گِضر. رص مقِقز ى و اجضا  آؽ بنَ رص  ثبلاسضُن اصسهبع دور نؾجز ثو اسق قضاص مَ

 ععیز     ععز؛ ى ٌ آنيب اط مقضق ٍلوع مَ مض ز ص طانو اط چعِن الگوَُ دِض ٍ مَ

ص نز.  آُعز   رص مغضة سض  مَ ؼ دبُِن مَصؽعز ؽذ اٍ ثلعز رص آؽ بن مَ ثو نقَو 

ثب رگضگونَ سنليب  جظئِیبر مؾیِض    ص نز. الجشو ثنيَ اط ؽشبصگبن املاً طُض اسق ن َ

رص نِ   ضه ف بلَ ىعگیب  طمؾیشبن     عز. مض ز دوصفِز رص آؽ بن نِظ سغِِض مَ

 سیض اط    نقَو ا ج آن دبُِن رىز سض ص ٍ مَ ٍلوع   غض ة دوصفِز رص اسقَ جعوثَ

ىیبٍ رُگیض اؽیز. اط اُین ص  میزسَ  یو دوصفیِز آؽی بن صا          نقَو ا ج رص سنیل 

 .اؽز سض دِ بُز   وسبه مَ
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سض   اصسهبع نقَو  ىعگب  سبثؾشبن ٍلوع   غض ة دوصفِز ثو ؽ ز ف بل نظرُک

َ    ا ج دوصفِز ثلعزسض مَ دِ بُیز   فور. اط اُن ص  مزسَ  و دوصفیِز آؽی بن صا می

 فور. ثلعزسض مَ

َ  4/1   365بمل اُن سغِِضار انز َ   شض اط ُک ر صه   ثبفیز. رص نیِ     ص ط می

 فور.  ضه جعوثَ نِظ ى ِن سغِِضار  لَ ثب فـ مبه سبملو مقبىزه مَ

اُن ر صه ُک ؽبلو ف بلَ   جعوثَ مجعبٍ ؽیبل سنیلَ ُیب ؽیبل دوصفیِزٍ      

 اؽز.
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 ص ط اؽیز  360دعزافشعز  و ىض ؽیبل   حبىضاً منضُبن ثبؽشبن  طمبنَ چعِن مَ

ص ط ثبفیز   آن ثِقیشض ثیب     365ص ط  ِز صا ثزان اسظ رنز سب ٍول ؽیبل   5مب ثنزىب ا

 سغِِضار سنلَ ؽبطگبص ثور.

گِضنز   ثضاٍ اُعکو اُن ا قبص صا  ص ط مَ 25/365امض طه رص سقوُ  ٍول ؽبل صا 

گِضنز امیب چیون رص مقِقیز ٍیول      اط ثِن ثجضنز ىض چيبص ؽبل ُک ثبص  جِؾو مَ

" اؽز 87مز ر  25/365ثبفز  و ادشلاف آن ثب  ص ط مَ 2421/365ؽبل ف ؾَ 

ؽیبل ُیک ص ط اط    128فور ُنعیَ ىیض    ؽبل ثگشصر اُن  ؾض ُک مَ 128  و اگض

ؽبل    اؽز دؼ لاجض  معج بن اؽلامَ ثضاٍ اُعکو اُن    فزن رص دور ؽبليب 

 5گضسشعیز ثنیز اط آن ُیک  جِؾیو       جِؾو چيبص ؽبلو صا  و مَ 7معشوص گضرر ىض 

ؽبل دور ثیو دیور اُین ُیک ص ط صا ججیضان       128گضسشعز  و اُن ص نز سب  مَ ؽبلو

 ضر. دؼ سقوُ َ رقِق ثضاٍ امشؾبة اُب  دور رص اُضان ثیو  جیور آمیز  لیَ      مَ

 ععز اُین رقیز رص      ؽبُض ملل اط آن اؽشهبره مَ سقوُ َ  و ملل مؾِحَ   غضة

دبح گضُگوصٍ سقوُ  مِلارٍ  1582آن  جور نزاصر   ى ِن  بمل فز  و رص ؽبل 

  سقوُ  صاثب مشف ص طىبَُ ثو مبلز  برٍ ثبط گضرانز  و رص اُن  جزُزٍ اصائو رىز

ص ط اىبسو  جیور راصر  یو ثیضاٍ صؽیِزن ثیو آن       97ؽبل  400سقوُ  ثو اطاٍ ىض 

قبثل سقؾِ  نِؾشعز ؽبل  جِؾیو ثیو    400ؽبليبَُ  و آغبط قضن ىؾشعز   ثض  زر 

مِلارٍ ؽبل  جِؾو نِؾز رص موصسَ  یو   1900ؽبل آ صنز. ثعبثضاُن  مؾبة ن َ

 مِلارٍ  جِؾو اؽز. 2000ؽبل 

 ستبرگبى

نقبٍَ رصدقبن رص آؽ بن  و ثو موصر معش  اط جبنت فضق ٍلوع   رص ٍضف 

اٍ ثیضاٍ   ىبٍ ؽیشبصه   ععز. موص سلکَ  و اؽبمَ دِبلَ ثضاٍ گض ه غضة غض ة مَ

آُز فکلقبن رص ٍیول   جور مٍَجقو ثعزٍ آؽ بن اؽز   اط اجش بع ؽشبصگبن ثو  
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ىظاصان ؽبل سغِِضٍ نکضره   اُن نقبن اط اُن اؽز  و موىع ؽشبصگبن نؾیجز ثیو   

ُکزُگض ثبثز اؽز اط ٍضسَ ؽشبصگبن جبُگبه ٍلوع   غض ثقبن رص ٍول طمبن مبنعز 

سوانعز ثو  عوان رؽشگبه مذشنبر  ض  ؽشبصگبن مَدؼ لاجَ  عز. دوصفِز سغِِض ن َ

ثب سنِِن ُک    موىع ؽبُض اجضا  نؾجز ثو آنيب سنِِن فور.مضجع محؾوة فونز 

چبصچوة ُنعَ ؽشبصگبن   موىع آنيب ثو  عوان چيبصچوة مضجع مبل ثیو سحقِیق   

 دضراطُ . رصثبصه اجضا  آؽ بنَ مَ

 خَرضیذ

سومِف مض ز دوصفِز نؾجز ثو چعِن چیبصچوثَ ثبُیز فیبمل  جیوص ص طانیو      

ٍلوع   غض ة   سغِِضار سنلَ رص اصسهیبع   دوصفِز اط آؽ بن   سهب ر ص طانو طمبن

فور  و دوصفِز ؽ ز ٍلوع   غیض ثـ   نقَو ا ج دوصفِز ثبفز. ا لاً مقبىزه مَ

رص آؽ بن مشهب ر اؽز   سبثؾشبن اط ف بل فضقَ ٍلوع   رص ف بلَ غضثَ غیض ة  

 عز.   رص   عز   رص طمؾشبن اط جعوة فضقَ ٍلوع   رص جعوة غضثَ غض ة مَ مَ

  عز. دبُِظ رصؽز اط جبنت فضق ٍلوع   رص جبنت غضة غض ة مَ ا ل ثيبص  

 4فور رص مقبُؾو دوصفِز ثیب ؽیشبصگبن دوصفیِز ىیض ص ط      ى هعِن رُزه مَ

  َ  عیز می لاً سیضه  عِیز دوصفیِز         رقِقو رُضسض اط ؽشبصگبن فبدل غیض ة می

اٍ امض ط ى  طمبن ثب ى  غض ة  ععز سضرا دوصفِز چيبصرقِقو رُضسض غیض ة   ؽشبصه

  ثو ى ِن سضسِت گوَُ دوصفیِز رص مؾیِض     عز  دؼ سضرا ىقز رقِقو رُضسضَ م

مض ز دور ثب سوجو ثو اُعکو ؽِؾش  مضجع مب ؽشبصگبن ىؾشعز. نؾجز ثیو طمِعیو   

 اٍ رص ىض ص ط اط جبنت غضة ثو فضق راصر. آؽ بن ُک مض ز چيبص رقِقو

 ئل فوُ :سوان ثضاٍ دوصفِز ؽو مض ز قب ثعبثضاُن ثعب ثو مقبىزاس بن مَ

 ثِعِ ؛ اط جبنت فضق ثو غضة  و ص طانو آن صا مَ .1

مض ز ف بل ثو جعوة   جعوة ثو ف بل  و اگض لحشو حيض ا شزال ثيبصٍ  .2
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صا مهض رص نشض ثگِضُ  طا ُو دوصفیِز ىیض چیو ثیو ؽیوٍ سبثؾیشبن دیِـ        

ص ُ  اط اُن نقَو ثیو ٍیضف فی بل طُیبرسض فیزه   رص ا ل سبثؾیشبن ثیو         مَ

صؽز   اط ا ل سبثؾشبن ثیو ثنیز ر ثیبصه     رصجو مَ 5/23 ثِقشضُن طا ُو ُنعَ

فور سب اُعکو رص سنل دبُِظ ر ثبصه طا ُیو ثیو میهض     اُن طا ُو        شض مَ

 عز   اط ا ل دبُِظ ثو ثنز ر ثبصه طا ُو ثو ٍضف جعوة طُیبر   گضاُـ دِزا مَ

رصجو صؽیِزه   5/23  رص ا ل طمؾشبن ثو ثِقشضُن طا ُو جعوثَ ُنعَ  فزه

ا ل طمؾشبن ثو ثنز ر ثبصه اُن طا ُو        شض فزه سب اُن  یو رص ا ل     اط

 . عز ثيبص ثو مهض گضاُـ دِزا مَ

لادضه مض ز رُگض مض ز اط غضة ثو فضق اؽیز  یو ص ٍ رائیضه الجیض ج     بث .3

رقِقو اط ؽشبصگبن رُضسیض غیض ة ُیب رُضسیض ٍلیوع       4رىز   ص طٍ  انجب  مَ

بنیت غیضة ثیو فیضق ص ٍ رائیضه       عز  و منبرل مض ز ُک رصجو اط ج مَ

 ثبفز. الجض ج مَ

 طبّذُ هبُه

اٍ راصر  رص صمیز میبه    مبه ثنز اط دوصفِز اط نشض ىِوٍ   صمزٍ جبُگبه  ُیغه 

مي شضُن مؾئلو آن اؽز  و مبنعز ؽبُض اجضا  ؽ ب ٍ اط فضق ثیو غیضة مض یز    

میبه نؾیجز ثیو      عیز.    رص جبنت مغضة غض ة مَ  عز   اط جبنت مقضق ٍلوع مَ

نؾجز ثو طمِعیو آؽی بن    اٍ راصر مبه  ُغه ِعو آؽ بن ُنعَ ؽشبصگبن ى  مض زطم

ىض ص ط  سض اط دوصفِز. مبه مض شَ اط مقضق ثو مغضة راصر  لَ مض شَ نؾجشبً ؽضُع

فیت   10 عز م لاً اگیض امیض ط ؽیب ز     رقِقو رُضسض اط ؽبُض ؽشبصگبن غض ة مَ 50

  ثیو   11:40ؼ سضرا ؽیب ز   عز د غض ة مَ ورقِق 10:50غض ة  ضر سضرا ؽب ز 

  .ى ِن سضسِت
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 حزکت هبُ ًسبت بِ خَرضیذ

اگض چعبنهو مبلشَ صا رص نشض ثگِضُ   و ى ظمبن ثب غض ة دوصفِز   مبه ٍلیوع  

ثبفز   قضك  بمل مبه قبثل صؤُز اؽز. ثیب    عز  و رص اُن مبلز رص مبلز ثزص مَ

 عز   اط گضرٍ آن  مَفوُ   و ىض ص ط رُضسض اط ص ط قجل ٍلوع  صمز مبه مشوجو مَ

فور. سقضُجبً چيیبصره ص ط ثنیز میبه رص آؽی بن رص  عیبص دوصفیِز قیضاص          بؽشو مَ

رص اُن ىعگب  ثو ىِچ  جو قبثل صؤُز نِؾز.   عز   ى ضاه ثب آن ٍلوع مَ گِضر مَ

دؼ اط مبلز مقبصنو ر ثبصه ثو موصر ىلالَ ثبصُک رص اصسهبع    رص مغضة آؽی بن  

 ضاه ثب مض ز مبه ثو جبنت فیضق  یو اط مض یز دوصفیِز     ثبفز. ى قبثل صؤُز مَ

سب آنکو میبه ثیو    فور. اسشز دِوؽشو ثض قؾ ز ص فن مبه اسظ ره مَ ؽضُنشض اسهبق مَ

َ  موصر نِ  راُضه ص فن رص مَ فیور.   آُز دؼ اط ُک ىهشو ثو موصر ثزص حبىض می

 فور. دؼ اط ىض ثزص ى ِن ر ص ثبص رُگض سکضاص مَ

رقِقو نؾجز ثو ؽشبصگبن رُضسض غض ة  عز اگض می لاً رص   50اگض چعبنهو رص ص ط 

لحشو غض ة دوصفیِز ؽیب ز    1432صثِع الا ل  14مَبثق  1390ثي ن  18ص ط 

سوان چعِن نوفز:  ثبفز   ٍلوع مبه ى ظمبن ثب آن موصر دشُضر لاجض  مَ 17:36

n$83/0 + #06/17;Q  و n       ف بص ص طىیبٍ گشفیشو اط چيیبصرى  میبه صثِیع الا ل

فور رص  ؽب ز ٍلوع مبه رص ص طىبٍ مذشلف ى بن گونو  و ملامشو مَ Q   اؽز

ؽب ز  24اؽز  و اگض اط  Q ; 05/30مبه ق ضٍ اؽز  29ص ط ثنز  و منبرف  15

 فور. مَ 05/6    عِ  ؽب ز 

 ثبفز. مَ 47/6نظرُک ثو ٍلوع آسشبة  و ؽب ز 

ُبسشیو ثیور  یو    دِـ اط مِلار اسلاٍون سِلؾوف ُونبنَ رص 380سب دِـ اط ؽبل 

َ  27اٍ اؽز  و ىض  مبه  ضه گیضرر   نیوص دوصفیِز صا     ص ط ُک ثبص ثو ر ص طمِن می

َ   معنکؼ مَ صؽیز      عز. چون مبه رص مقبُؾو ثب ؽشبصگبن ثؾِبص ثظصگ ثو نشیض می

مض شَ ثؾِبص ؽضُنشض راصر ؽیجت فیزه اؽیز  یو میضر  رص ص طگیبصان ر ص آن صا       
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رص آؽی بن ثیو مؾیِض ؽیبلانو دوصفیِز      مؾِض مض ز مبه  نظرُک ثو طمِن ثزانعز.

 عز امب  نظرُک اؽز. ثو گهشو رُگض   مبه ى واصه رص نظرُک رائضه الجض ج مض ز مَ

مؾِض آن نؾجز ثو دوصفِز انز َ انحضاف راصر اگض چعِن ن َ ثور رص ىض مبه نیو   

نِیظ رص ىعگیب      فیز   گضسز   ؽجت  ؾوف مَ مبه  بملاً رص ثضاثض دوصفِز قضاص مَ

  رص سيب رص ؽبُو طمِن مض یز   گضسز ؽز رص ؽوٍ رُگض دوصفِز قضاص مَثزص رص

مض ز مبه رص ٍَ قضنيب ثو  ُغه ثضاٍ دیِـ ثِعیَ    آمز.  ضر   دؾوف دزُز مَ مَ

اُین مض شيیب ثؾیِبص     ؽیز. ا  دؾوسيب    ؾوسيب موصر ثضصؽیَ رقِیق قیضاص گضسشیو    

َ   دِهِزه ن ثیض اؽیبػ   سیوا  انز رصؽشَ ىض سئوصٍ مضثوً ثو مض ز رص آؽی بن صا می

َ   رقز دِقگوَُ آن رصثبصه موىع مبه رص آؽ بن اصطُبثَ  ضر.  دؼ آنهو اط میبه می

ثِعِ  مض ز مبه اط فضق ثو غضة اؽز  ى هعیِن مض یز اط غیضة ثیو فیضق رص      

رصجو  13نظرُک رائضه الجض ج  و اط مض ز دوصفِز سعزسض اؽز   ثو ٍوص مشوؽٌ 

ض ز ف بلَ   جعوثَ  و اگض  عز. م رص آؽ بن رص جبنت غضة ثو فضق مض ز مَ

 5رصجو فی بلَ   سیب    5رائضه الجض ج صا مزاص فبدل ثگِضُ  نؾجز ثو رائضه الجض ج 

 رىز. رصجو جعوثَ سغِِض  ىنِز مَ

 سیبرات

ثز ن سلؾکوح گشفشو اط دوصفِز   مبه دعج فَ  نؾجشب رصدقیبن رص آؽی بن   

ضگضران ُب ؽیِبصار  اُن اجضا  ؽ  ععز سوان رُز  و رص مِبن ؽشبصگبن مض ز مَ مَ

ثب   ک سلؾیکوح ثنیزىب ؽیو ؽیِبصه      . َبصر  طىضه  مضُخ  مقشضٍ  طمل ىؾشعز

رُگض  قف فزنز. ى و اُن ؽِبصار مبنعز ؽبُض اجیضا  اط فیضق ٍلیوع  یضره   رص     

فضقَ نؾجز ثو ؽشبصگبن راصنز. امب ُک  -  نِظ مض شَ غضثَ  ععز. غضة غض ة مَ

فور   آن اُعگونو اؽز  و رص مض یز   مَمض ز رُگض رص ؽِبصار آؽ بن مقبىزه 

 عز اُن  دور رص غضة ثو فضق ثو مزر چعز مبه مض ز ثو ؽوٍ غضة صا فض ع مَ
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ؽِبصاسَ مبنعز میضُخ  مقیشضٍ   طمیل     گوُعز. مض ز ثو جبنت غضة صا صجنز مَ

طمبنَ مض ز صجنَ صا انجب  مَ رىعز  و رصؽز رص جيز مقبثلو دوصفِز نؾجز 

صاسَ ى هون طىضه    َبصر رص مقبصنو ثبلاَُ صجنیز اسهیبق   ثو طمِن ىؾشعز   ؽِب

 اسشز. مَ
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ىب نظرُک مؾِض دوصفِز رص مِبن ؽشبصگبن ُنعَ نظرُک  مؾِضىبٍ ى و ؽِبصه

 الجض ج اؽز.  َبصر   طىیضه نِیظ ى ِقیو سقضُجیبً نظرُیک دوصفیِز ىؾیشعز        رائضه

رصجیو   ثیضاٍ    28اٍ  َبصر رص غضة   ُیب فیضق دوصفیِز     ثظصگشضُن سبملو طا ُو

ىب ثو ؽوٍ غضة سقضُجبً ىعگبمَ  رصجو اؽز. مض شيبٍ صجو َ اُن ؽِبصه 48طىضه 

دؼ ىعگیبمَ  یو مقیبىز     رىز  و آنيب رص جيز مذبلف دوصفِز ثبفعز. ص ٍ مَ

  ر اطره رقِقو ثنز غض ة دوصفِز  غیض ة ُیب ؽیو     فز  و ؽِبصه طىضه ؽو ؽب ز

 عز طمبنَ اؽز  و مض ز  لوع مَقجل اط ٍلوع دوصفِز ٍ ؽب ز   ر اطره رقِقو

  ُب رص ؽِبصه  َبصر  قشَ اُن ؽِبصه ُیک ؽیب ز       عز. صجنَ دور صا فض ع مَ

دوصفِز غض ة ُیب ُیک ؽیب ز   چيیل   ىقیز       چيل   ىقز رقِقو ثنز غض ة

رقِقو قجل اط ٍلوع دوصفِز ٍلوع  عز طمبنَ اؽیز  یو مض یز صجنیَ دیور صا      

ِبص مشغِض اؽز. طىضه  نذؾشِن ثبص  یو رص  رصدقعزگَ ؽِبصه ىب ثؾ  عز. فض ع مَ

فور. نؾجشبً رصدقیعزه   حبىض مَ« ؽشبصه فبمگبىَ»آغبط فت رص آؽ بن ثو موصر 

فور  رص اُین میزر    مبه رص جيز مقضق اط دوصفِز ر ص مَ 5سب  4ثبفز مزر  مَ

ر سب آنکو اغلت رص ىیواٍ میبف نِیظ رص     ثو سزصُج ثض رصدقعزگَ آن اسظ ره مَ فو

َ َ ص ط رُزه م  عیز   فور. دؼ اط چعز ىهشو ثو ؽض ز ثو ٍضف دوصفِز مض ز می

َ     گشصر  و نبدزُز مَ چِظٍ ن َ گیشصر   ثیبص رُگیض رص     فیور اط  عیبص دوصفیِز می

َ  » آؽ بن مجح دِـ اط ٍلوع دوصفِز ثو موصر دزُیزاص میَ    « ؽیشبصه میجحگبى

      َ نذؾیز   .اسشیز  فونز. اط اُن دؼ ى بن سغِِیضار امیب رص جيیز  کیؼ اسهیبق می

رىز. ؽیِبصه   بن اؽز   دؼ اط آن ثو آصامَ رصدقعزگَ دور صا اط رؽز مَرصدق

 عز  لیَ چیون اُین ؽیِبصه سقیٌ رص نظرُیک         َبصر نِظ ثو ى ِن فِوه صسشبص مَ

میضُخ مقیشضٍ      فور سغِِضار آن ثو آؽبنَ قبثل صؤُز نِؾیز.  دوصفِز رُزه مَ

ن مبلیز  سیضُ   ععز  و رص فت رصدقیعزه  طمل ىعگبمَ مض ز صجنَ صا فض ع مَ

 عز اُین سغِِیض ثذنیوك رص     ىؾشعز ؽذؼ مِظان مزا  ض رصدقعزگَ سغِِض مَ
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ىیب ُیب    زُ   و دوصفِز میبه   ؽیِبصه  موصر مضُخ ثؾِبص آفکبص اؽز دِـ اط اُن رُ

 َ لغظنیز   ثعیبثضاُن ثیو نشیض      گضرؿ  ضه آؽ بن ثو ر ص طمِن ثو سزصُج ثو  قت می

َ  مَ  ععیز اُین نِیظ  اقنِشیَ      صؽز  و رص مِبن ؽشبصگبن ثو ٍضف فضق مض ز می

رصجیو رص ر  ٍیضف    8ىب ى واصه رص رادل نیواصٍ ثیو  یضه     اؽز  و مبه   ؽِبصه

 فونز. اُن نواص صا معَقو الجض ج نبمعز. مؾِض مض ز دوصفِز ُبسز مَ

 حل چیست؟ ببلاخزُ راُ

  مبه   دوصفِز اؽز امب رلِل مض ز آنيیب ثیزُن    اُن مقبىزار مب اط ؽِبصار

ىیب   اُین دزُیزه     سئوصٍ   نشضُو رص موصر آنيیب رصؽیز اؽیز    گونو چِؾز    زا

فور اط ميیضر آر  $ لِیو الؾیلا # سیب      ىظاصان ؽبل اؽز  و سوؽٌ ثقض صؤُز مَ

الزُن ٍوؽَ    ثَلِ وػ سب اثوصُحبن ثِض نَ   دواجو ننِض اط اسلاٍون دبس  $ك#

ان میب    ىب  ِعیت   دیور میب ى یو دیزص        انِقیشِن  نِوسونسب  ذلض    ودضنِکاط 

ثِعِ    گظاصفبر صمزٍ آنيب ى و ثجز   ىیجٌ   انز  و مب الان مَ ىب صا رُزه ى ِن

فبُز ا لِن نشضُبر ثض مجعیبٍ انزُقیو انؾیبنَ  یو ثضگضسشیو اط رانیـ        فزه اؽز.

ثقضٍ اؽز سوؽٌ ُونبنِبن ثوره ثبفز  و طمِن صا جؾ َ ثظصگ   جبمیز   دبُیزاص   

ؽز   ؽبُض اجیضا  میول آن رص میبل    ثَ مض ز رص جيبن ا گضسشعز  و رص نشض مَ

 ر صان ىؾشعز اُن دزُزه صا طمِن مض ظٍ گوُعز.

 تئَری سهیي هزکشی

اط اُن رُیزگبه مض یز فیجبنو ص طٍ ؽیشبصگبن ثیو آؽیبنَ قبثیل سوىیِح ثیور.          

ؽشبصگبن چؾجِزه ثو دوؽشو  ض ٍ فکل ثظصگَ ثورنز  یو طمیِن صا امبٍیو  یضره     

  ىض فجبنو ص ط اُن  ضه آؽ بنَ ُک  راصنزاؽز ى گَ ثو ُک سبملو اط طمِن قضاص 

 َ چضدِیز. ثیو اُین سضسِیت ى یو       ثبص مول محوصٍ  و اط مِبن طمِن قضاصرافز می
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 مؾِضىبٍ ر صانیَ صا  ر صان  ثورنز ثو ر ص مض ظ  ؽشبصگبن  و ثو آن دوؽشو چؾجِزه

دؼ ُک الگوٍ ؽبره ُک  ضه آؽی بنَ گیضران   ُیک طمیِن ؽیب ن       دِ ورنز. مَ

 .ز فجبنو ص طٍ ؽشبصگبن صا مل  عزسوانؾز مض  مَ

 

 ٍ اهب خَرضیذ

اٍ نِبط رافز. ثضاٍ سوىِح  ؽو مض ز آفکبص دوصفِز ثو الگوٍ نؾجشبً دِهِزه

مض ز دوصفِز نؾجز ثو ؽیشبصگبن ُیک دوؽیشو نبرُیزنَ مجیظا رص نشیض گضسشیو        

 ضر   ثض  ضه آؽ بن دِوؽشو  فز. اُن دوؽشو دوصفِز صا ثض گضر طمِن م ل مَ مَ

رصجیو رص ؽیبل ثیبل      360  رص مض ز ا ل  ُغه دور رافز  و ثیو ُیک ص ط   ثور. 

فیز   مض یز فی بلَ جعیوثَ دوصفیِز صا نبفیَ اط انحیضاف محیوص  یضه آن           مَ
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رصجو مؾِض دوصفِز نؾجز ثو محیوص گعجیز    5/23رانؾز. اُن سضه ثب انحضاف  مَ

 ؽشبصگبن مَبثقز رافز.

 

 سیبرات

ىیب رص مض یز    سض ثیور. اُین ؽیِبصه   رفیواص  سوجِو مض ز ؽِبصار فعبدشو فزه

اٍ نِیظ ثضدوصراصنیز.      ومَ   فجبنو ص طٍ ؽشبصگبن ؽيِ عز امب مض شيیبٍ  ُیغه  

ؽیبل ُیک گیضرؿ     30 عز   رص ىیض   طمل ثؾِبص  عز رص ثِن ؽشبصگبن مض ز مَ

  نظرُکشیضُن  یضه ثیو     رىز. ثعیبثضاُن  یضه مضثیوً ثیو آن ثظصگشیض       بمل انجب  مَ

ىیبٍ مبمیل    رص رادل  ضه مضثوً ثیو طمیل  یضه    ر.وف ؽشبصگبن رص نشض گضسشو مَ

ص ط# قضاص رافیز. چیون    687ؽبل#   مضُخ $ 12ىبٍ ؽضُنشض ُنعَ مقشضٍ $ ؽِبصه

ٍیول انجبمِیز.    ىب رص مِبن ؽشبصگبن ثِـ اط ُک ؽبل ثیو  اٍ اُن  ضه مض ز ر صه
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اط ٍضسَ صمیزىبٍ   دعزافشعز ىب صا رص سضاؽوٍ  ضه مبمل دوصفِزٍ مَ اُن ؽِبصه

َ    صنومقب  یضر می لاً میبه میوصر      ىبٍ ى ذوفبنَ  ععزه اُن مَلیت صا آفیکبصسض می

ثیو قیول فیِخ     دوفبنز دؼ سلک مبه جلوٍ سلیک دوصفیِز اؽیز.    مَ دوصفِز صا

الضئِؼ اثن ؽِعب  طىضه صا چون دبلَ ثض موصر دوصفِز رُز  دیؼ اُین نقیبن اط    

ضه قیضاص  اُن اؽز  و سلک طىضه جلوٍ سلک دوصفِز اؽز   مبه جلوٍ ؽیِبصه طىی  

 ن گونو.ثو ى ِگِضر دؼ ؽِبصه طىضه ثِن مبه   دوصفِز اؽز    مَ

 

ىیبٍ فیهبف الگیوَُ اج یبلَ ثیضاٍ سوىیِح        ىیب ثیب  یضه    آصاُـ سضىَ دوؽیشو 

جیور ثیب انشذیبة    ناُن الگو صا م کین   مض شيبٍ   ومَ اجضا  سلکَ سضاى  ؽبدز.

ثیب مقیبىزار   ىب   ؽض ز جيز مض یز آنيیب   یبملا     ىبٍ معبؽت ثضاٍ  ضه انزاطه

َ  سضٍ ثب سغِِضار ر صه ىبٍ سبطه ىض گبه دزُزه ؽبطگبص  ضر. فیز   اٍ رُگض مقبىزه می
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فبُز اُن سنوص اُجیبر   ىبٍ رُگضٍ ثضاٍ سک ِل الگو ثزان ثِهظاُعز. سوانؾز  ضه مَ

امیب اُین رصؽیز نِؾیز      فور  و رانـ ُونبنِبن رانقَ رص دوص   معبؽیت نجیوره  

وصُيییبٍ ثورنییز ٍجِنشییبً آنيییب سضىییيبَُ صا  ُونبنِییبن دییِـ قییضا لان گؾییشضؿ سئ

  ى بن گونو  و مب سضىيبَُ صا  دشُضسشعز  و الان ثضا ُ بن قبثل دشُضؿ نِؾز مَ

   ؽبل رُگض قبثل قجول نجبفز. 2000اُ   و م کن اؽز ثضاٍ ثقض  دشُضسشو

ىیبٍ منِعیَ اط    ىیبٍ  لیَ ىؾیشعز  یو سعيیب ثیو جعجیو        مهبىِ   ل َ انزُقو

سوانز س ب  اٍلا بر سجضثو نقزه   نب آطموره  و رص  فور   ن َ مَىب مضثوً  مقبىزه

رىز  یو رص   سبصُخ  ل  مواصر ثؾِبصٍ صا نقبن مَ جيبن  جور راصر صا رص ثض ثگِضر.

  َ ن یور. ثنیزىب سجیزُل ثیو      آن  واملَ منِن  و اط رُزگبه ُک دغ ىقگض نیبچِظ می

انز نشبميبٍ ثيشضٍ ثیضاٍ  سو انز امب ثز ن  وفـ ا لِو چگونو مَ   واملَ مي  فزه

ُبثعیز   ىب ثيجور مَ انجب  دِقگوَُ ثو  جور آ صر  سئوصُيب رص ٍَ آطمونيب   ثضصؽَ

 فونز.   گبه ثو ٍوص  بمل ثب سئوصُيبٍ ثيشضٍ  وه مَ

 حل خَرضیذ هزکشی تئَری دیگز یًَبًیبى راُ

ل گضچو سب ر  ىظاص ؽبل ثنز اط اصؽَو   اسلاٍون سضىِو طمِن مض ظٍ موصر قجو

فز  لَ رص قضن ؽو  مِلارٍ سِلؾیوسَ ثیو    ثور   رص مول   موؿ آن سنبلِز مَ

ىیبٍ ىضالکِیز ػ  یو     نب  آصُؾشبص وػ ادشضفعبؽَ  و امش بلاً سحز سأثِض نوفشو

طُؾز قضاص گضسشو ثور الگیوَُ سیبطه صا اصائیو رار  ٍ ا یلا       ُک قضن دِـ اط ا  مَ

ثبُز دوصفِز  و ؽضچق و نیوص  رافز  و ثضاٍ سوىِح ؽبره سض مض شيبٍ آؽ بنَ 

ىب   ى ٌ ؽیشبصگبن اٍیضاف آن قیضاص گِضنیز. چعیِن       اؽز  رص مض ظ   طمِن ؽِبصه

   نبمعز. آصاُقَ صا ىِئز دوصفِز مض ظٍ ُب معشومو دوصفِز مض ظٍ مَ

ا  منشقز ثور  و  ضه آؽ بن ثبثز اؽز   طمِن ىض فیجبنو ص ط ُیک ر ص میول    

وان س بمَ مض شيبٍ فیجبنو ص طٍ صا  یو رص   س طنز   ثب اُن سضه مَ محوص دور مَ
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فور سوىِح رار. رص معشومو دوصفِز مض ظٍ انحضاف حیبىضٍ   آؽ بن مقبىزه مَ

 ىب نشِجو انحضاف محوص دور طمِن اؽز. دوصفِزٍ مبه   ى و ؽِبصه مؾِضىبٍ

سیضه  یو    ىب ثیب ُیک   سغِِضار ؽبلانو آؽ بن اط ج لو مض شيبٍ صجو َ ؽِبصه

رص اُن الگو مض شیَ   گضرنز قبثل سوجِو اؽز. ر ص دوصفِز مَىب ثو  طمِن   ؽِبصه

فز ثو طمِن رص مض یز ثیو     و دِـ اط آن ثو دوصفِز مول طمِن نؾجز راره مَ

ىیبٍ   فز اط اُن گشفیشو طمیِن دیور ُکیَ اط ؽیِبصه      ر ص دوصفِز نؾجز راره مَ

دیزاُبن   ىیب جبُگیبه   ؽیِبصه آُز.   عوان مَ فیز  یو    معشومو ف ؾَ ثو ف بص مَ

 ؾشعز ثلکو اجضامَ ىؾشعز مبنعز طمِن.نِ

َ   رص فکل طُض نقبن راره فزه اؽز سوانؾیز مقیکل     و چگونو اُن ىِئیز می

چعِن سضه فزه اؽز  و ُک ؽِبصه ثِض نَ    مض ز صجنَ ؽِبصار صا مل  عز.

َ  طمِن رص مزاصىبٍ راُضه گضرنیز. ؽیِبصه ثِض نیَ  عیزسض اط      اٍ ثو ر ص دوصفِز می

شِجو ىعگبمَ  و طمِن رص ُک صاؽشب مِیبن دوصفیِز      عز. رص ن طمِن مض ز مَ

ص ر نؾجز ثیو میب چعیِن ثیو      گِضر. ثو ؽض ز اط ثضاثض ؽِبصه  عبص مَ ؽِبصه قضاص مَ

َ    نشض مَ مؾیئلو ميی      عیز.  صؽز  و ؽِبصه مزسَ رص آؽ بن ثو  قیت مض یز می

رُگضٍ  و رص نشضُو آصُؾشبص وػ جبلت ثیور رلِیل رصدقیبن ثیورن ؽیِبصار رص      

فز چضا  و رص اُن نشض ر  ؽِبصه رص مقبثیل ىی  ثورنیز     نَ مقذل مَمض ز صج

امب ثب س ب   فزنز. مَ لاجض  نظرُکشضُن سبملو صا سب طمِن رافشو لشا رصدقبنشض رُزه 

 اُن سهبؽِض نشض آصُؾشبص وػ موصر دشُضؿ منبمضانـ قضاص نگضسز.
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َ  ا لاً اُن نشضُو ثب مهبىِ  منضسز فعبؽَ  و طمیِن صا مض یظ  یبل     رانؾیز   می

 ثبنِبً ٍضح سبطه ا  ثب مؼ مقشضک   مقبىزار ص طمضه رص سجبُن ثور. مغبُضر رافز

ىب رص اثض گیضرؿ طمیِن میول     ادشلاف معشضٍ رص ؽشبصه   ثبل بً مبلز دبصالا ؼ ُب

سوانؾز دور رلِل رافشو  دوصفِز رص ىِچ صمزٍ ثجز   ا لا  نقزه ثور   اُن مَ

 عیز   ُیب اُعکیو سبمیلو ؽیشبصگبن اط میب        ن َثبفز ُب طمِن مول دوصفِز مض ز 

 دِلَ ر ص اؽز   ادشلاف معشض  وچکشض اط آن اؽز  و صؤُز فور.
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اگض طمِن ثو ر ص دوصفِز گضرؿ  عز رص اُن موصر امشیزار صؤُیز ؽیشبصگبن    

ثبُز رص ٍول ؽبل سغِِض  عز. سغِِض مواىع نؾجَ افِب ثضاثض مض ز نیبحض ادیشلاف   

ثظصگشضُن ادشلاف معشض ُک ؽشبصه رص مض ز ؽبلانو طمیِن  فور.  معشض نبمِزه مَ

 رصجو اؽز. 2400/1ثض گضر دوصفِز رص مز ر 

اٍ ثیو   دؼ مب ى  ثب ُونبنِبن مواسقِ   و سئوصٍ دوصفیِز مض یظٍ صا سیب انیزاطه    

دشُضسشعز. سعيب آصُؾشبص وػ  رُزنز  ن َ ؽجت آنکو رص ؽشبصگبن ادشلاف معشض ن َ

 اٍ ثؾیِبص ر ص ثبفیعز.    و ؽشبصگبن م کن اؽز رص سبمیلو ثور  و ثو اُن سکض اسشبر 

ؽضانجب  اُزه آصُؾیشبص وػ ثیو رلِیل آنکیو ثیو جظئِیبر دضرادشیو نقیز   ثیضاٍ          

دِقگوَُ مواىع ؽِبصار موصر اؽشهبره قضاص نگضسز مَض ر فیز    سقیٌ رص  شیت    

ٍ  ل نبسَ اط آن ثبقَ مبنز  و گبىَ اط ٍضف   اثوصُحیبن میوصر    اسضارٍ چون ؽیجظ

ثب نگضفَ نو ثو  لی  ر ثیبصه ص نیق ر ثیبصه      18گضسز   ؽذؼ رص قضن  قضاص مَ نقز

ىب رص محز ره طمبن ُیب مکیبن ثیبقَ نذواىعیز      انزُقو گضسز   مِبسَ ر ثبصه ُبسز.

 مبنز.



 32/   فصل اٍل

 

 ضٌبسی افلاطَى هؼزفت

گشاص رص ٍول سیبصُخ  لی  مَیضح ثیوره  یو       اسلاٍون ثو  عوان ُک مکِ  سأثِض

قضن موصر دشُضؿ مکِ بن ثنز اط دور قضاص گضسشیو رص  ى واصه نشضاسـ رص چعزُن 

موصر آؽ بن نشض اسلاٍون ثض اُن اؽبػ قضاص رافز  و ى بن گونو  یو مقیبىزار   

ثبُز اجضامَ ثبفیعز  یو راصاٍ  یون       رىز ؽشبصاگبن   اجضا  آؽ بنَ مَ نقبن مَ

  چیون  انیز   سؾبر مبنعز موار طمِعَ نجبفعز چضا  و ىظاصان ؽبل ثز ن سغِِض مبنیزه 

سضُن ثبفعز  ثبُؾز اجضامَ  و رص آن ىؾشعز  بمل آؽ بن جبُگبه دزاُبن اؽز مَ

سیضُن   لاجض  فکل ى و اجضا  ؽ ب ٍ  ض ُؾز  و  بمل مشَ رص مض ز   فکل 

ثبفیز     مض شقبن راُض ٍ مول طمِن ثب مض ز ُکعوادز مَ افکبل ىعزؽَ اؽز

شقبن ُکعوادیز ثیو نشیض      رص موصر اجضامَ چون ؽِبصار  مبه   دوصفِز  و مض 

صؽز اط سض ِت مض بر ُکعوادز راُض ٍ ثو  جور آمزه   ثلادضه معجض ثیزُن   ن َ

ار ى  ؽبطگبصٍ رافیز  ىزمض ز فزه اؽز. دؼ سئوصٍ ؽبره اسلاٍون  و ثب مقب

 موصر دشُضؿ ادشضفعبؽبن قضاص گضسز.
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 هٌظَهِ سهیي هزکشی بطلویَس

ؽبل ثنیز اط اسلاٍیون   اصؽیَو ثیب مجعیَ قیضاص رارن منضسیز         500ثَل ِوػ 

فعبؽَ آنيب ثضاٍ سوجِو مض ز ؽشبصگبن مجعبٍ قوٍ صُبىَ طُجبَُ صا ثضقضاص  ضر 

  رص  شبة دور موؽو  ثو مجؾََ ثو سوىیِح سضىیِبر دیور ثیض مجعیبٍ طمیِن       

 مض ظٍ   منضسز فعبؽَ اسلاٍونَ دضرادز.  

 نوُؾز: جؾََ مَ ٍ رص مقزمو  شبة ال 

َبْ گرشتٍ ي تًا ثٕبثٕم ي  مب امٕديازٔم وٍ ومًاَبٔٓ آشىبز اش مشبَدٌ»... 

استبيزاَبْ أه تظًزات زا ثٍ ومه ومبٔشٓ َىدستٓ ثتٍ وتبز گٕتسٔم. ي     

ي ثـتًز وتسيْ حسوتت     ثىبثسأه ثبٔد اػلاس وىٕم وٍ اکلان وسيْ َستتىد 

ثبشتد ي اش وظتس    مٓوىىد ي شمٕه وٕص اش وظس شىل ثـًز محسًسٓ وسيْ  مٓ

مًػغ َمچًن مسوص َىدسٓ ازست از مسوص اکتلان لتساز اازا، ي اش وظتس    

ي تتًا   اْ است ثصزگٓ ي کبطلٍ وسجت ثٍ وسٌ ستبزگبن ثبثت از حىم ومـٍ

 «مًػؼٓ ودازا. َٕچ گًوٍ حسوت

 گوُز:     رص جبٍ رُگض مجؾََ مَ

تدرلُب ثٕتبن  امب ثستٓ اش مساس َس گىد سخىٓ ودازود تب مخبلفت ثب أه است »

  ٓ پىدازوتد ي تٕتب     وىىد ثٍ گٕصَبْ أوسْ مؼتمدود ي آوُب زا ازست تتس مت
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وىىد ثٍ وبازستٓ أه پىدازَب، وٍ ثس اسبس آن اکلان سبوىىد ي شمٕه ثٍ  مٓ

گستد، َتٕچ   ايز محًز کلىٓ اش غسة ثٍ شسق از حديا ٔه ايز از زيش مٓ

ز وظتس گتسکته حسوتُتبْ    اوتد وتٍ ثتب ا    أىبن تًخٍ وىساٌ گًوٍ الٕلٓ ودازا.

ستبزگبن، َٕچ الٕلٓ ثس ػلٍٕ وظس سباٌ مب يخًا ودازا. حب  آن وٍ ثب تًختٍ  

پتس   «ثٍ زئدااَبْ اؿساف مب از ًَا گىتبن وظتسْ وتبمؼمً  ي وبزياستت    

مجبوٓ مؼسکت شىبسٓ ثـلمًٕس ثس اسب س مؼسکت شىبسٓ اکلاؿًن استتًاز  

اْ ي  اس سمبيْ زا اأسٌي حسوت اخس شدٌ وٍ شمٕه زا از مسوص ػبلم، وسيْ

ي حتس مشتتسن زا َتم ثتٍ متدا       ااود ي مشبَدٌ پرٔس ثتًان  ٔىىًاتت مٓ

ي حسوت شمتٕه   آيزا ثساْ زا تًزشٕد مسوصْ ؿلجد ي از خبٔٓ شبَد مٓ مٓ

شًا ثب آوچٍ از أه وظسٔتٍ مـتس     آيزا وٍ آوچٍ مشبَدٌ مٓ ي استدر  مٓ

ٓ   است مغبٔست اازا ثبٔستت از اثتس حسوتت     گسا وٍ ثٍ اػتمبا ثـلمٕتًس مت

گساشٓ شمٕه تمبس پسودگبن مًخًا از ًَا، اثسَب اش غسة ثتٍ شتسق پستتبة    

 پس مسايا است. ،اْ زا وسٓ گصازل ودااٌ شدود ي گىٕه مسئلٍ مٓ

 پزداسین هختصزی بِ ضزح کبر ٍ رٍش بطلویَس هی

ثَل ِوػ ؽو ٍضح سلک دبصج مض ظ  سلک سز ُض   سلک منیزل ال ؾیِض صا رص   

 اص ثیب   ٍ دور  اصر  ضر چضا اگض سضه  عیِ  دوصفیِز رص میزاصٍ راُیضه    اؽشزلاليب

   َ  360ثبُؾیز   ؽض ز ُکعوادز مول طمِن رص مبل گضرؿ ثبفز دیؼ لاجیض  می

اگض محل اؽیشقضاص دوصفیِز رص ا ل ثيیبص صا     رصجو صا ثب ؽض ز ُکعوادشَ ثذِ بُز.

اؿ  شبن طا ُوآغبط مض ز   طا ُو مهض ثزانِ  لاجض  ثبُز دوصفِز رص ا ل سنل سبثؾ

رصجو  90رصجو ر صسض رص جيز فضق   رص ا ل دبُِظ رصؽز  90ثب ا ل ثيبص رصؽز 

رصجو ثیب ا ل سنیل دیبُِظ سبمیلو      90ثب سنل سبثؾشبن   ا ل سنل طمؾشبن رصؽز 

 رصجو ثو ثيبص ثضؽز. 90رافشو ثبفز   ؽذؼ دؼ اط ٍَ 
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ىیب ثیب    اُن طا ُو رىز  و  امب  اقنِز چعِن نِؾز ثلکو  اقنِز اُن صا نقبن مَ

سوان اُن صا رصُبسز. دوصفِز  ُکزُگض مؾب ٍ نِؾشعز   ثب مضاجنو ثو ُک سقوُ  مَ

 عز سب ثو نقبً میوصر نشضثضؽیز.    رص ثيبص   طمؾشبن چعز ص ط ثِقشض طمبن مضف مَ

دؼ اُن مض ز  مض شَ ُکعوادز نِؾز   اُن مؾئلو رص موصر ؽیبُض اجیضا  نِیظ    

بَُ  و ثَل ِوػ ثضاٍ ثيجور سئوصٍ طمِن مض یظٍ  فگضرى    ُب ثِـ  جور راصر.

  سلیک   ثو  بص ثضر  جبصر ثورنز اط ٍضح صُظٍ: سلک دیبصج اط مض یظ  سلیک سیز ُض    

 .ال ؾِض منزل

 فلک خبرج اس هزکش

ثضاٍ اؽشزلال مض ز غِض ُکعوادز دوصفِز ثَل ِوػ ثب آنکو مجبنَ اسلاٍون 

صا مجعَ ثض چضدـ ُکعوادز اجضا  سلکَ مول مض یظ   مض ظُیز طمیِن صا دِقیو     

دور ؽبدشو ثور  لَ امضاصٍ ثض اُن  اقنِز نزافز  یو مش یب طمیِن ثبُیز مض یظ      
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مض یظ گیضرؿ    مقشضک گضرؿ س ب  اجضا  ؽ ب ٍ ى  ثبفز ثلکو رص اؽشزلال دور

 گضسز  و ثب طمِن سبملو رافز. دوصفِز صا جبَُ مب صاٍ طمِن رص نشض مَ

 

ُکعوادز اؽز  لیَ   Cدؼ ثب اُن اؽشزلال گضچو مض ز دوصفِز مول مض ظ 

سوانؾیز مض یز دوصفیِز رص     نؾجز ثو طمِن ُکعوادز نِؾز   ثو اُن لحبُ مَ

ر غِیض ُکعوادیز   سوانؾز مض یب  سضىَ مَ چعِن سنليبٍ مذشلف صا سوجِو  عز.

ؽِبصار   دوصفِز   مبه صا سب مز رٍ طُبرٍ املاح ن بُز امیب مؾیئلو رُگیضٍ رص    

فز    مض ز ؽِبصار   صمزىبٍ آنيب  جور رافز  و ثب اُن املاح ى  مضسهع ن َ

آن مض ز صجنَ ؽِبصار ثور. چگونو ُک ؽِبصه رص مؾِض مض ز دیور رص طمِعیو   

َ   ثو ؽوٍ ؽشبصگبن اط غضة ثو فضق نبگيبن رىیز     مغضة مض ز صجنَ انجیب  می

  گِضر. ر ثبصه مؾِض دور صا دِـ مَ
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 فلک تذٍیز سیبرات

 

اٍ اط ؽِبصار سلک سیز ُض دِقیعيبر    لاجض  ثضاٍ چعِن مض شَ نبگظُظ ثضاٍ دبصه

ثیض    عز  و ؽِبصه ثب ؽض ز ُکعوادیز  فز  و اُن سلک سز ُض ثزُن گونو   ل مَ

مض ز اؽز. مض ظ سز ُض ثب ؽض ز ُکعوادز اٍ  وچک ثو نب  سلک سز ُض رص  راُضه

  عز. اٍ ثظصگ ثو نب  سلک مبمل ثض گضر طمِن مض ز مَ ثض راُضه

اگض ؽض ز ؽِبصه ثض سلک سز ُض ثِـ اط ؽض ز آن ثض راُضه ثظصگ ثبفز ؽیِبصه  

ثیو  جیور    فور ملقیو  اص مض یز دواىیز  یضر.     آن ٍوص  و اط ثبلاٍ الگو رُزه مَ

اٍ صا نقیبن رىیز    ىبٍ اؽبؽَ مض ز ؽِبصه ثشوانز ى و جلوهاٍ  و  آ صرن معشومو

ُکیَ اط  ُغگِيیبٍ جبلیت سوجیو رص      ثو   ک اسلاک سز ُض چعیزان رفیواص نجیور.   

َ     معشومو ثَل ِوػ ثو سلکيبٍ سز ُض ؽیِبصه  فیور  ر صه   ىیبٍ ثِض نیَ مضثیوً می

   ىب ُکؾبن ثور رصؽز ُک ؽبل. مض ز ى و اُن ؽِبصه
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ىبٍ ثِض نَ ثض سلکيبٍ سز ُضفبن ى واصه ثب موىیع   اط اُن گشفشو مواىع ؽِبصه

 .آمز دوصفِز نؾجز ثو طمِن جوص رص مَ

 

 
 مدل تطلمیوسی ترگرفته شده از کتاب لاتیه
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ىبٍ مِبن طمِن    اٍ اط معشومو ثَل ِوؽَ  و نقبن رىعزه ؽِبصه ن بُـ ؽبره

ىقیز ثیبص ثظصگشیض اط مقِیبػ ن یوراصٍ اؽیز  یو نقیبن رىعیزه           دوصفِز اؽز

ىب رص ُیک امشیزار نقیبن     اسلاک سز ُض ثض ؽِبصه ىبٍ ر صسض اط دوصفِز اؽز. ِبصهؽ

   انز سب انزاطه نؾجَ آنيب مقذل فور. راره فزه

ثب  سب اُعجب آصاُـ اسلاک سز ُض   اسلاک مبمل ثو انزاطه  بسَ معبؽت ثوره اؽز

ُین  ىیب صا رص ا  اُن ص ؿ نو سعيب مض شيبٍ صجو َ  ثلکو رصدقعزه سض فزن ؽیِبصه 

سوان سوىِح رار ىض ؽِبصه ثیو ىعگیب  مض یز صجیو َ رص قؾی ز       مض ز نِظ مَ

رص نَ سلک سز ُض دور قضاص راصر  ثعبثضاُن ثو طمِن نظرُکشض اؽز لاجض  رصدقعزه 

اٍ غِض معششضه اؽز چضا  و اُن الگو ثضاٍ اُن موىوع  اُن نشِجو فور. سض رُزه مَ

 ٍضح نقزه ثور.
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 لاخزُ هؼذل الوسیزبٍ ب

َ        امب  سوانؾیز   مشَ ثیب سض ِیت سلکيیبٍ سیز ُض   دیبصج مض یظ ثَل ِیوػ ن ی

مض شيبٍ دعج ؽِبصه صا ثو رقز سوىِح رىز. م لاً رص موصر ؽِبصه مضُخ مض شيیبٍ  

 اٍ ُکؾبن نِؾز. صجو َ ى ِقو اط نشض مزر ُب انزاطه طا ُو

 

ز  و اگض سلک سز ُض ثیض میول سلیک    ع  ن  عوان مَِدؼ لاجض  ثَل ِوػ چع

ىبٍ  ثبُؾز مزر   انزاطه طا ُو   مض ز آنيب ُکعوادز ثبفز آنگبه مَ ثگضررمبمل 

ؽِبصه رص مض شيبٍ صجنَ ُکؾبن ثبفز ثلکو اُن ٍیوص نِؾیز ثلکیو اُین سؾیب ٍ      

اٍ اؽز  و سبملو آن اط مض ظ سلک مبمل ثضاثض ثب سبملو سلک مبمل  و نقَوثنؾجز 

َ   اُن سلک صا سلک منزل ال ؾِض گو سب مض ظ  بل  اؽز ثبُؾیز   ُعز  و رص  اقع می

مض ز ر اص ُکعوادز ؽِبصه مول اُن مض ظ ثبفیز   نؾیجز ثیو طمیِن ُکعوادیز      

 نِؾز.
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 سیبرُ ػطبرد

اُن ؽِبصه مؾِض مض شـ رص آؽ بن دِهِزه ثور   اصثیبة  قیول صا ثیو مجیبصطه     

ٍلجِز سضه مض ظ دبصج اط مض ظ  مض یظ منیزل ال ؾیِض   سلیک سیز ُض ثیض آن        مَ

نجیور.رص ر صان اؽیلامَ اثوصُحیبن ثِض نیَ رص  شیبة قیبنون مؾینورٍ رص         بصؽبط 

َ    سقضُح مض ز ؽِبصه  َبصر چعِن مَ فیور  یو    آ صر  و قبئل ثو اُین مؾیئلو می

اٍ ثو مول مض یظ رص   مض ظ فنبع مبمل ثب مض شَ اط فضق ثو غضة دور مول راُضه

ِیض    ى هعِن سلک سز ُض رص ٍول مض ز گیوَُ فینب ـ مشغ   مبل مض ز اؽز

 ثبفز. مَ

 
 مدار سیاره عطارد ترگرفته شده از کتاب قاوون مسعودی اتوریحان تیرووی

 َ رانیز     اثوصُحبن ثِض نَ مض ز ؽِبصه  َبصر صا ى بنعز مض ز مبه دِهِزه می

   َ گِیضر. ؽیِبصه  َیبصر رص     فکلَ صا مقبثو فکل سوق ثضاٍ مض یز آن رص نشیض می
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وصٍ  و سِظُک  لاؽیِک اط  يیزه   ىبٍ ثنز نِظ مض شـ قبثل سوجو ثور ثو ٍ ر صه

 َ ىیبٍ ثیبطٍ صا ثیو     جواة رارن ثو مض ز نبى گون آن ثو مول دوصفِز  و ثِيی

آ صر  بجظ مبنز   ثبلادضه سوؽٌ آلجضر انِقشِن ثب اسکب ثو نشضُو انحعیبٍ    جور مَ

 طمبن رص نظرُکَ دوصفِز اُن مؾئلو مل فز. -سيب 

 
 یهمدار سیاره عطارد ترگرفته شده از کتة لات

 یکَپزًیکضبّکبر ّیأت اًتقبدی ٍسهیٌِ سبس هکتب   طَسی  جفت

 یضر    # اثزاع672- 597$  ٍوؽَ  ننِضالزُن  دواجو   و  جزُز ؽبط  بصٍ   عوان

 ـ  ثیزُع   اٍ اط نشضُیو ؽیِبصه    ثذقَ  موصر    ثو ر صه    یبصثضر. رص نجیو     ثیو   دیوُ

َ     نیب   ه  النیغِض ه الکجِیض  امیل    ضثَ  ؽبط  بص صا ثب نب     اُن اؽلامَ راُیضه    سبصؽی

ٍ   الیزُن  ثبص قَیت  فعبدشعز. حبىضاً نذؾشِن   راُضه دضر مَ  ثظصگ َ   فیِضاط   $مشیوس
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  امیب  جیبصر   . اؽیز    یبص ثیضره    مش وص صا ثیو   ثَ ض    امَلاح # رص نيبٌُ الارصاک710

َ ف 1966/1345رص   اٍ ورص مقبل  ثبص ار اصر  عزٍ صا نذؾشِن«  ٍوؽَ  جهز»    ؾی

ٌ  ُب مؾیشقِ    دور $دََ  ٍضح  سضُن ؽبط  بص  رص ؽبره  اُن.  ضر  مَضح #  اط ر   الذی

صا   اٍ سوانز نقَیو  قضاص راصر   مَ  رُگضٍ  رص رص ن  ُکَ   و  اؽز  ُبسشو  سقکِل  راُضه

َ    رص آ صر. ٍیضح   نوؽیبن   ثیو   صاؽز  دٌ  ُک  رص ٍول ٌ  رُگیض  $معحعی # جهیز    الذی

     یضه   ُک  صا ثض ؽَح  نوؽبن  ثشوانز ى ِن  ثور  و  فزه َ ٍضام  موصسَ  ثو  ٍوؽَ

 اُجبر  عز.  اط راُضه  شِ و آن    بنَ  رص ٍول

 جفت طَسی  پیطیٌِ تبریخی

    ثیب   اط ؽیزه دیعج     گضرر  یو  ثبط مَ  جضُبنَ  ثو  ٍوؽَ    جهز اط نشض سبصُذَ

َ  آغیبط گقیز    ػثَل ِیو   اٍ ؽیِبصه   اط الگوىبٍ  اؽلامَ  انشقبر ادشضفعبؽبن   . اثیو ل

نقیز      ثیو  ثَل ِوػ   لَ    القکوک دوُـ  # رص اثض مي 430ی354$  ىِ    ثن مؾن

ٍ    اُین    یضر  یو    اؽیشزلال     چعیِن   دضرادز  ثَل ِوػ  الگوىبٍ   الگوىیب مض شيیب

  ثض اؽبػ  یی  و  مضؽو   آؽ بنَ  ٍجِنِبر  رص چبصچوة   ععز  و اُجبر مَ  نبمعش َ

ٍ   اجؾیب    سوؽٌ  آؽ بنَ  ىض جؾ     مض ز آن مض یز  ر صانیَ     راصاٍ  فیکل    یض 

  سوان صا مَ  اؽشزلالَ  نزاصنز. نشِض چعِن  دشُضر جبَُ مَ  #  موصر $اسلاک  ُکعوادز

َ   اثوصُحیبن     چون ىِ   اثن  رص آثبص منبمضان َ    ثِض نی $فیبگضر      اثو  جِیز جوطجیبن

  ا فکبلار  نش ِيب صا ثب  عوان ثَ    اُن ضسض اؽلامَمشأد  . رص ر صان ؽِعب#  نِظ ُبسز اثن

    ؽیِبصار   میبه   نیبمعش    مض شيبٍ  ثو  آن  ا فکبل  فـ  فعبدشعز   و مَ  گبنو فبنظره

 ـ  سلک  $ و  مبمل  سلک  ثض اثض مض ز  فز  و مَ  مضثوً   مض یز   صا ثیو   سز ُض دیوُ

  اط مض یظ آن   دیبصج   فز  و مَ اُجبر  نقبٍَ    مول ُکعوادز  آ صر# ثب ؽض ز رص مَ

  ثیو   ا فیکبل   نبمِزنز#؛ نُو ال ؾِض مَ صا منزّل  نقبً  ىب اُن $رص موصر ؽِبصه  قضاص رافز

َ   اُجیبر سغِِیضار    آنيب صا ثضاٍ  ثَل ِوػ  فز  و مَ  مضثوً  ؽبط  بصىبَُ رص    ضىی
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  ثور   بص ثضره # ثو الجض ج راُضه  رص ثبلا   دبُِن  ؽِبصار  مض ز  $ُنعَ  ؽِبصار  مض ز

ٍ     ثیو  امشزار آن  فز  و مَ  مضثوً  سز ُض مبه  قَض سلک  نِظ ثو  افکبل    آدضُن   جیب

 . گضسز قضاص مَ  نقَو محبسار  نب   ثو  اٍ قضاص گِضر  ثض نقَو  مبمل  ثض مض ظ سلک  آنکو

  اُین   وثی   صا رص دیضرادشن   ثبص قنز دوُـ  نذؾشِن  ثضاٍ  ٍوؽَ  ننِضالزُن  دواجو

َ   سنبلِیز     رص آغبط ر صان وال نِعِ والضؽبل  نب   ثو  رص اثضٍ  مقکلار  ـ   ل ی   دیوُ

َ    نوفشو 632    رص ؽبل  سبصؽَ  طثبن  ثو   و   شبة   ضر. اُن  ثِبن اط چعیز    فیز  ُکی

    میب    محشقی    رص رصثیبص نبمیضالزُن     یو   طمبنَ  ننِضالزُن  دواجو  ثور  و   شبثَ

ٍ     . اُین  ثضر نوفیز  ؽض مَ    ثو قيؾشبن   لاُز  اؽ ب ِلَ   اط  لی    اثیض رص طمیضه آثیبص

#   ال عقوصار  $ُب  شبة  الاقشنبك   شبة  دِقِعو آنيب ثو   و  صسز ف بص مَ  ثو  ىِئز

  نجو   اط  ل    لَ  انزاطٍ آثبص چق   نوع  اُن  اؽلا   . رص جيبن گقز ثبطمَ  ثَل ِوػ

َ   ىبٍ ثضىبن  ثو  آنکو رارنز  ثَ مَ  رؽز  ثو  ىِئز  صا اط رُزگبه   اٍ گؾیشضره   ىعزؽی

 ثور ثذضراطنز.  آمزه  ثَل ِوػ  رص مجؾََ   و

   عیز  ؽیذؼ   مَ  صا ثِبن  نجو     سِظُکَ  صُبىَ  مجبنَ وال نِعِ ومقزمو الضؽبل

  طُضسلک  ؽبدشبص جيبن  ثو    ثذقَ آن  دضراطر. رص دَ مَ  ىِئز  ثو  ٍولانَ  رص ثذقَ

  ادشنیبك    بل   سِظُکَ  اجضا   س بمَ  ىبٍ ىب   سبملو انزاطه  ثو  ثذـ  ق ض    آدضُن

  انشقبرىبٍ     َبصر   ٍوؽَ    طىضه    لْوٍ    ؽِبصار  مبه  ثو  صاجع  راصر. رص ثذقيبٍ

   ؽِبصار  مض ز  رص ثبة  اط دور صا ثض نشضُو ثَل ِوػ  دِـ  ر صه اؽلامَ  معج بن

  معبؽجَ  صا ثنزاً رص سضمز  افکبلار  اُن  مل صاه   و  اؽز  اسظ ره    ؽذؼ  سکضاص  ضره

  سُل  $ و  منِعِو  مقکلار  مل  طمبنَ  ثض سقز   اؽز  سأُِزٍ  دواىز  ضر. اُن   ضىو

  رص نُیو      یو  صؽیبلو  وچیک    . اُن دََ  ٍضح  فز# رص منضسَ مَ  نِظ دوانزه  منِعِو

َ    امش بل    ثو فزه  نوفشو  صؽبلو منِعِو  دِوؽز  موصر  ثو    اغلت  سنل   طُیبر انیز 

َ    صاه ؽیو    . رص سنیل  اؽیز   ُبسشو  نگبصؿ  اط صؽبلو منِعِو  دؼ رص صؽیبلو     یو   ملی

  ثض مض یز    و  فکَ  رص مل: » اؽز  آمزه   عوان  ثور  ثب اُن  فزه  راره    زه  منِعِو
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«   اصرؽیز   مض ظ  بل   ثض موالَ  مض ز  آن    سقبثو  مبمل  ثض محٌِ  مض ظ سز ُض مبه

ٍ   ٍوؽَ  جهز  دََ  ٍضح  ثبص ثور  و  نذؾشِن  اُن َ   مض یز   میل   ثیضا   میبه   ٍیول

صا   مل صاه  اط اُن  اؽشهبره  ادشنبص چگونگَ  ثو    ٍوؽَ سنل  فز. رص دبُبن مَ  منضسَ

 ـ  ُعجب  ثضاٍرص ا    ٍوؽَ . ثعبثضاُن اؽز  راره  ىب فضح رُگض ؽِبصه  ثضاٍ ا فیکبل    فی

 . اؽز   ضره   ضىو  مليبَُ   صاه رص ٍول  مض ز  ثو  صاجع

َ   الذٌ معحعَ  اط مبلز  نقبنَ  منِعِو  مقکلار  امب رص مل رص     ثلکیو  ُیبثِ   ن ی

ٍ  نشضُیو   افکبلار  صسع    ثضاٍ ىِ   اط اثن  ملَ صاه    ٍوؽَ صؽبلو  اُن  دعج   سنل   ىیب

  رص امیل   ىِی    اثین   میل  . صاه اؽز   ضره  ىب  منضسَ ؽِبصه  ضهرص موصر    ثَل ِوػ

َ     ثیو  سیز ُض اؽیز    سلیک   مض ظ رُگض ثیو  ى   ر  سلک  ثض اسظ رن  مجشعَ    یو   میوصس

  گضرؿ  مذبلف  ثبفعز   رص جيشيبٍ  رافشو  مشهب سَ  محوصىبٍ  فزه  اسظ ره  سلکيبٍ

ٍ  صا ثو  ثَل ِوػ«  ر اُض  وچک» ععز سب ثشوانعز  اط   ىیزف    یو    جور آ صنز؛ ر اُیض

  موقنِیز   سنجِض رُگض  سنِِن  ُب ثو  ؽِبصه   ضه  دزُز آ صرن  آنيب رص مجؾََ  ٍضح

ٍ   اط چعیِن   . اؽشهبره اؽز  راُضً الجض ج    جعوة  رص ف بل  ؽِبصه رص      یو  ؽیبط  بص

ٍ  رص جيز  ثض ى   # م بػ $سلک  ر   ضه  آن َ   ر صان  مذشلیف   ىیب   ثؾیِبص   ععیز  می

 ـ  رص ؽیزه چيیبص      عِز ػ  اىل  ائور  ؾوػ   و  اؽز  ؽبط  بصٍ  ثو  فجِو اط   دیِ

  ٍضح  #  ٍوؽ659َرص   $سألِف زاليِئ   ل   . رص الشش ضً سَ اؽز   بص ثضره  مِلار ثو

اط   اٍ ُبسشیو   سغِِیض فیکل    موصر   عوان  صا  ثو  دوُـ  ىبٍ راُضه  جهز  الذٌ معحعَ

  ىِهگونیو   صا ثیز ن     آن  منِعِو  مقکلار  ؛ امب  رص مل  ضره    منضسَ ىِ   اثن  مزل

  میل   نوفیشن   رص ىعگب    ٍ  رىز  و مَ  نقبن  اُن  .اؽز  ن وره  مضسبً  ضىو  فضمَ

َ   سعيب ٍضح  منِعِو  مقکلار ٍ     ىعیوط ثیو    صا رص نشیض رافیشو    دَی َ   الگیو   معحعی

ٌ  $معحعَ  ر    ٍضح  ثو  صهافب  . نذؾشِن اؽز  ثوره  نقزه  نظرُک # صا رص سحضُیض   الذی

  فیزه   اصائیو   مزل  اط اُن  مذشنضٍ  ٍضح  رص آن     و ُبثِ  # م644َ  $سألِف  مجؾََ

َ   دََ  سض ىض ر  موصر  بمل  . ن بُـ اؽز   ُیبطرى      سنیل  ر    رص ثیبة     معحعی
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  سضمبنض اُیبن   ثضاٍ  مضاغورص   ٍوؽَ  فز  و  نوفشو  اثض طمبنَ  . اُن اؽز  سش ضه  آمزه

 . ضر  بص مَ  مغول

ٍ   ن َ   ٍ  ؽبط  بصىبٍ  ثور  و  آگبه  ٍوؽَ صا رقِقیبً    ثَل ِیوػ   سوانعیز میزليب

     آنکو سض اط ى و ؽبطنز. مي   صا ثضٍضف   ٍ  ىِئز  افکبلار   ععز ُب س بمَ  ثبطؽبطٍ

ٍ دِهِزه  َبصر دِقیعيب   مض شيبٍ  ثضاٍ  الگوَُ  نشوانؾز   ٍ   ى هعیِن   ر  عیز.  

  ىیب ثیض اؽیبػ    سیز ُض ؽیِبصه    مضا یظ سلیک     و  مؾِضٍ  ثور  و  صا رصُبسشو  نکشو  اُن

مؾشزُضنز     و  ثَل ِوؽَ  الگوىبٍ   ععز  ثض دلاف اُجبر مَ   ٍ  اٍ ؽِبصه  الگوىبٍ

 ٍ صا راصر  ر  الگو  نبى گونَ  ثِقشضُن     و انز. رص موصر مضُخ نبى گون   اصىبٍ ثِيَ

  . رص ٍیضح  دواىعیز رافیز    رقِقیو   یبن   14رص مز   ادشلاسَ    ثَل ِوػ  ٍوؽَ

   یضه   صا ثضاٍ  مشقبصنَ  ىبٍ ا  مِل  الگوىبٍ   و  احيبص رافشو    ٍوؽَ الذٌ معحعَ

# اُجبر دواىعیز   رص طمبن  رص مقزاص   ى   $ى   مبه  نقَو محبسار    نِظ نوؽبن  ؽِبصه

ٍ  مزل   و  اؽز  . گهشعَ اؽز  ثَل ِوػ  وىبٍالگ  نبقو  اُن   ضر   و   اٍ ؽیِبصه   ىیب

َ   نِبط رافز  سلک 67  ثو  نِؾشعز؛ ٍوؽَ  مضسو  ثو  ى   چعزان  ٍوؽَ    یو   رص میبل

  رؽیشب صر دواجیو    اُین . ثیور    یبص ثیضره    صا ثیو   میلت   سلیک  22  رص  یل   ثَل ِوػ

ا    ثیو    ٍ  . ؽبط  بصىبٍ ؽزا  مبئظ اى ِز  گونبگون  ىبٍ اط جعجو  ٍوؽَ  ننِضالزُن

ٍ  $ىضچعیز نب بمیل    جیبمع   زلم  نذؾشِن  رار  و  اجبطه ٍ   # صا ثیضا   اٍ ؽیِبصه   میزليب

َ   سوان مَ  اُعکو  رارن  ثب نقبن. آ صر  سضاى   ثَل ِوػ   صا رص ادشِیبص رافیز    الگوىیبُ

ٍ   صُبىَ  امول  ثو    ى   سِظُکَ  امول  ثو  ى    و   فیز  یو    تؽیج    سبراص ثبفیعز   

   ٍ   جور آُز. ؽبط  بصىبٍ  ثو    ى گون  صُبىَ  ىِئز  رص ثبصه نو َ  م جز  نگضفَ

  ثیو   اٍ ؽِبصه  مض شيبٍ  مذشلف  ىبٍ جعجو  ثو  دضرادشن  ثضاٍ  مإثضٍ  ص ؿ  ى هعِن

    ٍوؽَ دََ  ٍضح    ثض اؽبػ ن ونو  . ثضاٍ جور آ صر  اط ُکزُگض ثو  مؾشقل  موصر

َ   اط مض یز   صا  مؾیشقل   رص سبملو مض ظ سز ُض اط طمِن  سغِِضار  سوانؾز مَ   ر صانی

َ   دِقیضسز   ثب نشضُو ثَل ِوػ  رص مقبُؾو  اُجبر  عز    اُن  طمِن    مول آن   مي ی
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صا   رص  ضه  مض ز  رثأثِضا  سوانؾز مَ     ٍ الذٌ معحعَ  . ثب ٍضح صسز ف بص مَ  ثو

َ   رص ٍول  ثب نوؽبنَ َ       یبن َ     اط راُیضه  شِ یو سضىی    یو   محیز ر  عیز  رص میبل

  ؽیجت      و ر اُض  وچک  ىب  ثو ؽِبصه  نشضُو  ضىَ  مل  نبگظُض ثور ثضاٍ  ثَل ِوػ

 . عز  فز  سکِو مَ  ؽِبصه  ٍولَ  رص مض ز  ادشلال

رص   سیأثِض نذؾیز    . اُین  گشافیز   جیو  ن  ثض سبصُخ  سأثِض   ِقَ  ٍوؽَ  الگوىبٍ

#  707ی706$  فبٍض رمققَ   اثن  فِضاطٍ  الزُن   قَت فبگضر   ى کبص  ٍ   بصىبٍ

سیب    فزه    سألِف نشضٍ  نجو   ىبٍ نوفشو  نِظ سقضُجبً رص س بمَ  اط آن    دؼ  ثض ط ُبسز

َ   سأثِض نيیبر. اط رُیزگبه    اؽلامَ  فضقَ    رص ؽضطمِعيبٍ ؽزه ؽِظرى  نِیظ    سضىعگی

َ   ؽعؾیکضُز   مشیون   ثیو   ُیبسشن   ثب صاه  ٍوؽَ  جهز     نِیظ آثیبص چعیزُن       ثِظانؾی

َ    1543یی 1473$   ذضنِک    اط ج لو ر صه نوطاَُ  ادشضفعبػ   رافیشو   #  دِبمیزىبُ

َ   ٍوؽَ  جهز    معحعَ  دََ  ىض ر  فکل  .  ذضنِک اؽز   اط نذؾیشِن   صا رص ُکی

ٍ    فضمَ  نب   ثو  اؿ آثبص انشقبص نِبسشو َ   مذشنض ثض سضىیِو مض شيیب     نشی    آؽی بن

  نیب      ثو رُگضؿ   بص ثضر. رص اثض منض ف   َبصر# ثو  مزاص    ضه  ثض آنيب $ثضاٍ  مب  

   ؽیِبصار    َیبصر   یضه    جزُز صا ثضاٍ  ثبص رُگض الگوٍ  ى   آؽ بنَ  اسلاک  گضرؿ

 .  بص گضسز  ثو  راُضه الجض ج  مِل  اٍ ر صه    سغِِضار  ا شزالِن  مض ز

 ّبی الگَی بطلویَسی ّب ٍ هحذٍدیت تهَفقی

اٍ ُکعوادز نؾجز ثو مض یظ   رص ثعبٍ الگوٍ ثَل ِوؽَ ى واصه اط مض ز طا ُو

اؽشهبره فزه اؽز. رص اُن مز معشومو ثَل ِوؽَ ثیب سضىیِو اسلاٍیون مَبثقیز     

ض رار  یو ثبُیز مضا یظ    امب ثضاٍ آنکو ثب مقبىزار ؽبطگبص فور  ثَل ِوػ نشی  راصر.

مض ز صا ثو انزاطه لاط  رص دبصج اط طمِن قیضاص رار. ا  سوانؾیز ثیب سض ِیت اسیلاک      

 دبصج مض ظ سز ُض   منزل ال ؾِض مواىع ىض ؽِبصه صا ثو ٍوص جزاگبنو سقضُح  عز.

ثَل ِوػ ثضاٍ ىض ؽِبصه سض ِجَ اط مض شيب دِزا  ضر  یو قیبرص ثیور ثیضاٍ میزر      



 هکاًیک سواٍی /  52

 

َ ُدِقیگوُِيبٍ  ٍ دَیب   فزه ىض ُک صا دِقگوَُ  عز. ٍولانَ مواىع مقبىزه

رصجو رافز  و رص مقبُؾو ثب ىِئشيیبٍ دِقیِن دِقیضسز ثظصگیَ ثیو       2ثو انزاطه 

اٍ ثیور اط فیگضرىبٍ صُبىیَ  یو ثیو       الگوٍ ثَل ِوؽیَ مج و یو   صسز. ف بص مَ

معشوص ؽبطگبصٍ ثب  اقنِز   دِقیگوَُ مض شيیبٍ ىیض ؽیِبصه ثیو ٍیوص جزاگبنیو        

اٍ اط  ىیبٍ دِهِیزه   سحلِليبٍ ىعزؽَ ا  صا ثبُز ى هون منبرلو ثور. دضرادز فزه

مض ز ثضاٍ ىض ؽِبصه ثو مؾبة آ صر. امب رص قضنيبٍ ثنز  اغلت رانقوصان اط ج لو 

آنیبن  اقنیبً  قِیزه     ی رانشو فب ض اُشبلِبَُ آن صا ُک الگوٍ  اقنَ ثو مؾبة آ صر.

َ ىبَُ فهبف   نب ىب ثض ص ٍ  ضه رافشعز  و ؽِبصه  ععیز. امؾیبػ    مضئَ مض ز می

امیب رص   ىبٍ مجظا ثبُز ثو ٍضُقَ  اثؾشو ثو ى  ثبفیز.   ضرنز  و مض ز اُن  ضه مَ

 ىبٍ رُگض ثور. الگوٍ ثَل ِوػ ىض ؽِبصه مؾشقل اط ؽِبصه

ؽیبل   1500مِلارٍ اصائیو رار     150ثَل ِوػ الگوٍ دور صا رص مز ر ؽبل 

 رلاُل آن ثو فضح سُل اؽز:رص موطه انزُقو ثقضٍ اُن مزل مکومز  ضر   

    ضر. ىب صا دِـ ثِعَ مَ اُن الگو ثب رقز  بسَ موىع دوصفِز  مبه   ؽِبصه .1

رار  و چضا ثواثز ىعگب  مقبىزه ثب چقی  غِیض مؾیلح ادیشلاف      سوىِح مَ .2

   معشض نزاصنز.

   اط نشض جظئِبر ثب سلؾهو مب   ثض آن ر صان انَجبق رافز. .3

وصفِز   س ب  ؽِبصار صا ر اص میول  ثب مؼ مقشضک ى و مضر   و مبه   د .4

  رُزنز  ؽبطگبص ثور. طمِن مَ

مض ز رص مض یظ جيیبن    ثو اُن سضىِو آصامـ ثذـ  و مب ثض ص ٍ طمِن ثَ .5

   ثذقِز. ىؾشِ   اؽشحکب  مَ

آمیز گضچیو رص ص اُیبر مننیومِن   رص قیضآن       ثو حبىض ثب اؽلا  جوص رص مَ .6

لَ ثب مؾیِحِز معَجیق   دوصر   مجِز آُبر طُبرٍ مغبُض ثب آن ثو چق  مَ

 ثور.
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 خَدتبى تجزبِ کٌیذ

 آسشبة دوص سض   عِز.  اٍ صا قبئ  ثو ؽَح رص محََِ ثبط   مِلو .1

 الف# حيض محلَ صا سنِِن  عِز.

 ة# ؽ ز ف بل   جعوة صا دِزا  عِز.

سض صرُن رص معَقٌ صمزٍ ف ب رص لحشیو حيیض چقیزص     13ج# ؽبُو آسشبة رص 

 اؽز.

  عز. فبدل چو سغِِضٍ مَ  عِز ٍول ر# اگض مؾبسضر مَ

 ه# اصسهبع دوصفِز صا رص ا ل سض صرُن رص لحشو حيض سب اسق جعوة ثِبثِز.

ا ل »ط# غضة   فضق صا ثیب ٍلیوع   غیض ة دوصفیِز رص معَقیو دیور ثِبثِیز        

 «سض صرُن

مبه نؾجز ثو طمِعیو آؽی بن چگونیو اؽیز ثیب صمیز          مض ز مبه رص ٍول ُک .2

 ن وراص س ض  عِز 

ه   مقیشضٍ صا طُیض نشیض ثگِضُیز چگیونگَ مض یز آنيیب صا        مض ز ؽِبصه طىض .3

 ثعوُؾِز 

 دِ بُز  دوصفِز رص ىض ؽب ز چعز رصجو ٍول جغضاسِبَُ مَ .4

 سوانِز ثو رؽز آ صُز: اط اٍلا بر طُض چو صق َ ثضاٍ قَض طمِن مَ

 ضه جغضاسِبئَ مقيز   طنجبن سقضُجبً ُکؾبن اؽز. اُن  اقنِز صا چگونیو   .1

 سوان آطمور  مَ

اٍ  و ثبر   قز سب ُک ىوادِ ب جز اط سضاط اثضىب رص معَقو ؽب ز ٍول مَ 2 .2

      طر ُک صاؽز ثب ؽض ز  ن َ
 اط طنجبن ثو مقيز ثض ر. ⁄ 

 عز فذنَ سلوُظُون دور صا ص فن   قشَ  و رص مقيز دوصفِز غض ة مَ .3

َ    مَ  1فیور.    عز سب ثضنبمو مؾبثقو سوسجبل صا ثجِعز  و رص طنجیبن ثضگیظاص می

  عز  و آدضُن گل رص غض ة دوصفِز طره فز.  ز ثنز گوُعزه ا لا  مَؽب
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مض ز مبه نؾجز ثو دوصفِز صا رص لحشو غض ة   طمِعو ؽشبصگبن رص نشیض   .4

النقضة رافشو ثبفز   ر صه مبه ثو میول   ثگِضُز  اگض امض ط مبه مقبصنو ثب قلت

مقبصنیو   ص ط ثبفز مزلَ صا اصائو رىِز  و ثشوان ثض ٍجق آن 2122/27طمِن 

 ثِعَ  عِز  ىبٍ آسَ دِـ النقضة صا ثضاٍ مبه مبه ثب قلت

ىیض  » عیز   ؽِبصه طىضه رص ىض ص ط چعز رصجو رص طمِعو ؽشبصگبن مض ز مَ .5

طنیز# میزلَ صا اصائیو     ص ط اُن ؽِبصه ُک ر ص ثو رص طمِعو ؽشبصگبن مَ 224

رىِز  و ثز ن امشؾبة مض ز صجنَ ثشوانز موىع ؽِبصه طىضه صا چعز مبه 

 ُگض محبؽجو  عز  ثب امشؾبة مض ز صجنَ چَوص ر

 فور صا س ض  عِز  مض بر مبه صا اط نشض صمزٍ آنهو مقبىزه مَ .6

 



 سومفصل 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 هٌظَهِ کَپزًیکی

ىجیضٍ رص   922ىجضٍ ف ؾَ مشولز فیز   سیب ؽیبل     852رص ؽبل   ودضنِک

َ ليؾشبن طنزگَ  ضر. ر صان  ر صان مکومیز میهوٍ رص   قجیل اط    ودضنِیک  طنیزگ

َ رص اص دب رص مبل جضُبن ثور رص مقیضق   ودضنِکٍوص  و انقلاة  اُضان ثور.   ى بن

ثو ملامزصا گوٍ ؽجقز صا  وصامهيبن مکِ  مزصال شأليِن فِضاطٍ مقيطمِن رص 

اٍ قوٍ   محکی  صا دبُگیشاصٍ    رص مک ز مشنبلِو اط ؽبُض مک ب صثوره ثور   سلؾهو

 ضر   اط ؽوَُ انزُق عزانَ چون مِضرامیبر   فیِخ ثيیبئَ رص اُیضان اؽیلامَ       مَ

انشقیبرٍ ثنیز اط    شیت نجیو   ٍوص  و دِقشض  عوان فیز مک  ى بن  ضرنز. طنزگَ مَ

ننِضالزُن ٍوؽَ رص ىِأر ثو  جور آمزه ثور   الگوىبٍ طُبرٍ رص امیلاح   دواجو

گونو  و س ض فز مؾئلو جهیز ٍوؽیَ      ى بن حيوص  ضره ثور.ىِأر ثَل ِوؽَ 

 ودضنِیک ىی     الزُن فِضاطٍ   اثن فبٍض اط اُن رؽز الگوىب ثورنز. مزليبٍ قَت

سحز سأثِض ى ِن مکشت قیضاص گضسشیو ثیور   رص میزر اصائیو الگیوئَ معبؽیت ثیور         

 ودضنِک رص طمضً  قِقبنَ ثور  و ثو  لومَ چون مقوق  ٍت    صُبىیِبر نِیظ   

مؾلٌ ثور   رص طمِعو املاح سقوُ  مِلارٍ نِظ  بصىبَُ صا انجب  راره ثور ثیو ىیض   

غِضقبثل انکبص اؽز   ا  یض قضُیت    دضنِک ومبل سأثِض سضىعت فضقَ   اؽلامَ ثض 

رانبن منبمض چون ج ِل صجت   صفزٍ صافز   رُگیضان  ٍ صا   ثو اسهبق سبصُخ  ل 
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فبگضر منعوٍ مکشیت مضاغیو  یو دواجیو ننیِضالزُن ٍوؽیَ ثعِیبن نيیبره ثیور          

  اُن سأثِض رص  شیبة ثیظصگ  ٍ  یو رص ىعگیب  صملیشـ نؾیذو چیبح         رانعز. مَ

رصثبصه گضرؿ $ شبة دور صا نب    ودضنِک مقيوص اؽز.  رؽشـ صؽِزثو اؿ  فزه

اٍ ثو  قِزه گشفشگبن رصثبصه اسلاک اؽیز.   نبمِز. اُن  عوان افبصه #اسلاک آؽ بنَ

 ودضنِک نِظ  و فبگضر مکشت  ل َ مضاغو ثور ثب ى بن معـ انشقبرٍ  یو اط اثین   

  ىِ   نقأر گضسشو ثور ثو ىِأر نگضُؾیز   چیون دواجیو ننیِضالزُن ٍوؽیَ      

اثین ىِی   مجعیَ ثیض      ٍ قَت الزُن فِضاطٍ   اثن فبٍض رص ؽزر ثور  و فیجيو 

 ز ل ثَل ِوػ اط امول اسلاٍونَ مجعَ ثض مض ز ر صانَ ُکعوادز میول مض یظ   

اٍ میل  عیز ا  ثضصؽیِيبٍ دیور صا ثیب  عیبص گشافیشن معشومیو           بل  صا ثیو گونیو  

َ  ثَل ِوؽَ اسلاک منزل ال ؾِض  و مذبلهز ثب سضىِو اسلاٍون  صؽیِز   ثو نشیض می

 889آغبط  ضر. رص اُعجب ثذقَ اط ُیک  جیبصر دلامیو    وسیبه ا   یو رص میز ر       

 آ صُ :  عز مَ ىجضٍ ف ؾَ  عوان مَ

اْ ثـلمًٕس ي ثٕشتتس اتتسشىبستبن أوتس اگسگتٍ ثتب       تئًزُٔبْ سٕبزٌ»... 

ٓ   اااٌ زستد وتٍ مشتىلٓ زا َتم حتل       َبْ ػداْ سبشگبز ثًاود ثٍ وظتس مت

ش أه الوًَب ثدين تظًز اکتلان مؼتد  المستٕس وبمتل     ٔه ا وىىد َٕچ ومٓ

زسد وٍ سٕبزٌ وٍ ثس کله حبمل تًا ي وٍ ثٍ ايز مسوتص   ثٍ وظس مٓ «وجًاود.

ٍ   تدئس تًا ثب سسػت ٔىىًاتت حسوت ومٓ اْ  وسا. ثىبثسأه گىتٕه مىظًمت

  ٓ ثتب آگتبَٓ اش أته     زستٕد.  ثٍ اوداشٌ وبکٓ وبمل ي زػبٔتجخش ثٍ وظتس ومت

زٌ از پٓ آن ثًاس وٍ موس تستٕجٓ مىـمٓ اش اکلان ثٕبثم وتٍ  وبزسبُٕٔب َمًا

از آن َس گٕص ثٍ ؿًز ٔىىًاتت ثس مسوص يالؼٓ تًا گسال وىد ي ثتس پبٔتٍ   

 آن ثٍ يخًا َس اتتلاف آشىبز ثتًان پٓ ثسا.
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 نوُؾز: رص  شبة رصثبصه گضرؿ اسلاک آؽ بنَ مَ

ثتب تسوٕجتٓ اش گىتد    ثب أه حب ، ثبٔد الساز وىٕم وٍ أته حسوتُتب ايزاوتٓ    »

   ٓ وظمُٕتب ثتب ٔته لتبوًن ثبثتت ي ٔتب        حسوت ايزاوٓ است گسا وتٍ أته ثت

اْ ثبثت اوـجبق اازا ي اگتس حسوتُتب ايزاوتٓ وجًاوتد أته       ثبشگشتُبْ ايزٌ

تًاود آوچٍ زا گرشتت ي   آمدود. شٔسا کمؾ اأسٌ است وٍ مٓ َب پدٔد ومٓ ايزٌ

 «تمبس شد زا ثبش آيزا.

 :نوُؾز   رص جبٍ رُگض مَ

مه وخستٕه ثبز ازٔبکتم وٍ از گرشتٍ اکسااْ ثًاود وٍ شمتٕه زامتحتسن   "

تفىس ازثبزٌ امىبن حسوتت شمتٕه پتسااتتم    َمٕه مًخت ثٍ  اود ي ااوستٍ مٓ

ااوستم وتٍ پتٕش اش مته     زسٕد گًن مٓ گسگٍ أه وظس وبمؼمً  ثٍ وظس مٓ

َتبْ آستمبوٓ َسؿتًز وتٍ      اود وٍ ثساْ تًػتٕ  پدٔتدٌ   أوسان مختبز ثًاٌ

َب زا تسوٕت وىىد گىٕه اودٔشٕدس وٍ مه وٕص آشااس وٍ ثب أته   ثخًاَىد اأسٌ

تس ثتساْ   کسع وٍ شمٕه َم حسوت اازا از امىبن يخًا تًػٕحبتٓ اسبسٓ

َتبْ   آسمبوٓ تحمٕتك وتىم... ستساودبس ثتٍ ٔتبزْ مشتبَدٌ        گسال اکلان

ؿًروٓ ي ثسٕبز ازٔبکتم وٍ َسگبٌ حسوت ستتبزگبن ستسگساان ثتب حسوتت     

َتب ثساستبس    َبْ سٕبزٌ َسگبٌ حسوتي َمچىٕه اوٓ شمٕه مسثًؽ ثبشد ايز

َتبْ أوتس    گسال آوُب ثٍ ايز تًزشٕد محبسجٍ شًا. وٍ تىُب َمتٍ پدٔتدٌ  

شًا، ثلىٍ أه ازتجبؿبت تستٕت ي ثصزگٓ َمٍ  مسثًؽ ثٍ آوُب اش آن وتٕدٍ مٓ

ٍ    َب ي اکلان ٔب اأسٌ سٕبزٌ َتم   َبْ مدازْ آوُب ي تًا آستمبن زا گىتبن ثت

اَد وٍ َسگًوٍ تغٕٕس مىبوٓ از َس لسمت اش آن سجت ازَم کتسي   پًٕود مٓ

تتًا   تتبة وًپسوٕته از و  «زکته لسمتُبْ أوس ي َمٍ خُبن تًاَد شد.

آزاست وتٍ شتبمل     اْ زا سبلٍ مـبلؼٍ ي ثسزسٓ ثًا، مىظًمٍ وٍ وتٕدٍ گُل

 ثتب وتتبة   وًپسوٕهوتبة  ثٕش اش سٓ کله تبزج مسوص ي کله تدئه ثًا.
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مدسـٓ از تًاودن ي کُم مـبلت تفتبيت گىتداوٓ وداشتت َتس اي شمٕىتٍ      

ؿلجٕد ي ثٍ لً  تًا وًپسوٕه وتبثش شتس    َىدسٓ ي زٔبػٓ ثبرئٓ زا مٓ

   ٓ ثبشتد ي يْ َمبوىتد    مجسًؿٓ ثس َٕأت ثـلمًٕسٓ ي وتتبة مدستـٓ مت

  ٓ اااوتد،   گرشتوبن مىتت مساغٍ وٍ از َٕأت اوتمباْ، الوًئٓ تبشٌ ازائتٍ مت

ا ثساسبس وظس آزٔستتبزوًس ثىتب وُتبا ي اش کسػتٕبت يْ استتفباٌ      الوًئٓ ز

 ومًاٌ است.

 الگوٍ  ٍ ثضاؽبػ سضىِبر طُض اؽشواص فز:

 طمِن مض ظ جيبن نِؾز ثلکو طمِن سعيب مض ظ مزاص مبه اؽز. .1

گضرنز... ثعبثضاُن دوصفِز رص مض ظ جيبن  اقیع   ى و اسلاک ثو ر ص دوصفِز مَ .2

 اؽز.

 ثضاٍ ى و مزاصىب ُب اسلاک آؽ بنَ  جور نزاصر.مض ظٍ ىعزؽَ   رقِق  .3

سبملو طمِن اط دوصفِز  رص مقبُؾو ثیب سبمیلو آن اط ؽیشبصگبن ثؾیِبص  وچیک       .4

 اؽز.

ىض مض ز حبىضٍ رص آؽ بن ثو ؽجت مض ز آؽ بن نِؾز ثلکیو مضثیوً ثیو     .5

مض ز طمِن اؽز. طمِن ى واصه ثب آة   ىواٍ دِضامون دور ُک گضرؿ  بمل 

 مبنز.  عز. امب آؽ بن ثز ن مض ز ثبقَ مَ ز دور مَثو ر  قَجيبٍ ثبث

ن بُز نبفَ اط مض ز دور آن نِؾز ثلکیو   آنهو رص نشض مب مض ز دوصفِز مَ .6

فور... طمیِن مبنعیزه ؽیبُض ؽیِبصار رُگیض ثیو ر ص        ثو مض ز طمِن مضثوً مَ

 گضرر. دؼ طمِن ثِـ اط ُک مض ز راصر. دوصفِز مَ

 ض ز طمِن نشِجو گضسز.سوان اط م مض ز صجنَ ؽِبصار صا مَ .7

گضچو نشضُبر  ودضنِک ثب نشضُیبر ثَلِ یوػ سهیب ر راصر  لیَ ثیب نشضُیبر       

ىیبٍ آصُؾشبص وؽیَ    آصُؾشبص وػ سهب ر چعزانَ نزاصر    ٍ امِب ععیزه انزُقیو  

 آ صر. ثوره  و الجشو ثب نگضؿ انشقبرٍ مکشت مضاغو ىِأسَ دبك صا سضاى  مَ
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 نوُؾز: مَرص سوىِح الگوٍ انشقبرٍ دور   ودضنِک

ٓ  اودٔشٍ» شتًا اشتًاز ي تمسٔجتبً غٕسلبثتل لجتً        َبٔٓ وٍ از أىدب ثٕبن مت

َب وبملاً ثستلاف ػمبٔد ػمًمٓ استت، امتب ثتٍ ٔتبزْ      ومبٔد، أه اودٔشٍ مٓ

َتبٔٓ وتٍ    وم ثساْ آوبن وٍ اش زٔبػٕبت غبکل وٕستىد ثب وتٕدٍ تدايود است

بن تتًإَم ااا...  ثٍ است تًإَم آيزا، َمتٍ گٕتص زا ثتٍ زيشتىٓ زيش وشت     

وخستٕه کله، کله ستتبزگبن ثبثتت استت وتٍ َمتٍ اکتلان أوتس زا از        

تسأد ثخشٓ اش خُتبن استت،    وىد ي ثٓ گٕسا ي ثبثت است حسوت ومٓ ثسمٓ

ثبٔست وستجت ثتٍ آن ستىدٕدٌ     وٍ حسوت ي مًاػغ سبٔس اخساس سمبيْ مٓ

مختبل    وظس شًا. اگس َىًش مسامٓ َستىد وٍ لبئل ثٍ حسوت آن َستىد مب

اازٔم ي پس اش اثجبت حسوت شمٕه وشتبن تتًإَم ااا وتٍ گتسا ثتٍ گىتٕه       

أم، وخستٕه سٕبزٌ ٔؼىٓ شحل وٍ گسال تتًا زا از ؿتً     اْ زسٕدٌ وتٕدٍ

وىد وصأىتسٔه سٕبزٌ ثٍ کله ثًاثت است، ايمتٕه ستٕبزٌ    سب  تمبس مٓ 30

اازا، پس وىد، وٍ ثؼد اش شحل لساز  سب  تمبس مٓ 12مشتسْ وٍ ايز تًا زا 

اودبمد، ي گُبزمٕه  اش مسٔخ لساز اازا وٍ َس گسال آن اي سب  ثٍ ؿً  مٓ

ٓ  کله متؼلك ثٍ شمٕه ي کله مبٌ مٓ  اَىتد.  ثبشد ي گسال سبروٍ اودبس مت

ٓ   9از مًػغ پىدم شَسٌ لساز اازا وٍ گسال تًا زا  ثتسا،   مبٌ ثٍ پبٔتبن مت

 80گتسال آن  سساودبس از ششمٕه مًػغ سٕبزٌ ػـبزا يالغ است وٍ َتس  

 «ٔبثتتد. زيش استتت، از مٕبوتتٍ َمتتٍ اکتتلان تًزشتتٕد زا ثتتدين حسوتتت متتٓ

شًا الوًْ ثـلمًٕسٓ ٔه وظم ختبلجٓ زا اازا ي   ؿًز وٍ مشبَدٌ مٓ َمبن

تتس   زئم ثٍ مدت ايزٌ تىبية سٕبزٌ وًتبٌ َس گٍ اش شحل ثٍ ػـبزا پٕش مٓ

 شًا. مٓ
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 ابتکبرات کَپزًیکی

دشبص فیجِو نشضُیو آصُؾیشبص وػ ثیو نشیض      گضچو سئوصٍ  ودضنِک اط نشیض ؽیب  

صؽِز  لَ نگبه صُبىَ   انزُق عزانو  ودضنِیک  یو مبمیل اط نگیضؿ مکشیت       مَ

مضاغو ثور سوان اصائو طُجبئَ اط صُبىِبر   محبؽجبر دبك آن صا ثو ى ضاه رافیز    

اط ج لو اُین اثشکیبصار سنِیِن ر صً     ؽبط انقلاة  ل َ ثنز اط  ٍ فز. ى ِن طمِعو

آ صرن انزاطه مزاص ىض ؽِبصه نؾیجز ثیو    ؽِبصه ثو گضر دوصفِز   ثزؽزگضرؿ ىض 

ثبص مقِبؽَ ثضاٍ اثنبر معشومیو ف ؾیَ    مزاص طمِن ثور   و اُن  بص ثضاٍ نذؾشِن

ثیبص رص   اط اُن گشفشو  ودضنِک ثضاٍ نذؾشِن ثضاؽبػ مقبىزار سجضثَ صا صق  طر.

آ صر   سیب قجیل اط  ٍ رص    ىب صا ثزؽز ىبٍ نؾجَ مِبن ؽِبصه سبصُخ  سوانؾز سبملو
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ىیب     معشومو ثَل ِوؽَ مقِبؽَ ثضاٍ سبملو  جور نزافز   سقٌ ؽذن اط طا ُیو 

معشومیو ثَل ِوؽیَ مض شيیبٍ     اٍ   مواىیع آنيیب رص آؽی بن ثیور.     مض بر طا ُو

ؽیبلو ثیض ص ٍ اسیلاک مبمیل      دوصفِز   دعج ؽِبصه صا ثضمؾت اسلاک سز ُن ُیک 

نؾیجَ سلیک مبمیل   سلیک سیز ُض صا ثیو ٍیوص        ىیبٍ    ضر   سعيب انزاطه سومِف مَ

رار. امب  ودضنِک ى و اُن  ُغگِيبٍ مض شیَ   جزاگبنو ثضاٍ ىض ؽِبصه ثو رؽز مَ

  ضر. ىب صا ثضمؾت گضرؿ ؽبلانو طمِن ثو ر ص دوصفِز سومِف مَ ؽِبصه

 ّبی گزدش سیبرات بِ دٍر خَرضیذُ دٍر

وصفِز ثب اؽیشهبره اط  ىب ثو ر ص د مؾئلو  جبصسؾز اط ُبسشن آىعت مض ز ؽِبصه

 مقبىزار انجب  فزه اط ص ٍ طمِن.

 سوان نوفز: ثضاٍ ؽِبصار رادلَ  و دضُز گضرؿ آنيب سعزسض اؽز مَ
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 اٍ  و رص رادل مزاص طمیِن اؽیز   ثیب سض یبنؼ      سضه  عِز ؽِبصه
 

 
ر ص رص  

 عز# نؾجز ثیو طمیِن راصاٍ    گضرر $ر ص دور صا  بمل مَ ؽبل ثو ر ص دوصفِز مَ

 سض بنؼ حبىضٍ 
 اؽز چضا  ⁄ 

         

   
 

 
     

 ⁄  

 ثب سض بنؼ ؽِبصه اط معشض طمِن ثضاٍ     ثب  Xدؼ 
 ⁄  َ  ثبفیز   می

ر ص رص  ⁄ 

ىب ى ضاه ثب  ؽبل ُنعَ اگض سضه  عِ   و رص امؾبل ؽِبصه رادلَ ثو نشض مب طمِعَ

الاؽیز ىی  مقبصنیو رافیز رص      دوصفِز غض ة  ضره   رص ى بن مِن ثب ؽشبصً قلت

ص ط ط رسض اسهیبق دواىیز اسشیبر     22/91الاؽز  ثب قلترادلَ ؽبل آسَ مقبصنو ؽِبصه 

ض ثو اس ب  صؽبنِزه ُنعَ ر صه سعب ة سعیزسضٍ  ُنعَ ؽِبصه رادلَ ر ص دور صا ط رس

رافشو. ثو  جبصر رُگض اگض امؾبل ؽِبصه رادلَ ى ظمبن ثیب دوصفیِز غیض ة  یضر     

ثیضاٍ ؽیِبصار     عیز.  ص ط رُگض ر ثبصه ى ظمبن ثب دوصفِز غض ة مَ 22/91مز ر 

 سوان نوفز: دبصجَ  و دضُز گضرؿ آنيب  عزسض اؽز مَ
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 اٍ  و رص دبصج مزاص طمِن اؽز   ثب سض بنؼ  هسضه  عِز ؽِبص

 
ر ص رص ؽیبل   

  عز نؾجز ثو طمِن راصاٍ سض بنؼ  ثو ر ص دوصفِز گضرؿ مَ
 ثبفز چضا  مَ ⁄ 

                 

    
 

 
 

 

 
 

 بحث در هٌظَهِ کَپزًیکی

بً رانؾز  و  بص ا  رص نشض ثؾِبصٍ اط رانقوصان نبمنقول ثلکو سقضُج  ودضنِک مَ

مذبلف ثب ارصا بر مشنبصف ثقضٍ جلوه دواىز  ضر. ثعبثضاُن  وفِز سب ثیو صاىيیبٍ   

 گونبگون ثو مقبثلو رلاُلَ قزُ َ ثض ىز مض ز طمِن ثذضراطر.

  ودضنِک  وفِز سب معشومو دور صا ثب الگوىبٍ مشىجَ ؽبطؿ رىز. .1

فنب يب   ؽض شيبٍ نؾیجَ مض یز ر صانیَ صا رص معشومیو دیور ثیب رقیز         .2

   آ صر  یو   ثِعَ مض ز اجضا  ثزؽیز    جز لَ صا ثضاٍ دِـ  ضرمحبؽجو 

 دَب رافز.

ثو رلاُل گضرؿ طمِن  و ثب چیضدـ آن ثیو ى یضاه ى یو چِیظ ص ٍ آن         .3

ثور اسیلاک ر اص ثیب   فزن فور ثلکو اگض قضاص ثو مشلافَ  جَوَؿ مشلافَ ن َ

 فزنز. ثبُؾز مشلافَ مَ مض ز دضؽض ز مَ

ؽشبصگبن نؾجز ثو دوصفِز اط مب ثؾِبص ر ص ىؾشعز ثب  عوان اُن مؾئلو  و  .4

 مؾئلو  ز   جور ادشلاف معشض صا اثجبر ن ور.
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 چیست اختلاف هٌظز یب پبرالاکس

 اگض چعبنهو طمِن مول دوصفِز رص مبل گضرؿ ثبفز.

    
  

  
 

    
 

  
 

   
 

   
 

        رخسس    

 

طمِن رص ر  ؽوٍ مذبلف دوصفیِز اؽیز   دؼ رص ر  طمبن مشهب ر  و رصؽز 

م لاً مبه ميض   سض صرُن ثب  کؾجضراصٍ جبُگیبه ُیک ؽیشبصه صا نؾیجز ثیو طمِعیو       

سوانِز   عِ  اگض مِظان طا ُو ادشلاف معشض صا ثِبثِز مَ آؽ بن سنِِن   مقبُؾو مَ

َ    سبملو ؽشبصه سب دوصفِز صا سذ ِن ثظنِز. ى بن فیور.   ٍوص  و رص فیکل رُیزه می

 ُو ثؾِبص  وچک اؽز لاجض  سبملو ثؾِبص طُبر اؽز.اُن طا 
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 یکَپزًیکتحَل الگَی بطلویَسی بِ الگَی 

 رص موصر ؽِبصار رادلَ اط لحبُ الگوٍ ثَل ِوؽَ راصُ :

 

فور مض ظ راُضً سز ُض ؽِبصه طىیضه ثیو    ٍوص  و رص فکل سوق ملامشو مَ ى بن

دوصفیِز راصر. امیب    گضر طمِن رص مبل گضرؿ ثوره   ى بىعگَ ثب مض یز ؽیبلانو  

دور ؽِبصه ثب آىعت مشهب سَ گضر مض ظ سلیک سیز ُض رص میبل گیضرؿ اؽیز. ثیو       

اٍ اؽیز  یو ى یواصه رص میول دوصفیِز        جبصر رُگض مض ز ؽِبصه طىضه ثو گونو

فور ُب ؽ ز چخ دوصفِز   ُیب ؽی ز صاؽیز دوصفیِز   ُیب رص میبل        رُزه مَ

      صاؽیز دوصفیِز    نو ؽهلَ    لوٍ   مزا  ض  قِزگَ رص جبنیت چیخ  صمقب

َ     مَ اسشیز  یو ؽیِبصه     ثبفز. دوة ثزُيَ اؽز  و مض ز صجنیَ  قشیَ اسهیبق می
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 چون رص اُن مزر ثیو   ثِقشضُن  قِزگَ دور صا اط دوصفِز اط جبنت غضة راصر.

فضق ثو غضة  طمِن نظرُکشض اؽز لاجض  دضنوصسض محؾوة فزه   چون مض شـ اط

ثو فضق اؽز ؽض ز نؾجَ ؽیِبصه  اؽز   رص ى بن مبل مض ز دوصفِز اط غضة 

ج ع ؽض ز مض ز دوصفِز   دور ؽِبصه اؽز لاجض  مض ز صجنَ ثیب ؽیض ز   

 صؽز. ثِقشضٍ ثو نشض مَ

 اٍلیي قذم تحَل

َ » ودضنِک محوصُز دوصفِز صا رص میوصر اُین ؽیِبصار     مقیبثو اُین   « رادلی

َ »مؾئلو رانؾز  و مب دوصفِز صا رص مض ظ سلک سز ُض اُن ؽیِبصار    قیضاص « رادلی

 فور. رىِ    رص موصر اُن سضه ىِچ سغِِضٍ رص مؾئلو مقبىزه ن َ
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 تحَل دٍهیي قذم

رص ر مِن قز  جبٍ اُعکو دوصفِز صا ر اص مول طمِن رص نشض ثگِضُ  دوصفِز 

صا ثبثز   طمِن صا ر اص رص نشض ثگِضُ . ثبط ىی  رص امیل مؾیئلو ىیِچ سغِِیضٍ اط      

   لحبُ محبؽجبسَ  جور نزاصر.

 

ن مضملو اصائو ُت الگوٍ دبك دوصفِز مض ظٍ ثور رص موصر ؽیِبصه    اُن ا لِ

 عِ . مض ز صجنَ رص اُین سنجِیض رص ؽیِبصار      َبصر ى  ثزُن معوال سحقِق مَ

گونو اؽز  و اُن مض ز  قشَ اؽز  و جيز مض ز طمِن   ؽِبصه ثو  رادلَ اُن

 حبىض دلاف جيز ثبفز   اُن  قشَ اؽز  یو ثِقیشضُن  قیِزگَ صا نؾیجز ثیو     

مقبصنیو  لیوٍ اؽیز نیوص      ُبصا راصر   چون طىضه رص مبلز مقبثلو     طمِن ُنعَ 

سض   چون دلاف جيز مزاصٍ طمیِن    عز لاجض  رصدقعزه ثِقشضٍ صا معنکؼ مَ

امب نکشو قبثیل سوجیو اُعجبؽیز      عز.  عز ثب ؽض ز ثِقشضٍ مض ز مَ مض ز مَ

 یضرن سلیک   القیکل  یو ثَل ِیوػ ثیب  اصر       و چضائَ مض یبر صجنیَ مذشلیف   

ال ؾِض مؾئلو آن صا مل  ضره ثور  و موصر انشقبر فزُز رانقی عزانَ چیون    منزل
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 جور نزافیز   اُین     ودضنِکاثن ىِ     مکشت انشقبرٍ مضاغو  اقع فز رص مزل 

 گقز   قبثل سوجِو ثور. ادشلاسبر ثو جبُگبه طمِن رص مض ز مزاصٍ دور ثبط مَ

 یکَپزًیکٍ  سیبرات خبرجی اس ًگبُ الگَی بطلویَسی

 رص الگوٍ ثَل ِوؽَ رص موصر ؽِبصار دبصجَ راصُ   و:

 

ى بنَوص  و رص الگوٍ ؽِبصار رادلَ ثَل ِوؽَ رُزُ  رص آن الگو مض ظ سلک 

   ضر ثب آنکو دور ؽِبصه رص سلک سز ُض ثب سز ُض ىض ُک ؽبل مول طمِن گضرؿ مَ

رص ؽِبصار دبصجَ مَلت ثگونو رُگیض اؽیز    آىعگَ مشهب ر رص مبل گضرؿ ثور.
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 َ طنعیز رص میوصسَ  یو     رص اُن الگو ؽِبصار رص سلک سز ُض رص ىض ؽبل ُک ر ص می

ؽیبل رص   30مض ظ سلک سز ُض م کن اؽز مض شـ اط ر  ؽبل رص موصر میضُخ سیب   

موصر طمل رص مبل سغِِض ثبفز. ثب اُن سهؾِض مض ز صجنَ ؽبلانو رص جیبٍ دیور   

 فور. ؽِبصار نؾجز ثو دوصفِز   نؾجز ثو ى  نِظ سحقِق مَثبقِؾز   جبُگبه 

 گبم اٍل در تحَل کَپزًیکی

 عِ  ثبسوجو ثو اُعکو مزر گضرؿ ىض ؽِبصه  گونو سحلِل مَ رص مضملو ا ل اُن

 قز دؼ انزاطً میزاصٍ مض یز    دبصجَ مول مض ظ سز ُض ُکؾبل طمِعَ ٍول مَ

فِز ثو ر ص طمِن ُکؾیبن   ىی    آنيب مول مض ظ سز ُض ثب مزاص گضرؿ ُکؾبلو دوص

   انزاطه اؽز.
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ؽبطٍ مزاص مض ز سلک سیز ُض ثبسوجیو    رص مضملو ر   دؼ اط ُکؾبن  ودضنِک

گونیو اؽیشزلال  یضر  یو ثیو جیبٍ        ر صان ُکؾبلو آنيب مول مض ظ سز ُض اثشزا اُین 

گضرؿ دوصفِز ثو مول طمِن رص نشض ثگِضُ   و طمِن میول دوصفیِز رص ٍیول    

ثو جبٍ   عز. مبل ثگوئِ   عز اط لحبُ محبؽجبسَ ىِچ سضقَ ن َ ُکؾبل ر صان مَ

َ   اُعکو ؽِبصار $دبصجَ# مول مض ظ سز ُض مَ گضرنیز.     گضرنز مول دوصفیِز می

ثبفیز   اُن مض بر ُکؾبن ُکؾبلو مضثوً ثو مض ز ُکؾبلو طمِن مول دورؿ مَ

ضه ُی  عز. امب رص اُن الگو چعیزُن را  ثبط اط لحبُ محبؽجبسَ ثب قجل ىِچ سهب سَ ن َ

 ودضنِیک دیبٍض نقیبن  یضر  یو       ه فز.شز ُض مشف فز   الگو ثؾِبص طُجب   ؽبرال

ؽبرگَ معشومو ا  سقٌ آؽبنَ آن نِؾز ثلکو رص طُجیبئَ   دوفیبُعزٍ آن ثیضاٍ    

ُبثعز  سىن اؽز دوفبُعزٍ ثضاٍ سىن  و رانق عزان رص ؽبرگَ الگوىبٍ دور مَ

ىب رص  ل  اؽز.  بص  ل َ نیو سعيیب   لِیبسَ ثِیض ح        ُکَ اط نِض معزسضُن سجضثو

رص » ز ثلکو   ومبً اط فعبدز ى بىعگَ   طُجیبئَ آ عیزه اؽیز.   مضسبً معَقَ نِؾ

ثیو صاؽیشَ چیو  ؾیَ رص اُین منجیز        مَ ثبفز ثز ن مض ز  دوصفِزمِبن ى و 

رىعزه نوص صا رص جبئَ جظ آنجب  و ثشوانز ى و قؾ شيبٍ رُگض صا ثِهیض طر    ثبفکوه

َ    رىز  دؼ قضاص مَ    سقیبصن قبثیل ؽشبُقیَ رص جيیبن      ثضاؽبػ اُین ثضگظُیزگ

  جور راصر. «ى بىعگَ آفکبصٍ رص مض ز

 



 چهارمفصل 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 رٍ تیکَ بزاِّ اًذیطوٌذی هیبًِ

اٍ ران بص َ  ىجضٍ ف ؾَ رص دبنواره 925مِلارٍ منبرف ثب  1546رص ؽبل 

ثو رنِب آمز. اط ر صان نوجیوانَ ثیو مَبلنیبر ادشضفعبؽیَ  لاق عیز ثیور    شیت        

مجؾََ   رصثبصً گضرؿ آؽ بن صا مَبلنو   سحقِق  ضره ثیور   ى یواصه سکیض رص    

  َ ر  اقنیبً مقِقیز   ن یو  ادشلاف ثِن ر  ؽلوک سکضٍ   نشبُج ُکؾبن ر  نشضُیو می

ىبٍ ثَل ِوػ   دِض ان ا ؽیز   ُیب ثبُیز  ودضنِیک صا سأُِیز  یضر.        لاثلاٍ نوفشو

رانِ  نشبُج ثزؽیز آمیزه اط ر  ىِیأر ثَل ِوؽیَ    یودضنِکَ       ٍوص  و مَ ى بن

َ  ودضنِکُکؾبن ثور امب ىِأر ثَل ِوؽَ معَجق ثب سلؾهو آن ر صان ثور   ىِأر 

رص طمیبن   و طمِن مض ظٍ رص سعبقو آفیکبص ثیور.  صغ  ؽبرگَ   طُجبئَ ثب سلؾه  لَ

سوانؾز سب میز رٍ صاه صا   جوانَ سِکو ر  دزُزه نجومَ دبك ثو  جور آمز  و مَ

   نقبن رىز.

رص موصر سلکَ سار الکضؽَ ُک نوادشض حيوص  ضر  و ثؾِبص دض نوص ثیور     .1

رص ص ط ى  قبثل سقذِل ثور   نبگيبن اُن نوص   ثیو  « نٍوصٍ ثور  و نوص آ

اسول گشافز   نبدزُز فز   اُین مؾیئلو میب َ اط آن ثیور  یو رص اجیضا        

   آؽ بنَ نِض  ون   سؾبر  جور راصر   اُن دلاف سلؾهو اسلاٍونَ ثور.

راصٍ رُیزه فیز    ىجضٍ ف ؾَ رص آؽی بن ر نجبلیو   956اط ٍضسَ رص ؽبل  .2
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راص صا ثجز  ضر   ثو رُگض نقیبً  یضه    سِکو ثضاىو مقذنبر رقِق اُن رنجبلو

راص صا ٍلت  یضر.   ن نِظ مؾبسضر  ضر   اط معج بن مقذنبر آن ر نجبلوطمِ

ثب   بل سنجت س ب  مقذنبر ُکؾبن ثورنز دؼ ثبسوجو ثو اُعکو رص مبه رص 

راص  اسق مذشلف ادشلاف معشض  جور رافز   اُن ادشلاف معشیض رص ر نجبلیو  

سنوصٍ راص رص مب صاٍ مبه قضاص رافز     جور نزافز دؼ لاجض  اُن ر نجبلو

   رانؾز مضر ر فز. ىبٍ جوٍ مَ راصىب صا دزُزه  و ر نجبلو

نجومَ مب صاٍ سلک ق ض ثور ؽإال اُین ثیور چگونیو     ٍىب راص اط دزُزه رنجبلو .3

فکبسز    راص سلکيب   گوُيبٍ سضه اصؽَوَُ   ثَل ِوؽَ صا مَ اُن ر نجبلو

وٍ ىیبٍ سجضثیَ  طنیو صا ثؾی     دؼ ى ِن مقیبىزه   ضر. اط ثِن آنيب  جوص مَ

َ   ودضنِک قوٍ َ      سض می رانؾیز  یو الگیوٍ      یضر. اط ٍضسیَ سِکیو ثضاىیو می

ىبٍ غِضرقِق سعشیِ    ؾضٍ رارهکثَل ِوؽَ    ودضنِکَ ىض ر  ثض مجعبٍ ُ

ىیبٍ رقِیق رافیز     آ صرن الگوٍ رقِق ثبُز راره انز لاجض  ثضاٍ ثزؽز فزه

ض دؼ ثب دقشوانو فيضر   اؽشهبره اط م بُشيبٍ سضمیبنض اٍ ران یبصک اط نشی   

اٍ مجيظ رص ُکَ اط جظاُیض   امکبنبر   اقشنبرٍ  ٍ اقزا  ثو ثضدبئَ صمزدبنو

بة دَبىبَُ  و م کین  ؾ  ثب اؽشنبنز اط ؽبدز اثظاصىبٍ ثظصگ   امش  ضر

ىب رافشو ثبفعز ثبص رُگض مواىع ؽشبصگبن   ؽیِبصار   ثور ىض  زا  اط رؽشگبه

َ سضرصُیک ر    سِکو ثضاىیو رص طمیبن مک ضانی    صا موصر صمز  ل َ قضاص رار.

نجیومَ  یضر امیب دیؼ اط میضگ  ٍ       س ب   وفـ دور صا مضف مَبلنیبر 

سضرصُک سن ثو م بُیز اط صمیزدبنو دضدیضج سِکیو صا نیزار. دیؼ        جبنقِن

لاجض  سِکو اط آن جظُضه ثو م لکز رُگضٍ سغِِض مکبن رار. دوفجذشبنو رص 

دؼ اط   ضر   ثب  ٍ ى ضاىَ مَ ضاُن سغِِضار دزمشکبصٍ ثو نب  ُوىبن  ذل

آ صٍ   میوصر دیضراطؿ   سحلِیل     مضگ سِکو س ب  ُبررافشيبٍ  ٍ صا ج یع 

  ل َ قضاص رار.
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 ضوسی ارائِ ضذُ تَسط تیکَبزاِّ  هٌظَهِ

سِکوثضاىو  و دور رانقی عز اىیل سحقِیق   سحلِیل  ل یَ     لیَ ثیور. ثیب         

ئیو  مَبلنبر الگوىبٍ  ودضنِک   ثَل ِوػ الگوَُ  و سض ِجَ اط اُن ر  ثیور صا اصا 

رار سِکو گضرؿ ؽِبصار ثو مول دوصفِز صا قجول  ضر   موصر سأُِیز  ل یَ قیضاص    

ز ثیو اُین مؾیئلو نقیز  یو طمیِن میول         ی بقرار  لَ اط لحبُ  ل َ   سجضثَ مش

گضرنز   عز لشا منشقز ثور  و ى و ؽِبصار ثو ر ص دوصفِز مَ دوصفِز مض ز مَ

و طمِن رص مض ظ  بل  قیضاص  گضرر   رص اُن نشضُ  لَ دوصفِز دور ثو ر ص طمِن مَ

فعبؽیبن ُیب    امب اُن سحلِل سِکو ٍضسزاصان چعزانَ نزافز چضا  یو ؽیشبصه   رافز.

رافیشعز   ى یو ؽیِبصار صا      ضرنز  و ا شقبر ثو طمِن مض ظ مَ ثَل ِوؽَ سکض مَ

رافشعز   ُب  ودضنِکَ ثورنز  و دوصفیِز صا مَلقیبً رص مض یظ     ر اص مول طمِن مَ

  زا  دشُضسشو نجور. نز   اُن  بص سِکو رص نظر ىِچ ضر  بل  قل زار مَ

 



 هکاًیک سواٍی /  75

 

 گذار آسوبى یَّبى کپلز هزد قبًَى

ٍوص  و گهشِ   ذلض ثو  عوان ُکَ اط  بصمعیزان صمیزدبنو سِکیو ثضاىیو       ى بن

 َ رار   ذلیض قجیل اط اُعکیو  اصر صمیزدبنو فیور        بصىبٍ  ل َ دبمَ صا انجب  می

قبثل صؤُز فـ  زر ىؾشعز   سبمیلو آنيیب   اٍ صا دِضامون اُعکو چضا ؽِبصار  مقبلو

سبمیلو ؽیِبصار اط    ثبفز اصائو راره ثور.  عوان  ضره مَ  ودضنِکگونو  و  چضا ثزُن

فیعبػ   رانقی عز   محقیق ؽیشبصه    #زُوىبنؼ الیضر ث ی  $دوصفِز ثضاؽبػ  بصىبٍ 

آل بنَ رص دَ سحقِق   سوجيـ ثو اُن معشومو دوصفِز مض یظٍ  قیف فیز  ٍ    

سضمول   قبنونَ صا اصائو رار  و ىعوط ثضاٍ ثقیض ثنیوصر من یب   اؽیضاصآمِظ اؽیز      

 ثزُن قضاص ثور:ُوىبنؼ ص ؿ  بص 

 .نب  ُک ُک ؽِبصار اط دوصفِز نوفز .1

 .ر نوفزصا طُض ُکبُک اؽبمَ ؽِبصا 4 زر  .2

ىضة  ضر   طُض ُکبُک آنيیب   32  16رص  8رص  3 2 1صا رص مهض  رص  3 زر  .3

 .نوفز

 .سقؾِ  ن ور 10ىبٍ ا زار صا ثب ى  ج ع  ضر   ثض  ؽشون .4

آنگبه  زر سبملو دوصفِز سب طمِن صا  زر $ امز نجومَ# انشذیبة  یضر. رص    .5

وصفیِز  نشِجو ا زار ثزؽز آمز  و ن بُعزه سبملو ىض ُیک اط ؽیِبصار اط د  

 .اؽز

 

 زحل هشتری ؟ هریخ زهیي زّرُ عطارد 2

1 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 

2 (0×3) (1×3) (2×3) (4×3) (8×3) (16×3) (32×3) 

3 0 3 6 12 24 48 96 

4 4/0 7/0 1 6/1 8/2 2/5 10 
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 4/0ثگِیضُ  آنوقیز  َیبصر رص سبمیلو      1دؼ اگض سبملو طمِن سیب دوصفیِز صا   

  طمل رص سبمیلو   2/5  مقشضٍ  6/1  مضُخ  7/0دوصفِز اؽز   طىضه رص سبملو 

اٍ رص  اُعجب ثور  و ثز  قف  ضر  و ؽِبصه دوصفِز قضاص راصر. امز نجومَ اط  10

زان ثنز اط  قف ث ز فیض ع  دوصفِز ثبُز ثبفز   ا عون نِؾز   رانق ع 8/2سبملو 

قیبنون ثیز ُکیَ اط     ثو جؾشجو  ضرنز     ضثعز آؽشض ُزىب صا رص آن معَقو ُبسشعز.

  اٍ صا ىعوط راصر. قوانِن  جِت ا زار اؽز  و رص رص ن دور صاط  قف نقزه

ىضة  ضر   اُین ا یزار ن بُعیزه     3ثبُز رص  32ی16ی8ی4ی2-1-0 و چضا ا زار 

 چو چِظ ىؾشعز 

# رص محبؽییجبر 1024  512  256  128  64  32  16  8  4  0  1  2ا ییزار $

ؽِؾش   بمذِوسضٍ ثضاثض ثب ُک $ ِلو ثبُز# اؽز   جبلت اُن اؽز  و فِخ ثيبئَ 

ىجضٍ نوفشو فیزه  قیف    12الحؾبة دور  و رص قضن  اُن ا زار صا رص  شبة  ل 

اٍ ىی    ىؾیشو رص محبؽجبر  ل  سِظُیک    ضر   اؽ  آن صا اُ  ُب  زر مبرص گشافز.

فور  یو ثیو آنيیب ا یزار جیبر َُ       ىب اط اُن ا زار اؽشهبره مَ ؽبطٍ ىؾشو رص مزل

آصط ٍ ثظصگ  ذلض اُن ثور  و ثشوانز سئوصٍ دوصفِز مض ظٍ صا سک ِیل   گوُعز. مَ

« لشسَ ثب صنکضرنَ   سضُجعزه» عز. ا  ؽبرگَ   ى بىعگَ اُن سئوصٍ صا ثو موصر 

ى ِن سبملو ؽِبصار سیب دوصفیِز ثیور  ٍ     وطمِع ا لِن  بص  ذلض رص نگضُؾز. مَ

 ضر  لِز مل اُن مؾبئل صا ثبُز رص ىعزؽو جؾیشجو  عیز ا  ثیو جؾیشجو      سکض مَ

اٍ مِبن فـ ؽِبصه فعبدشو فز   دعج چعیز  جيیَ معیشش  ثضآمیز. چعیز       صاثَو

ىبٍ ثضاثیض راصنیز.     جيَ معشش  نو َ چعز  جيَ اؽز  و ى و آن اىلاع   طا ُو

مبنزه ثور  و سقٌ دعج چعز  جيَ معشش  ىعزؽَ  ط طمبن ُونبنِبن ثبقَااُن قب زه 

 ذلض الگوئَ رص نشض گضسز  و ثضاؽبػ آن  دعج چعیز  جيیَ معیشش        جور راصر.

انز. ٍضمَ نشِض چعز  بؽو سو رص سو  رص مِیبن اُین    ُکَ رص ن رُگضٍ قضاص گضسشو

جیور رافیز: سلیک    اٍ   دعج چعز  جيَ سيبىبَُ ثضاٍ چيبص  ضه ُب سلیک ؽیِبصه  
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 دعج  رص سيبٍ مض ظٍ الگو   سلک فق  رص سيبٍ ثِض نَ الگو قضاص رافز.

 گوُز:  ٍ مَ

اْ زا ثساستبس اتتسشىبستٓ وتًپسوٕىٓ از وظتس      مه اثؼبا مدازَبْ ستٕبزٌ »

گسکتم وٍ ثس ؿجك آن تًزشٕد از مسوص ػبلم ثبثت است ي شمٕه َم ثتٍ ايز  

ٓ تًزشٕد ي َتم ثتٍ ايز محتًز تتًا گتسال       وىتد، ي وشتبن اااس وتٍ     مت

   «وىد... اتتلاکُبْ مدازَبْ آوُب ثب پىح شىل مىتظم کٕثبغًزسٓ تـجٕك مٓ

 ذلض ثب اؽشهبره اط ص ؿ آطمبُـ   دَب صاىَ ثیضاٍ آصاُیـ چعیز  جيِيیب ثیو      

ىیب   ىیبٍ  اقنیَ مِیبن ؽیِبصه     " دَب رص سبملو5ىب ثب  رؽز آ صر. ثو ٍوصٍ  و  ضه

موصر سوجو سِکو ثضاىو قضاص گضسز   معجض ثیو اُین    اُن اُزه  ذلض گضسشعز. جبٍ مَ

رص صمزدبنو ثو  ذلض  بص  مؾألو فز  و  ذلض رص صمزدبنو سِکوثضاىو اؽشذزا  فور.

سنِِن رقِق مزاص مضُخ  اگشاص فز سب آن طمبن ىعوط اُین مؾیئلو ثؾیِبص رفیواص صا     

مض شيیبٍ  رص ا لِن قز   ذلض ثض آن فیز  یو    سِکو   ى کبصان ا  مل نکضره ثورنز.

  ُک سلک منزل ال ؾیِض   اط مض ظصمز فزه مضُخ صا ثب مض شيبٍ ُک سلک دبصج 

ن سیضه  یضرن دوصفیِز ثیو ٍیضح       ثب ؽیب   ودضنِک ذلض ى  مبنعز  ؽبطگبص  عز.

ضنِک اط ٍضح آن ثور  و  ود  ودضنِکالگوَُ ثضاٍ مضُخ دضرادز امب سهب ر  ٍ ثب 

َ  ىبٍ سز ُض سضؽَ  راُضه ٌ سلیک منیزل ال ؾیِض صا اط     یضر سقی   نزافز   ؽینَ می

 و سلک سز ُض  اقنِز سِظُکیَ   الگوىبٍ دور مشف  عز  لَ  ذلض ثب ا شقبر ثض اُن

چضا  و رص مض ظ آن جض  مإثضٍ نِؾز   مضسبً مض ز مول ُک مض ظ دیو     نزاصر

املاً اؽیشهبره نکعیز رص  یوه اؽیشهبره اط سلیک      ض صا  ضر سلک سز ُ اؽز ؽنَ مَ

 جبط ثور.ال ؾِض ثضاٍ ا  م منزل
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 اختلاف در هحبسببت ٍ تجزبِ

 ذلض دؼ اط ُکؾبل   نِ   بص  ضرن ص ٍ مزاص مضُخ نشوانؾز مض یبر  ضىیَ   

رقِقو ادشلاف منِن  ضر. رصمبلَ  و  8مضُخ صا ثزؽز آ صر   مض بر ٍولَ صا ثب 

رقز محبؽجبر   دَبٍ سِکو سیب ر  رقِقیو ثِقیشض نجیور. امیب ى یِن محبؽیجبر        

  .محقق ؽبدزمقِقز صا ثض  ذلض 

 نوُؾز:  ٍ مَ

اش آودب وٍ لـ  الُٓ، تٕىًثساٍَ، أه زطتدوىىدِ کؼتب ، زا ثتٍ متب اػـتب      »

کسمًا ي ثٍ ومته زطتدَبْ اي تـتبْ َشتت الٕمتٍ از متًزا متسٔخ از        

َبْ ثـلمًٕس آشىبز شدٌ است پس شبٔستٍ است وتٍ ثتٍ اػتمتبا     محبسجٍ

ثورازٔد ثتب التت    .مللجٓ وسجت ثٍ أه تًخٍ تدايود يال  ي سپبسوصاز ثبشٕ

ثٍ أه مًػًع ثپسااشٔم تب سساودبس شىل ازست حسوتُبْ آسمبوٓ زا وشبن 

َب ثٍ تىُتبٔٓ زاٌ زا ثتساْ ثبشستبشْ َمتٍ      إَم... أه اتتلاف َشت الٕمٍ

 «ااوش اتتسشىبسٓ ثبش وساٌ است.

 ذلض ثو اُن نشِجو صؽِز  و مزاص مضُخ راُضه نِؾز   ىِچ نقَو ثیبثشَ  جیور   

نؾجز ثو آن گضرؿ ؽِبصه ُکعوادز ثبفز. دؼ  ذلض نشض اسلاٍون مجعیَ   نزاصر  و

مبل ثب سض  صُذشن نشیضار   ثض اُعکو ثبُز گضرؿ ؽِبصار ُکعوادز ثبفز صا صر  ضر.

ثِؾز قضنو اسلاٍونَ ثبُز مجعبَُ جزُز دبُگشاصٍ   ثو اُین ر  ؽیإال دبؽیخ راره    

 فز. مَ

 فکل مزاص مضُخ چِؾز 

  عز  ار مزاص آن چگونو سغِِض مَؽض ز مض ز مضُخ رص امشز
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 قبًَى کپلز درببرُ سطَح

 اٍ ثظصگ ثور   مل آن ثو ى و ميبصر ا  نِبط رافز. مؾئلو  ذلض مؾئلو

ىبٍ سِکوثضاىو رص صمز مضُخ صا رص ادشِبص رافیز    ذلض ثضاٍ آغبط  بص دور راره

َ   لَ اُن راره منلیو    ىب اط ص ٍ طمِن مشحضک ثور  و چگونگَ مزاص آن ثو رصؽیش

 ذلض رصُبسز  و ا  نذؾز ثبُز فکل مزاص طمِن صا ثب رقیز ثِقیشضٍ سنِیِن     نجور.

بنيبٍ گونبگون مقبىزه میضُخ  مکسوانؾز مکبن طمِن صا رص  اُن سضسِت مَ ثو . عز

ىبٍ سِکو م کن ثور ثشوانیز فیکل      مقبىزه  گبه ثب   ک نشِجو محبؽجو ن بُز. آن

ثِعَ مواىع میضُخ لاط  ثیور    نجب  ثضاٍ دِـانزاطه مزاص مضُخ صا مقذل  عز. ؽضا

   َ   عیز.  رصُبثز  و مضُخ رص قؾ شيبٍ مذشلف مزاص دور ثب چو ؽیض شَ مض یز می

ىبَُ صا  و دوصفِز  طمِن   مضُخ سقضُجبً  ثضاٍ ُبسشن فکل مزاص طمِن   ذلض لحشو

محبؽیجو    ودضنِیک ٍوص  و  گِضنز موصر سوجو قضاص رار. ى بن رص ُک صاؽشب قضاص مَ

َ    687ه ثور مضُخ دؼ اط  ضر گیضرر.   ص ط ثو جبٍ ا ل دور ثض ص ٍ میزاصؿ ثیبط می

سضرُز طمِن رص اُن ىعگب  رص ى بن موىوع ا لِو دور مِیبن میضُخ   دوصفیِز     ثَ

   قضاص نذواىز رافز.
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دوصفِز   طمیِن   -ثِعِ  صاؽشبٍ طمِن  ٍوص  و فکل $ة#   $ح# مَ امب ى بن

مضُخ نؾجز ثو طمِعو ثواثز منلو  دواىز ثور   نقَو سقبٍع اُن ر  صاؽیشب ثبُیز    -

« مضُذَ»ص ٍ ىبٍ مشنزر  و ؽبليبٍ  مقبىزه اٍ ثض مزاص طمِن ثبفز  ذلض اط نقَو

انجب  فزه ثور  اؽشهبره  ضر   ؽضانجب  فکل مزاص طمِن صا ثو ٍوص نؾجشبً رقِق ثیو  
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َ مزاصٍ  و  ذلض ثضاٍ طمِن  رؽز آ صر. صؽیِز     دِزا  ضر  سقضُجبً راُضه ثو نشض می

ا عون ثب رانؾشن فکل مزاص طمیِن     دوصفِز انز َ دبصج اط مض ظ آن قضاص رافز.

   َ سوانؾیز   نِظ مواىع ثجز فزه دوصفِز نؾجز ثو طمِن رص طمبنيیبٍ مذشلیف  می

مواىع طمِن ثض ص ٍ مزاص   ؽض ز طمِن صا رص امشزار آن مقذل  عز. ا  ا عیون  

ن یوراص  ذلیض رص    ِن   جز ل طمبنَ ثضاٍ مض ز آن صا رص ادشِیبص رافیز.  مزاص طم

رار  یو طمیِن رص نظرُکشیضُن سبمیلو اط دوصفیِز ثیب        نقبن مَ  موصر مض ز طمِن

ا  سکیض    عز   ذلض رص فگهز ثور  و چضا چعِن اؽیز.  ثِقشضُن ؽض ز مض ز مَ

نیز آنيیب صا ثیض ص ٍ    ىب  اصر  عز  یو ثشوا   ضر   و دوصفِز ثبُز نِض َُ ثض ؽِبصه مَ

گونیو انزُقیو رصثیبصه  لیز سِظُکیَ مض یز        اُین  مزاصىبُقبن ثو مض ز رصآ صر.

   اٍ نؾجز ثو مض ز رص آؽ بن اؽز. ىب  نقَو دِزاُـ رُزگبه سبطه ؽِبصه

 

فور ىض قزص ؽِبصه ثو دوصفیِز نظرُیک ثبفیز     ٍوص  و رص فکل رُزه مَ ى بن

ؽض ز ؽِضؿ   شض اؽز ثب اُن ى و ؽض ز مؾِض آن سعزسض   ىض قزص ر صسض ثبفز 

 ذلض رصُبسز  و ؽَوح دِ وره فزه ثو  ؽِلو دٌ   امل مِبن دوصفِز   طمیِن  

ا  ثظصگَ اُن ؽَوح صا ثضاٍ مضُخ  .رص ر  قؾ ز مزاص ُکؾبن اؽز  رص نظرُکشضُن

  طمِن رص نظرُکشضُن   ر صسضُن سبملو محبؽجو  ضر امب ؽبرگَ   طُجبئَ آن ا  صا 
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و صؽبنِز  و اُن صاثَو صا ثضاٍ قؾ شيبٍ مذشلف مزاص رصؽیز ثزانعیز.   ثو اُن نشِج

دََ  و دوصفِز صا ثو ُیک   قبنون ؽَوح رص فکل  لَ دور ثو اُن موصر اؽز:

ىیبٍ طمیبنَ    دِ بُعز  و انزاطه آنيب ثیب سبمیلو    عز ؽَومَ صا مَ ؽِبصه مشنل مَ

 ذلیض ثیو آن رؽیز    دؼ ا لِن قبنونَ صا  و  لاط  ثضاٍ دِ ورن آنيب مشعبؽت اؽز.

ثبفز  و جظ  مي شیضُن قیوانِن اؽیز      ُبسز قبنون  قب زه ؽَوح دِ وره فزه مَ

قبنون ؽَوح  گشفشو اط سبطگَ رافشن   مشهب ر ثیورن  مض ظُیز دوصفیِز صا ثیب     

رار    بصىبٍ رُگض  ذلض ثز ن  قف اُن قب زه  یبصثضرٍ   سأ ِز ثِقشضٍ نقبن مَ

 قب زه ؽَوح ُکؾبن صا ثزؽز آ صر.  طمِن دؼ  ذلض سب سنِِن مزاص نبچِظ رافز.

 هذار هزیخ

آ صرن مزاص مض ز مضُخ  بسَ ثور ثو  کؼ محبؽجبر سیوق   یل    ثضاٍ ثزؽز

فور  ثزُن موصر ر صان طمِن رص مول دوصفیِز صا رص نشیض گضسشیو   نؾیجز ثیو      

جبُگیبه میضُخ صا    رافیز اٍ  قشَ  و طمِن رص جبُگبه میوصرنشض قیضاص    طمِعو ؽشبصه

  ٍیَ صمیزىبٍ مذشلیف میزاص مؾیِض مض یز میضُخ         ضرآن محبؽجو  نؾجز ثو 

   محبؽجو فز.
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اٍ  و ثض ط  ضر اُن ثور  و اُن مزاص ثیو   مضُخ مؾئلو ٍ هرص محبؽجو مزاص ؽِبص

نشِجیو  » نوُؾز: رار  ذلض مَ راُضه فجبىز نزافز   مبلشَ ثِيَ گون صا نقبن مَ

ر  جيیز ثیو ٍیضف رادیل      اىح اُن اؽز  و مؾِض ؽِبصه راُضه نِؾز ثلکیو رص  

 عز   ثبص رُگض رص ر  جيز مذیبلف آن ثیو ٍیضف دیبصج انحیضاف دِیزا        مجزل مَ

الجشو  ذلیض ثنیز اط سحقِقیبر دیور      «مضغَ فکل اؽز.  عز  و اُن مبلشَ سذ  مَ

 قیف  ذلیض مجشعیَ ثیض      گون امیلاح  یضر.   مضغَ فکل صا ثو ثِيَ اُن مبلز سذ 
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ل سوجو ثور امب ا  ى هعِن رصُبسز  یو  ثِيوٍ ثورن مزاص مضُخ ثو دورٍ دور قبث

دوصفِز رص ُکَ اط ر   بنون ثِيَ قضاص راصر.  ذلض اُن نشِجیو صا ثیو میوصر طُیض     

  عوان  ضر:

وىىتد ي تًزشتٕد از ٔىتٓ اش     َب از مدازَبْ ثٕؼٓ شىل حسوت مٓ سٕبزٌ»

 «وبوًن أه ثٕؼُٕب لساز اازا.

َ  مضُخ راصاٍ ثظصگشضُن مقزاص دض ج اط مض ظ اؽز  و   سوانؾیز میوصر    ذلیض می

 َ رار  ثضصؽَ قضاص رىز ىضگبه ا  ىض ؽِبصً رُگض غِض اط مضُخ صا موصر مَبلنو قضاص می

 ذلیض رص اُین دنیوك     فز  و مزاص آن ثو موصر ثِيَ گیون اؽیز.   مشوجو ن َ

ؽبطر  و ثو اؽضاصٍ اط نجو  صاه ُیبثِ   یو    مضُخ ثو سعيبئَ مب صا قبرص مَ»گوُز:  مَ

 ذلض ثنز اط اُعکیو ثیو ٍیوص     «مبنزنز. اط نشضگبه مب دعيبن مَ اگض مضُخ نجور ى ِقو

يَ ثورن مزاص ؽِبصار صا سي ِز اُن دضؽـ صا اصائو  ضر.  یو چیضا ثبُیز    ِسجضثَ ث

گهز اُن دضؽـ  مزاص ؽِبصار ثِيَ ثبفز رص موصسَ  و اسلاٍون دلاف اُن صا مَ

ثیو آن   نِوسیون ب  ثعی  ثور سب آنکو صُبىَ سِظُکزانىبٍ  ل َ  ذلض  رص صأػ سنبلِز

 دبؽخ رار.

 ّبی گزدش قبًَى کپلز درببرٓ دٍرُ

 ذلض ر  قبنون دور ُنعَ ؽَوح مؾب ٍ   ثِيیوٍ ثیورن میزاصار ؽیِبصار صا     

   َ  یضر چیضا  یو اُین ر  قیبنون       اصائو راره ثور  لَ اُن ر  قیبنون  ٍ صا صاىیَ ن ی

اصائیو رىیز    بصىبئَ صا  سوانؾز رص موصر ىض ُک اط ؽِبصار ثو موصر مؾشقل صاه مَ

 لَ انؾجب  ؽِبصار   سضسِت قضاص گضسشن ؽِبصار   اصسجبً دبمو آنيب   نشی  آنيیب   

فعبؽَ صا ثیب   رانِ   ذلض ا لِن قز  دور رص ؽشبصه ٍوص  و مَ ى بن صا رص ثضنزافز.

 بص ص ٍ اصائو ىعزؽَ چگونگَ قضاصگِضٍ ؽِبصار رص مزاصار ثو ص فَ صُبىیَ ثیب   

ع  ضر. مبل  و ر  قبنون سجضثَ رصثبصه ؽِبصار ُبسشو ىب فض   جيَ اؽشنبنز اط چعز
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ثبُؾز ُک املامِو ىی  ص ٍ ا لیِن مقبلیو دیور ثضاؽیبػ سئیوصٍ سجضثیَ           مَ

رار. لاجض  سضسِت قضاص گضسشن ؽِبصار میول دوصفیِز     بصثضرٍ جزُزٍ انجب  مَ

 ٍ رص ثضصؽِيبٍ دور مشوجو فز ا لاً دضُیز گیضرؿ    رص رؽشوص  ب  ٍ قضاص گضسز.

ِبصه ثو ر ص دوصفِز ثب سبملو آن ؽِبصه اط دوصفِز مشعبؽت اؽز.   سعبؽیت  ىض ؽ

  َ فیوُ  ر صه سعیب ة اسیظاُـ     ثزُن لحبُ اؽز  و ىض قزص  و اط دوصفیِز ر ص می

فور امب اُین   فوُ  ر صه سعب ة  بؽشو مَ ُبثز   ىض قزص ثو دوصفِز نظرُک مَ مَ

ىیبٍ   رؽز رافز رارهسعبؽت چگونو اؽز  آُب مؾشقِ  اؽز   ذلض چِظٍ  و رص 

ىبَُ  و دور   ثنزىب ث ز ثو رؽیز آ صره ثورنیز ثیب     صمزٍ سِکوثضاىو ثور.   سبملو

ىبٍ سعب ثَ   سبملو ؽِبصار سب دوصفِز   ثب نجیو  صُبىیَ    مقبُؾو جز ل اُن ر صه

دور اصسجبً سعبؽجَ ثِن سبملو ؽِبصار سب دوصفیِز   ر صه سعیب ة گیضرؿ صا ثیو     

  ُنعَ         گونو اصائو رار  و  اُن

  
مقزاصٍ ثبثز اؽز. اُن صاثَو  k و    

 راص ى  مبرق ثور. رص موصر ى و ؽِبصار مشَ ؽِبصار ر نجبلو

 

 یکّای کَپرً با استفادُ از اًدازُ

   )ٍاحد ًجَهی(    فاصلِ هتَسط  دٍر گردش )سال( سیارُ

  
 

 06/1 38/0 241/0 عطارد

 01/1 72/0 614/0 زّرُ

 01/1 52/1 881/1 هریخ

 99/0 2/5 8/11 هشتری

 12/1 2/9 5/29 زحل
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 تر ّای دقیق گیری اًدازُ

   فاصلِ هتَسط دٍرُ گردش سیارُ

  
 

 00/1 387/0 241/0 عطار

 00/1 723/0 615/0 زّرُ

 00/1 520/1 881/1 هریخ

 00/1 20/5 862/11 هشتری

 00/1 54/9 458/29 زحل

 

انز  و م کن اؽز  بصآَُ  شِ  آنيب نبرُزه انگبفشو  چعبن ؽبرهؽو قبنون  ذلض 

اٍ  اصطؿ اُن ؽو قبنون ى ضاه ثب  قف رُگض  ذلض  یو ىیض ؽیِبصه رص میهحو     فور.

فیـ   ِیز   اگیض   فور. ثبط ى  ثِقشض مَ  گشصر  عز  و اط دوصفِز مَ مض ز مَ

گشفیشو    ب   ک اُین قیوانِن سبصُذهیو    ثسوان  رصثبصه ُک ؽِبصه رانؾشو فور. مَ

آُعزه آن ؽِبصه صا ثو رؽز آ صر. ر  سب اط اُن   ِشيب  جبصسعز اط: انزاطه ٍیول قَیض   

ىبَُ  و میهحو   ؽو   ِز رُگض  جبصسعز اط: طا ُو مزاص. e  دض ح اط مض ظ  aثظصگ 

رىز.   ِز فق  مکیبن ؽیِبصه ثیض     مزاص ؽِبصه صا ثو مهحو مزاص طمِن اصسجبً مَ

ل ثب اُن فِوه مواىع گشفشو   آُعزه ىض ؽِبصه ص ٍ مزاص آن رص ُک لحشو مقذ

گبلِلو نِیظ ثیو  عیوان ُیک      ى گب  ثب  ذلض  راص قبثل سنِِن اؽز.   ىض ؽشبصه رنجبلو

گضا  اصر  ضمو  ل  فز گبلِلو نِظ اؽبػ سهکض  ل یَ دیور    رانق عز  وفب   سجضثو

اُن اُزه رُعیبمِکَ جیبُگظُن مهیبىِ  سلؾیهَ      صا مقبىزار سجضثَ دور قضاص رار.

گشفشو فز ثو  عوان م بل اُزه اُعکو جيبن سِظُکیبل اؽیز   ىیض جیض  آؽی بنَ      

ر ب  مض ی   جیور راصنیز  ؽِبصار   اجیضا  رص میبل ؽیِض     رص  بلجزص مَ راصر  و 

مِبر  جور راصر جبٍ دیور صا ثیو    رص اُن موجور سٍؽِبصار ثو  عوان امضٍ ساسَ 
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َ ؽِؾش َ  شِ   هعیِن  لیز میإثض    ى  رار.   رقِق   مبفِعَ ى هون ؽب ز می

فز    ب اُعکو  ذلض نِض ٍ مإثض رص معشومو ف ؾیَ   ثضاٍ ىض مض شَ جؾشجو مَ

صا سحز سأثِضاسَ  و اط موطه مغعبٍِؼ گضسشو ثور رص اثض  لل مغعبٍِؾَ دوصفِز 

َ    رانؾز   ثب اصائو منبرلار ججضٍ موطه مَ ثیبط   اٍ دیبك صا رص ص ؿ  لیو  سجضثی

 ضره ثور اط ٍضسَ ى  گبلِلو ثب رقز رص مؾبئلَ چیون مض یز گلولیو ص ٍ ؽیَح     

راص   نوؽبن دبنز ل گون لوؽشضىبٍ  لِؾب موىو بر  لو  سجضثَ صا  وچیک   فِت

 ضر   اُن موصر انشقبر گض ىیَ اط سلاؽیهو ثیور  یو میب رصگِیض          جظئَ ثضصؽَ مَ

رصگِض مض یز لوؽیشضىب      مؾبئل قبمو سلؾهَ ىؾشِ    سضرٍ م ل گبلِلو ىعوط

   ثبفز. ىب مَ گلولو

  جیو میب   آن   غی ص ر    لَص ؿ   معـ گبلِلو    ذلض مشهب ر ثوثو ىض مبل 

ف ضرنز اُین ر  رانقی عز فیواىزٍ     طمبن  و  ز ل اط سلؾهو مقبئَ صا جبُظ ن َ

َ  سجضثَ صا ثض  لِو سلؾهو مقب   یو ُکیزُگض ج یع     ضرنیز  فیبُز حيیوص     آ صٍ می

 بصسَ رص آن ر صان   غلجو معـ سلؾهَ صُبىَ ر یبصر مإُیز   رز ىبٍ جزُ سلؾهو

رارن سهکیضار جزُیز    مب ى  ى گب  ثب دِـ قضاص گضسز.  بصىبٍ سجضثَ آنيب قضاص مَ

فعبؽیَ  لاق عیز    ثو ؽیشبصه  ض عِ   گبلِلو نِظ سحز سأثِض صمز ُک نوادش ؽِض مَ

ؽیبط ثیب    اٍ دیلاق   جؾیشجوگض   ثیب رؽیشِبثَ ثیو سلؾیکوح رؽیز        فز   ثب اُیزه 

ص ٍ آن ثو ؽوٍ آؽی بن  قیهِبر طُیبرٍ صا ا یلا        ثضاثض   نقبنو 30ن بئَ  ثظصگ

گبلِلو ثب ؽبدشن سلؾکوح مقيوص دور ا لِن موصرٍ صا  و  یب ؿ  یضر میبه     ن ور.

ٍ ىیب    وىيیبٍ    ثور  ٍ ثب صمز مبه مشوجو فز  و رص رص ن مبه دض اط مهیضه   طُیبر

مغبُض ثب  قِزه اصؽَوئَ رص ثبة   و چعِناٍ ؽبره   جور راصر  ٍ سعيب ثو مقبىزه

صؽِز قعب ز نکضر. ا  نشیبُج  بصىیبٍ دیور صا ثیب فیواىز         بل آؽ بنيب ثو نشض مَ

اٍ ثیضاٍ   گِضُيبٍ رقِق سقوُز  ضر. ثیضاٍ م یبل ا  فیِوه    گونبگون اط ج لو انزاطه

 ىبٍ آنيب ثزؽز آ صر. ىب رص مبه ثبسوجو ثو ٍول ؽبُو ثزؽز آ صرن اصسهبع  وه



 پنجنفصل 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 ّبی هبُ رٍش گبلیلِ در هحبسبِ ارتفبع کَُ

 

سبثز   فی ب رص جيیز   یور ثیض سیبثـ       نوص دوصفِز اط ؽ ز صاؽز ثو مبه مَ

ىیبٍ   ن بُبنگض اصسهبع ُکَ اط  یوه  MB عِز رص اُن سنوُض  دوصفِز ثو مبه نگبه مَ

ىیبٍ   ٍیول ؽیبُو   AM ِلومشض اؽز  1738فنبع مبه اؽز  و مقزاصؿ  OB  مبه

  فیت میبه اؽیز     سبملو  وه اط دٌ ص ط TBفور.   وه اؽز  و اط طمِن رُزه مَ

ثض دبُو ىعزؽو مؾَحو ثیب اؽیشهبره     عز. ُنعَ دََ  و ص ط   فت مبه صا جزا مَ
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ثبفییز طُییضا طا ُییو  مییَ        ُییبثِ   ییو م لییث  ىییب رصمییَ اط سقییبثو م لییث

 رص اُن موصر راصُ :         ∠    ∠  ى هعِن   ̂  ∠   ̂  ∠

   
     

  
  

  

  
 

  

  
 

  

  
 

گِیضٍ   رانِ   سعيب چِظىبَُ صا  و ثبُز انیزاطه  $فنبع مبه# صا مَ OBمبل راصُ  

ٌ   مَ AM   TB عِ   ٌ $ یـ رقِیق    ثبفز اُن  بص سوؽٌ ُیک دی  قیَ  یو    دی

   کیؼ  اىیح اط میبه     #مشض رافیشو ثبفیز ثيشیض اؽیز     ىبٍ  وچکشض اط مِلَ رصجو

 1738فینبع میبه ثضاثیض     cm5/2ؼ دِبلَ میب  کم لاً رص ى ِن   دشُض اؽز. امکبن

 ثبفز.  ِلومشض مَ

     
 

 
 

     

 

1738 2/5 

X 1 
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دؼ اط آنکو گبلِلو ثو مقبىزه ؽشبصگبن   ؽِبصار دضرادز رص صمیز ؽیشبصگبن   

مشوجو فز  و آمبص ؽشبصگبن مقبىزه فزه رص سلؾکوح ثو مضاست اط سنزار ؽشبصگبن 

ؼ اُین اُیزه  یو میضسب ؽیشبصگبن ثیضاٍ       دی  رُزه فزه ثب چق  مؾلح ثِقشض اؽز

گبلِلیو رص ىی ن صمیز ؽیِبصه      انیز معشهیَ فیز.    دلق فزه فتص فعبئَ آؽ بن 

ىبٍ صُظ  مقشضٍ چيبص ق ض اُن ؽِبصه صا ثضاٍ ا لِن ثبص مقبىزه  ضر  و چون ص طنو

 مول اُن ؽِبصه رص مبل گضرؿ ثورنز.

 رٍش کبر

ن نقبنو ثض ُز. چقی َ  مقشضٍ صا رص آؽ بن دِزا  عِز   سلؾکوح صا ص ٍ آ .1

مِکض گبثز صا ص ٍ سلؾیکوح ننیت  عِیز $ُیک ٍلیق ثیو انیزاطه چقی َ         

ثعیزٍ  عِیز  یو ثشوانِیز      سلؾکوح رافشو ثبفیِز ص ٍ آن صا ٍیوصٍ رصجیو   

 ىب صا انجب  رىِز.# گِضٍ سبملو انزاطه

گیشاصٍ  عِیز. ُنعیَ     فیبن ثیب مقیشضٍ فی بصه     اق بص صا ثیو سضسِیت سبمیلو    .2

. اگیض اق یبص رص سبمیلو    #4$ صا ر صسضُن ق ض مقشضٍ   #1صا $ نظرُکشضُن ق ض

گِیضٍ مقیکل ثیور ثیو      نظرُکَ اط مقشضٍ قضاص رافشعز ثو ٍوصٍ  و انیزاطه 

سوجو  عِیز  یو  زؽیَ ثیبصلو     »ن بئَ صا ثبلا ثجضُز    ک  زؽَ ثبصلو ثظصگ

ثضاثض اؽشهبره  nگشاصر اگض  زؽَ ثبصلو  گِضٍ مِکض گبُز سأثِض مَ ص ٍ انزاطه

 لو ر  دٌ مشوالَ  عِز سبم مَ

 
 «دواىز ثور. 

گِیضٍ   ؽیب ز ُکجیبص انیزاطه    2اٍ اق بص گبلِلو صا اط مقشضٍ ىیض   سبملو طا ُو .3

    عِز   نشبُج صا رص جز ل ثعوُؾِز.

اٍ اق بص مقشضٍ اط مقشضٍ صا ثضمؾت طمبن صؽی    ن وراص سغِِضار سبملو طا ُو

 ُل فونز.  سوجو  عِز  و رقِقو   ثبنِو ثبُز ثو  ؾض ؽب ز سجز  عِز.

ثیو میوصر    20: 45: 30  ؽب ز  5/2ثو موصر  20:30ثزُن منعَ  و ؽب ز 
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 نوفشو فور. 

نقبً مضثوً ثو ىض  زا  اط ق ضىب صا ثو ى   مل  عِیز ثیب اؽیشهبره اط ُیک      .4

نقبلو طا ُو ىض  زا  اط دَوً صا ثیب محیوص طمیبن محبؽیجو  عِیز. اق یبص صا       

دٌ آنيب مضست  عِز. ق یضٍ  یو ثِقیشضُن طا ُیو      اٍ ثضمؾت فِت طا ُو

فِت صا راصر ق ضُو اؽز. اق بص رُگض ثو سضسِت طا ُو فِت  جبصسعز اط اص دیب   

 بلِؾشوگز   گبنِ
 

فاصلِ قور شوارُ 

 از هشتری 3
 (2فاصلِ قور ) (1فاصلِ قور ) (2فاصلِ قور )

زهاى بِ ٍقت 

 جْاًی

     

     

     

     
 

ٍ رص مِبن    قهِبر گبلِلو   قف مضثوً ثو اق بص مقشضٍ ثِقشضُن سیأثِض صا ص 

نب  دِک ؽشبصگبن موسقِشَ نبگيبنَ رافیز ارامیو  یبص     ومضر  گشافز    شبة ا  ث

ثب انزادشن سنوُضٍ  لا  گبلِلو ثب سلؾکوح دورؿ نشبُج قبثل سوجيَ ثو رؽز رار.

 ر. بٍ دوصفِزٍ صا مقبىزه  ضى لکو  دوصفِز ثض ص ٍ ُک دضره

اٍ  بمیل   س یب      یضه   رار دوصفِز نِظ ثضدلاف ار بٍ اصؽیَو    اُن نقبن مَ

ص ٍ دوصفیِز ُنعیَ    ٍىیب  نِؾز ى هعِن اثجیبر  یضر  یو مض یز میعش  لکیو      

    عز. ص ط ُکجبص مول دور گضرؿ مَ 27مز ر   دوصفِز

  َ ثبفیز ثعیبثضاُن طىیضه     ى هعِن گبلِلو رصُبسز طىضه مبنعز مبه راصاٍ اىلیو می

َ   ٍؾز آن ٍوصسوان ن َ دعزافیشعز ى یواصه مِیبن      و ادشضفعبؽبن ثَل ِوؽیَ می

ٍوص  و  ودضنِک   سِکوثضاىیو  قِیزه    ثلکو ثبُز ى بن طمِن   دوصفِز قضاص گِضر.

 رافشعز ثو ٍوص  بمل ثو ر ص دوصفِز گضرؿ  عز.
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 سّزُ اس خَرضیذ اس دیذگبُ کَپزًیک هحبسبِ فبصلِ

ٍ صمز سنِِن فور. سبملو ؽیِبصه سیب    بسَ اؽز  و طا ُو ثِقشضُن ر صٍ اط ص 

 اؽز.    دوصفِز 

             

 

 

 زهاى )رٍز( دٍری زهاى )رٍز( دٍری

   100     0 

    120     20 

    130     35 

    252 30 52 

    272 10 72 

 82 ممبزوٍ سفلٓ 0 122    
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 راره فزه اؽز.ص ط  200رص جز ل سوق ر صٍ طىضه اط دوصفِز رص ٍول 

فور   مقزاص ثِقِعو رص جز ل سوق  جیور راصر  یو    ى بن ٍوص  و ملامشو مَ

  وثبفز   ثب ُکزُگض ى  مؾب ٍ نِؾشعز   اُن ثزلِل مض ز طمِن رص مزاص دور مَ

 ثعبمِ  آنگبه راصُ :     ثِقِعو ر مَ صا    ثِقِعو ا لَ صا 

کبطلٍ شَسٌ اش تًزشٕد ثسحست ياحد ودًمٓ   
 ⁄               

   
 ⁄ [                  ] 

گبلِلو رص موصر ؽِبصار دبصجَ ى و مَبلنبر صا ارامو رار می لاً رصثیبصه ؽیِبصً    

طمل امؾبػ  ضر  و رص امشزار اؽشواٍ دور ثضآمزگَ راصر. امیب سلؾیکوح گبلِلیو    

 لقو اؽز نو ثضآمزگَ.مچعزان قوٍ نجور  و سقذِل رىز اُن ثضآمزگَ 

 دى فبصلِ سیبرات خبرجی تب خَرضیذربذست آٍ

 اؽز. E  طمِن رص  Pثو ىعگب  مقبثلو ؽِبصار ثب دوصفِز  ؽِبصه رص  ىنِز 

 
زهیي سیارُ  
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 ص ط   ر صه 365ُک ؽبل ُنعیَ    T⊕ر صه سعب ة مزاصٍ $نجومَ# طمِن صا ثب 

 $ثضمؾیت ؽیبل طمِعیَ ُیب ص ط# نقیبن      TPسعب ة مزاصٍ $نجیومَ# ؽیِبصه صا ثیو    

    اٍ مشوؽٌ  رىِ . ؽض ز طا ُو مَ

  
   اٍ مشوؽٌ طمِن    ؽض ز طا ُو 

 ⊕
اؽیز.   

اٍ ؽِبصه اؽز. ثنز اط  اٍ طمِن ثِقشض اط ؽض ز طا ُو ثزُيَ اؽز  و ؽض ز طا ُو

 اط ؽِبصه جلو دواىز اسشبر.  اط  ىنِز مقبثلو طمِن ثو انزاطه طا ُو  tگشفز طمبن 

  (
   

 ⊕

 
   

  

)  

طا ُیو ثیِن دوصفیِز   ؽیِبصه      Bسوان اط ص ٍ صمز سنِِن  ضر.  صا مَ Bطا ُو 

 ص ٍ مهحو رائضً الجض ج اؽز.

َ       ثعییبثضاُن طا ُییو م لییث   فییور   سبمییلو   اط ص ٍ صمییز مقییذل میی

صا     سوان سبملو ؽِبصه اط دوصفیِز   مَ      اؽز ثب مل م لث          

 ثضمؾت  امز نجومَ ثو رؽز آ صر.
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 گیزی فبصلِ سیبرات خبرجی اس سهیي بب استفبدُ اس رٍش اختلاف هٌظز اًذاسُ

جب فزن طمِن رص معشومو ف ؾَ ثب ث اُجبر ادیشلاف معشیض رص    سئوصٍ: جبثو

سوان سبملو ؽِبصار اط طمِن  فور. ثو   ک اُن ادشلاف معشض مَ صؤُز ؽِبصار مَ

َ          رص فکل طُض موىع طمِن صا رص ر  لحشو  ر.صا مؾبة  ض رىیز.   نقیبن می

 اؽز. D  دٌ دبُو  Pادشلاف معشض ؽِبصه نؾجز ثو اُن ر  موىع 
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 ثو رؽز آ صر $مهحو ثنز#        سوان اط ص ٍ ادشلاف  ٍول دٌ دبُو صا مَ

فیور  یو سنیوُض ؽیِبصار رص آؽی بن       ادشلاف معشض ثِن ر  موقنِز ثب ث مَ

 جب فور. ن جبثوطمِ

رص میزاص دیور       -   سوجو ثو اُن نکشو مي  اؽز  و ؽِبصه رص ٍیول میزر   

 ص ر. دِـ مَ

فور  یو   چون جيز مض ز آن ثب طمِن ُکؾبن اؽز دِقض ٍ ؽِبصه ثب ث مَ

نؾیشن مض یز ص طانیو    را ثیب  ادشلاف معشض   شض اط مقزاص  اقنَ آن ثو نشض ثضؽیز. 

 َ ادیشلاف معشیض مقیبىزه فیزه اط ص ٍ طمیِن صا ثیب       سیوان   ؽِبصه رص مزاص دور می

 اؽشهبره اط صاثَو طُض سنحِح  ضر.

+ ادیشلاف معشیض حیبىضٍ;        -   جبئَ طمِن مض ظٍ ؽیِبصه رص طمیبن    جبثو

 ادشلاف معشض  اقنَ ؽِبصه

انؾشن ادشلاف معشض  اقنَ ؽِبصار دبصجَ سبملو ؽِبصه اط طمِن ثضمؾیت  ر ثب

  ِلومشض اط صاثَو:

        
 

 
 

ادیشلاف   Pٍول دٌ دبُیو ثضمؾیت  ِلیومشض       Dآُز   و رص آن  ثو رؽز مَ

 معشض ثضمؾت ثبنِو قوؽَ اؽز.

 رٍش رصذی

بٍ نجومَ طمبن مقبثلو میضُخ  ىاسظاص ُب نض $جز ل نجومَ# ثو   ک آل بنبک  .1

 ُب مقشضٍ ُب طمل صا ثزؽز آ صُز.

 # صا مقذل  عِز.   -   طمبنيبٍ صمز $ .2
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 قفاصلِ زهاًیتریي  هٌاسب 
جابجایی رٍزاًِ زهیي هرکسی سیارُ 

 «درجِ بِ رٍز»

 525/1 زيش 10 هریخ

 103/0 زيش 40ت80 هشتری

 0037/0 زيش 80ت160 زحل

 

ا نبٍ ُنقوة موقنِز ؽِبصه صا ثو   ک سلؾکوح ُب         رص سبصُذيبٍ  .3

ىیب   سیبصُخ گِضٍ  عِز. جبٍ ؽِبصه صا رص اُین   نؾجز ثو ؽشبصگبن ثبثز انزاطه

ص ٍ نققو آؽ بن مقذل  عِز. ثو   ک دضگبص   مقِیبػ نققیو ادیشلاف    

 معشض  اقنَ صا ثزؽز آ صُز.

 ثبوٍٕثسحست = اتتلاف مىظس ظبَسْ سٕبزٌ 

مؾبة  عِز   ادشلاف معشض     -   جبَُ ؽِبصه رص مزاص صا رص مزر  ثو جب .4

  اقنَ صا ثزؽز آ صُز.

 ثسحست ثبوٍٕ =اتتلاف مىظس يالؼٓ

    -   ثب اؽشهبره اط ن وراص مهحو قجیل ٍیول دیٌ دبُیو صا ثیضاٍ میزر        .5

 مؾبة  عِز.

 وٕلًمتسثسحست  = )زيش( ثسحستؿً  تؾ پبٍٔ از شمبن 

        سبملو ؽِبصه اط طمِن صا اط صاثَو  .6
 

 
 ثزؽز آ صُز. 

 )وٕلًمتس( ثسحست =کبطلٍ سٕبزٌ 

م ل ىوادِ ب ثبفیز نِیظ    َثو  ؽِلو دِ ورن رص  ضه مزر  وسبى Dسش ض: اگض 

 مقیزاص  Pسوانِز ثب قضاص رارن سبملو ثِن ر  فيض م لاً $سيضان  مقيز#   محبؽجو  مَ

R .صا ثزؽز آ صُز 
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 خَدتبى تجزبِ کٌیذ

 حذاکثز فبصلِ بیي اًگطت ضصت تب چطن

 آنهو ثبُز انجب  رىِز:

مشضٍ سبثلوٍ  لاػ ثبُؾیشِز رؽیز دیور صا  یبملاً ثیبط         5رص سبملو مزاقل  .1

 قِزه  عِز رص مقبثل موصسشبن نگبه راصُز. چق  صاؽز دیور صا ثجعزُیز   ثیب    

 چق  چخ ثو انگقز فؾز ثب ُک قل   و رص رؽز راصُز نگبه  عِز.

اط ر ؽز دور ثذواىِز سب ثب صاىع بئَ ف ب ص ٍ سبثلو  لاػ جبَُ  و رص مقبثل 

ؽز دور ثو اؽز نقَو اٍ ثگشاصر ر ثبصه چق  چخ صا ثجعزُز   ثب چق  صاانگقز 

 آن نگبه  عِز.

اٍ رُگض اط سیبثلو رُیزه دواىیز فیز      اُن ثبص انگقز فؾز ف ب رص مقبثل نقَو

 گشاصٍ  عز. ى کبصسبن صا صاىع بئَ  عِز سب ثب اُن نقَو صا ى  ص ٍ سبثلو  لامز

گِضٍ  عِیز. اُین سبمیلو     ثو   ک  نبٍ ُنقوة سبملو طا ُو ر  نقَو صا انزاطه .2

 گقز ف ب نؾجز ثو چق  چخ   صاؽششبن اؽز.سقضُجبً ادشلاف معشض ان

 لًسٓ ثبوٍٕثس حست اتتلاف مىظس; 

دٌ دبُو صاؽز صا ثو رقز مِلَ مشض انزاطه گِضٍ  عِز ثضاٍ اُین  یبص ثبُیز رص     .3

مقبثل آُِعو ثبُؾشِز   ثب دَکـ سبملو مض ظ چق  صاؽز سب مض ظ چق  چیخ  

 صا انزاطه گِضٍ  عِز 

 ؿً  تؾ پبٍٔ ; ثسحست مٕلٓ متس

        ملو ثِن انگقز فؾز سب چقی  دیور صا ثیو   یک صاثَیو      سب .4
 

 
 

 ادشلاف معشض ثضمؾت ثبنِو قوؽَ> Pدٌ دبُو    Dثزؽز آ صُز =
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 «رٍش کپلز»حل هذار هزیخ 

 محبؽجو دبصامشضىبٍ مزاصٍ مضُخ

  ـ ثظصگ  مبفِن مؾبة لواط  موصرنِبط: دٌ

اٍ مضُخ  $سبملو طا ُورص جز ل طُض ٍول راُضً الجض جَ دوصفِز مض ظٍ مضُخ  .1

 سب ا شزال ثيبصٍ ثو صأػ دوصفِز#

  ٍول راُضً الجض جَ دوصفِز مض ظٍ طمِن   ر صٍ میضُخ اط طمیِن $سبمیلو    

 سبصُخ مشهب ر راره فزه اؽز. 12اٍ مضُخ   دوصفِز ثو صأػ طمِن# ثضاٍ  طا ُو

 
طَل خَرشید  تاریخ

 هرکسی زهیي

طَل خَرشید 
 هرکسی هریخ

 دٍری هریخ

19/7/1958 125          

11/2/1959 141     100 

2/10/1960        93 

1/5/1962 220 347 31 

25/5/1966 243 53    

29/10/1970     135 61 

17/1/1971     168 30 

19/4/1971 116 204 60 

2/12/1972 208 250 96 

7/7/1974 70 204 29 

16/5/1975 284 156 33 

 234 317 59 

(e+1)   کبطلٍ شمٕه از ايج ; 

(e-1)   کبطلٍ شمٕه از حؼٕغ ; 
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 101اط محل دوصفِز دََ ثو ٍول سبملو ميِو   ثو طا ُو ٍول ميِو $

نؾجز ثو جيز ا شزال ثيبصٍ صؽ   عِز   نقَو ميِو مزاص طمیِن صا   w;رصجو#

 ثزؽز آ صُز.

# w+180اط محل دوصفِز دََ ثو ٍیول سبمیلو ا ج   ثیو طا ُیو ٍیول ا ج $     

 نؾجز ثو جيز ا شزال ثيبصٍ صؽ   عِز   نقَو ا ج مزاص طمِن صا ثو رؽز آ صُز.

اٍ ثو قَض دٌ ا ج ميیِو   مض یظ    نقَو ا ج صا ثو ميِو  مل  عِز. راُضه

 دٌ ا ج ميِو صؽ   عِز. اُن راُضه مزاصٍ طمِن اؽز.

 رسن هذار هزیخ

الجض جیَ طمیِن  ٍیول    ثو   ک جز ل مهحو قجل ثضاٍ ىض سبصُخ  ٍول راُضً 

 رائضً الجض جَ مضُخ ثو ر صٍ دوصفِز   مضُخ راره فزه اؽز.

مکبن طمِن رص میزاص صا سقیذِل     ضً الجض جَ طمِناُاثشزا ثب اؽشهبره اط ٍول ر .1

نؾیجز ثیو   $لانیزا طمیِن#    ⊕ ثب طا ُیو   َاط دوصفِز دَ  ثضاٍ اُن  بص .رىِز

دٌ ثیب میزاص طمیِن  محیل     امشزار ا شزال ثيبصٍ صؽ   عِز محل ثضدوصر اُن 

 طمِن رص سبصُخ موصرنشض اؽز.

نؾجز ثو ا شزال ثيبصٍ اط دوصفیِز صؽی   عِیز     $لانزا مضُخ# λب طا ُو ثدََ  .2

 ص اؽز.زااُن دٌ جيز ؽِبصه مضُخ ص ٍ م
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َ  100×100ُک مهحو  بغش ثظصگ ثو اثنبر میزاقل   مشیض صا ص ٍ طمیِن    ؽیبنش

مض ظ مهحو  بغش   جيز ا شزال مبف   معبؽت ننت  عِز. محل دوصفِز صا رص 

 ثيبصٍ صا ص ٍ  بغش مقذل  عِز.

 w;101  ٍیول ميیِو    e;0017/0طمِن رص مزاصٍ ثِيَ ثب دض ج اط مض ظ 

 گضرر. مزاص سقضُجَ طمِن صا ثو ص ؿ طُض صؽ   عِز: ثو گضر دوصفِز مَ

سبملو طمِن اط دوصفِز رص نقَو ا ج   ميِو صا ثو رؽز آ صُز. $مزاص طمیِن   .1

 مشض ثگِضُز.# ؽبنشَ 20مؾب ٍ ثب  rاٍ ثو فنبع  ضهصا راُ

$ر صٍ   اط محل طمِن دََ صؽ   عِز  و ثب امشیزار طمیِن دوصفیِز طا ُیو     

 مضُخ# ثؾبطر.

 نقَو ثضدوصر اُن دٌ ثب دٌ جيز مضُخ  مکبن ؽِبصه مضُخ ص ٍ مزاص اؽز.

اُیز   اٍ صؽ   عِز  و اط س بمَ نقیبٍَ  یو ثیضاٍ میضُخ ثیو رؽیز آ صره       راُضه

 ثگشصر.

 مض ظ راُضه صا رقِقبً مقذل  عِز.
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 ىبٍ دور مؾبئل طُضا صا سحقِق  عِز: مبل ثب صؽ 

 گِضٍ نِ  سنل امول انزاطه

 ٍول ثِيَ رص سقضُت ا ل ثضاثض اؽز ثب فنبع راُضه مزاص مضُخ: قَضنِ  

(ياحد ودًمٓ) وٕم لـس ؿً  مسٔخ  
شؼبع اأسٌ مداز مسٔخ

شؼبع اأسٌ مداز شمٕه
 

  ج اط مض ظ:گِضٍ دض انزاطه

تسيج اش مسوص مداز مسٔخ  
کبطلٍ تًزشٕد تب مسوص مداز مسٔخ

شؼبع مداز مسٔخ
 

 گِضٍ سبملو ا ج   ميِو: انزاطه

مض ظ راُضه مزاص مضُخ صا ثو دوصفِز  مل  عِز   اط ر  ٍضف امشزار رىِیز سیب   

ميیِو      اٍ  و ثو دوصفیِز نظرُیک اؽیز    مزاص صا رص ر  نقَو قَع  عز. نقَو

 نبمِ . و اط دوصفِز ر ص اؽز ا ج مَاٍ   نقَو

(ياحد ودًمٓ) کبطلٍ ايج مسٔخ  
کبطلٍ ومـٍ ايج اش تًزشٕد

شؼبع مداز شمٕه
  

(ياحد ودًمٓ) کبطلٍ حؼٕغ مسٔخ  
کبطلٍ ومـٍ حؼٕغ اش تًزشٕد

شؼبع مداز شمٕه
 

 1 محز قبنون ؽو   ذلض صا سحقِق  عِز.

2
)ايزٌ تىبية ودًمٓ مسٔخ( ; 
3

 )وٕم لـس اطً  مداز مسٔخ(

 

                                                            

 ؽبل طمِعَ اؽز. 88/1ر صه سعب ة نجومَ مضُخ ثضاثض . 1



 

 



 ششنفصل 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 ٍ داًص قزى ّفذّن ًیَتَى

رص  نِوسیون ىجضٍ ف ؾَ سب انشقبص  شبة امول  1021اط مضگ گبلِلو رص ؽبل 

ىجضٍ ف ؾَ چيل   دیعج ؽیبل گشفیز. رص اُین میزر رگضگیونَ        1066ؽبل 

 ثظصگَ رص ؽبطمبن اجش ب َ مَبلنبر  ل َ ثو  جور آمز.

ىیبٍ   فز نشِجو سلؾهو نوُن  ل َ ثض دبُو آطمبُـ  و ثب فِهشگَ رنجبل مَ .1

 آ صر. ثبصسبطه ثو 

ىیبٍ   انج نانز طان ثو ى کبصٍ   سقکِل  رص اُشبلِب  سضانؾو   انگلؾشبن  ل  .2

  ل َ دضرادشعز.

َ  رص اُن انج عيب  مِبن  ؾبنَ  و ثو انجب  آطمبُـ .3 دضرادشعیز   ىبٍ  ل َ می

 َ ىیبٍ جزُیز میوصر گهشگیو قیضاص       فیز   انزُقیو   اٍلا بر  ل َ مجبرلو می

 گضسز. مَ

َ   لِو مذبلهبن سنبلِز .4 ىیبٍ سعیَ    فیز   صؽیبلو   ىبٍ جزُز سجضثَ ثحث می

 ُبسز. انشقبص مَ

َ ىض انج ن ثضاٍ ُبسش .5  یضر   نشِجیو    ن دبُگبه  ل َ رص مِبن مضر  سلاؿ می

ثضصؽِيبٍ دور صا رص مجلار  ل َ  و دواىیبن ثؾیِبص رافیشعز ثیو چیبح      

 صؽبنز. مَ
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گِضٍ   قزصر   اصطؿ جيبنَ دِیزا   ىبٍ  ل َ ى و ىب سنبلِز اط صاه اُن انج ن

  ضر.

 ًتیجِ

معنشکبصان   مضرمَ  و ثض ر   سضاغشَ رافشعز ثو مَبلنیبر  ل یَ ص ٍ    .الف

 آ صرنز.

  ضرنز. ىبٍ  ل َ  بص مَ ىبٍ سعَ   سضآ صره ثضدَ ثضاٍ ثيجور فِوه .ة

انگِیظ     ثضدَ رُگض مَبلنو ٍجِنز صا دضمبُیو آطمبُقیيب  ؽیضگضمَ ىِجیبن     .ج

 رُزنز. اٍ مَ سبطه

ومَ ثور  و طمِعو صا ثضاٍ ثو ص ٍ  بص سضىعگَ   اصسقبٍ رانـ    ثؾشضرص اُن 

رص  نض گبلِلو    ذلض رانقی عزان   سضاى  ن ور. نِوسوناٍ م ل اؽحبق  آمزن سضطانو

گِض مؾبئل سجضثیَ  مضا ظ  ل َ ثو  جور آمزنز  و دِ امولَ   انزُق عز طُبرٍ رص

چیو نِض ىیبَُ ثیض        رص مؾیبئلَ چیون     سض ِت صُبىِبر ثب  لو  سجضثَ ثورنیز. 

َ   ار اثض مَؽِبص   چیضا اجیضا  ص ٍ      ععیز   ععز   مؾِض مض ز آنيب صا سنِیِن می

ثؾِبصٍ اط اثظاصىبٍ مهِز سجضثَ   صُبىَ ؽیبدشو فیزه       ععز  طمِن ؽقوً مَ

ثو  بصگِضٍ صُبىَ رص ثضصؽِيبٍ سِظُکَ طمِعو صا ثضاٍ صفز صُبىیِبر   سِظُیک   

فذنیِز امیلَ    و طُؾز  رص چعِن ر صانَ مَ نِوسون آ صر. سوأ  ثب ى  سضاى  مَ

ىب اسضار ثؾِبصٍ  مضسو رص اُن ثذـ دواىز ثور. ثب اُن مبل رص  ل  نِظ مبنعز رُگض 

 ؿ ثیض ر  ععز   ؽبدش بن   ثعِبن  لی  نیو سعيیب     ىبَُ صا اُهب مَ ىؾشعز  و نقـ

   ثو قیول صارصسیوصر:   .عب  اؽشواص اؽزض ر ؿ ثؾِبصٍ اط رانق عزان گ نواث  ثلکو ث

افِب نِؾز  و  ؾَ ثو سعيبَُ ثو  قهَ ثظصگ   نبگيیبنَ نبئیل    رص ٍجِنز  اُن»

ص ر    بصىبٍ ىض  ؼ ثو  بص دِقیِعِبن ا   اثؾیشو     ل  گب  ثو گب  دِـ مَ .فور

 ععز. ثلکو اط سض ِت ىوف عزُيبٍ  اؽز... رانق عزان ثض انزُقو ُک سن سکِو ن َ
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 ؾییَ رص ىجییضٍ ف 1021رٍ  10رص  نِوسییون «گِضنییز... ىییظاصان سیین ثيییضه مییَ

ىجضٍ ثب سقوُق   وُـ ثو سضاگضسشن صُبىیَ   1040انگلؾشبن مشولز فز رص ؽبل 

رص رانقگبه   جضُچ دضرادز رص ر صان سحنِلـ ثض اثیض فیِوه ثِ یبصٍ ٍیب ون       

اُن ر  ؽیبل رص صُبىیِبر   مبمل  .رص انظ اص ثورسنَِلَ رانقگبه ر  ؽبل رص معظل 

منیض ف  و بنون ا ل   ر   اط نشضُی  قف امول رُهضانؾِل   انشگضال   رص سِظُک ق

من رصثبصه گؾشضؿ رافشن نِض ٍ جبسثو طمِن سب مزاص میبه  »گوُز:  ا  مَ دور ثور.

ىیب   ثو انزُقو دضرادش    اط قب زه  ذلض ثو اُن نشِجو صؽِز   و نِض ىبَُ  و ؽِبصه

ىیبٍ آنيیب اط مضا یظ     راصر ثبُز ثیب  کیؼ مجیش ص سبمیلو     صا رص مزاصىبُقبن نگبه مَ

آنيب مشعبؽت ثبفعز   اط آنجب نِض ٍ لاط  ثضاٍ نگبىزافشن میبه صا رص میزاص    گضرؿ

آن ثو ر ص طمِن ثب نِض ٍ جبسثو رص ؽَح طمیِن مقبُؾیو  یضر     نشِجیو سقضُجیبً      

ص ٍ رار طُضا رص آن ص طىب  1666   1665دوة ثور. ى و اُعيب رص ر  ؽبل ٍب ونَ 

ر ثور    ثیو صُبىیِبر   سلؾیهو    ؽبلگَ رص آغبط ؽن اثزا بر دو 22سب  21رص ؽن 

ثنز اط اُن ر   نِوسون «انزُقِز . ثِـ اط دِـ اط ىض طمبن رُگضٍ سب آن ىعگب  مَ

ؽبل ر ثبصه ثو  یبلج ثبطگقیز   دِلیَ ط ر ثیو قؾی ز آمیوطؿ   سیزصُؼ دیبٍ         

اٍ ثیورن آن ثیب دِیض ان ىیوُگعؼ رص سنیبصه       رص مؾألو نوص   سصه نِوسونگشافز 

رص انظ اٍ  ل یَ دبمیَ    نِوسونر معجض ثو اُن فز  و سکضٍ ثور   ى ِن مجبرلا

ثیور   ص ٍ مؾیألو    نِوسونسض  ص ر سب آنکو سضرٍ ثو نب  ارمونز ىبلَ  و اط ر ؽشبن 

راصىب ثب ىوُگعؼ ادشلاف  ل َ رافز ثضاٍ دِـ ثضر مقبمز دیور   مض ز ر نجبلو

 نِوسوناصىب صا ر ثضر   ثب   بل سنجت رُز س ب  مؾبئل ر نجبلو نِوسونفکبُز ثو نظر 

مل  ضره   رص  شبة امول آ صره اؽز. ثو دِقعيبر ىیبلَ   ثیو ؽیضمبُو  ٍ اُین     

ٍ  1061رص ؽیبل   نِوسیون فیز     شقیض مع نِوسیون  شبة  َ  ىجیض رص طمیضً   ف ؾی

َ  نِوسیون ثنز اط اُن سیبصُخ   ثظصگشضُن مشهکضان سبصُخ قضاص گضسز.   رافیشن  غی ص  لی

مقبغل مي  ؽلَعشَ ثو  لز ثِ بصٍ ا نبة ص وصر  ل َ دیور صا ؽیذضٍ  یضر      
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 اط نبمِو  ٍ رُزه نقز.  ىِچ نوآ صٍ  ل َ ثنز اط آن

 نوُؾز: رص  شبة امول رص دِقگهشبصؿ چعِن مَ نِوسون

گًن پٕشٕىٕبن از ثسزسٓ اشٕبء ؿجٕؼتٓ ثٕشتتسٔه اَمٕتت زا ثتساْ ػلتم      »

امسيشُٔب ثتب وىتبز گراشتته طتًزتُبْ ختًَسْ ي      اود، ي  مىبوٕه لبئل ثًاٌ

َتبْ ؿجٕؼتت زا    اود وتٍ پدٔتدٌ   پًشٓ اش وٕفٕتُبْ مسمًش، تلال وساٌ گشم

تبثغ لًاوٕه زٔبػٓ ثداوىد مه از أه زسبلٍ تب آودب وتٍ ثتٍ کلستفٍ مسثتًؽ     

اس... تمتبس َتم ي غتم ثتس أته استت وتٍ اش         شًا زٔبػتٕبت زا پسيزاوتدٌ   مٓ

سپس ثٍ ومته أته وٕسيَتب     .ْ ؿجٕؼت زا ثٕبثٕموٕسيَب ،َبْ حسوت پدٔدٌ

 َبْ أوس زا ثبثت وىٕم. پدٔدٌ

   آن مؾبئل صا سن ِ  رىِ .

ىیبٍ  لیَ اصائیو       رص صاؽشبٍ ى ِن ىزف اؽز  و  شبثيبٍ ا ل   ر   گیظاصه 

ا  ثیو   م بلَ اط اُن ىیزف رص سقیضُع نشیب  جيیبن آ صره      انز   رص  شبة ؽو  فزه

ىبَُ  و رص  شبثيبٍ قجلَ ثو ٍوص صُبىیَ     ک گظاصهٍوصٍ  و رص  شبة ؽو  ثو 

ا   یو   ىبٍ آؽی بنَ نِض ىیبَُ گضانقیَ صا اؽیشعشبج  یضره      ا   اط دزُزه اثجبر  ضره

راصر. ؽذؼ ثیو   یک    ىبٍ گونبگون نگو مَ اجؾب  صا مش بُل ثو دوصفِز   ؽِبصه

ىیب     هىبٍ رُگضٍ  و آنيب نِظ صُبىَ ىؾشعز مض شيیبٍ ؽیِبص   اُن نِض ىب ُب گظاصه

ىیبَُ اط جیض   انیزاطه      شبة ثب سنضُف «ا ... راصىب  مبه   رصُب صا اؽشعشبج  ضره رنجبلو

دؼ اط آن  قبنون مض ز   امول ج ع نِض ىب  فور. مض ز  اُعضؽَ   نِض  آغبط مَ

ى هعِن مشن قبثل سوجیو   ثؾیِبص مي یَ رصثیبصً      نِوسون فور.   سعزُيب آ صره مَ

 آ صر. مَ« قوا ز اؽشزلال سلؾهَ»

  و موصر اُن قوا ز ثو قضاص طُض اؽز:

  عز    ٍجِنز اؽبؽبً ؽبره اؽز. ٍجِنز ثو ثِيورگَ صسشبص ن َ .1

  لشيبٍ ُکؾبن رص نشض گضسز.ُکؾبن  ىبٍ ٍجِنَ  ثبُز ثضاٍ دزُزه .2
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گِضر رص موصر ى یو   آطمبُـ قضاص مَ  دواك مقشضک ى و اجؾبمَ  و موصر .3

 اجؾب  رُگض  جور راصر.

انز  ىب ُب  لِشيبَُ  و ثضاؽبػ سجضثو ثو رؽز آمزه َ  سضىِورص سلؾهو سجضث .4

 ثبُز دشُضسشو فونز.

اٍ اط  النبره اؽز. ؽو ثذـ املَ آن محشوٍ مج و یو   شبة امول ؽعزٍ سوق

ىیب      قهِبر صُبىَ   سِظُک اؽز امب رص اُن مِبن سئوصٍ گضانـ جيبنَ ثب ثحث

اسکعزه اؽز ُنعَ ىیض جؾی     اؽشزلاليبَُ  و معجض ثو آن فزه ثض ى و چِظ ؽبُو

 عز. ثو نشض نِوسون مض ز ٍجِنَ ىض جؾی    رص جيبن ىض جؾ  رُگض صا جشة مَ

ىیب رص   مض شَ ثور ثب ؽض ز ُکعوادز رص صاؽشبٍ دََ مؾیشقِ . مض یز ؽیِبصه   

ىب صا ثیو دیبصج اط    رىعزه آن اؽز  و نِض َُ رائ َ ؽِبصه امشزار ُک معحعَ نقبن

َ اؽیز  یو رص   ُی نِض   رىز   اُن نِض  شبة مَالذٌ آن ف مض ز ٍجِنَ مؾشقِ 

ى و اجضا  طمِن   آؽ بنَ  جور راصر.   ى ِن نِض   بمل اسشبرن ى یو اجیضا  ثیض    

 فور. طمِن مَ

 گذر اس کپلز بِ هکبًیک کلاسیک

رانِ  قوانِن  ذلض ثضاؽبػ سجبصة صمزٍ   صمز ؽیِبه میضُخ    ٍوص  و مَ ى بن

ؽنَ  ضر سب مز امکبن قوا ز ٍجِنَ صا رص سلؾهو ٍجِنَ دور  نِوسونثزؽز آمز 

  .ثب صُبىِبر قضُن  عز

  عز: گونو   ل مَ رص فضح قوانِن  ذلض ثو اُن نِوسون

َ   گى و ؽِبصار رص مزاصٍ ثِيَ  .1 گضرنیز ثیو ٍوصُکیو     ون ثیو ر ص دوصفیِز می

 دوصفِز رص ُکَ اط  بنونيبٍ ثِيَ قضاص راصر.

ل آن نقبً سیب ر  نقَیو   ا لاً ثِيَ مکبن ىعزؽَ نقبٍَ اؽز  و مج وع سوام

 Bمقزاصٍ ثبثز اؽز م لاً      ثبثز 
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   √     

 اط ٍضسَ نِض ٍ جبسثو گضانقَ ثِن ؽشبصه دوصفِز   ؽِبصار چون سبثنَ اط 

  
 

 جیور   uؾض اسِو ثورن سیبثع انیضعٍ دشبنؾیِل    عاؽز ثو  لز   اؽز لشا  عؾض اسِو

  راصر  و 
   

  
 

 ثو  لز  عؾض اسِو ثورن انضعٍ مکبنِکَ ؽِؾش  دبُؾشو اؽز

      

 
   

 
 

   

  
    

     

  
   

    

 
 

ىیب سحیز سیأثِض     صهالذیٌ ؽیِب    قِزه رافز  و مؾِض ٍجِنَ مؾیشقِ   نِوسون

ؽیَوح   هآُز. ا  نقبن رار  و قیبنون  ذلیض رصثیبص    دوصفِز ثو موصر معحعَ رصمَ

سوانز رصؽیز ثبفیز  یو نِض ىیبَُ  یو ثیو ؽیِبصه اثیض          سقٌ   سقٌ رص موصسَ مَ

 ُک نقَو ثبفز. اط ععز سقٌ  مَ
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 ص ؿ اؽشزلال  ٍ ثو گونو طُض اؽز:

 اصر نقییور ثییب ؽییض ز ٍجییق قییبنون ا ل اگییض چعبنهییو ثییو جؾیی َ نِض ُییَ  

    عز. الذٌ ُکعوادز مؾِض دور صا ٍَ مَ مؾشقِ 

َ    ى بن فیور رص طمبنيیبٍ مؾیب ٍ مؾیبسشيبٍ      ٍوص  و رص فکل سیوق رُیزه می

 : ثو ؽِؾش  نگبه  عِ  O مبل اگض اط رُز نبحض .فور مؾب ٍ ٍَ مَ

 

ثبسوجو ثو اُعکو مؾبمز م لث مؾب ٍ اؽیز ثیب مبمليیضة قب یزه رص اصسهیبع      

ىب  و ثضاثض اؽز     ... قب زه     ثب      ثضاٍ ىض م لث نشِض  2ض  زر سقؾِ  ث

لاجض  مؾبمز م ل يب ثب ى  ثضاثض اؽز فیگهز آنکیو    .ُکؾبن اؽز OHاصسهبع ى  

ثنز اط اُین   نِوسونامب  الذٌ ى  مبرق اؽز. ر    ذلض رص مؾِضىبٍ مؾشقِ  نونقب

مشحیضک اگیض ثبثیز ثبفیز   رص      راصر اگض سضه  عِ  ثو جؾی   اؽشزلال  عوان مَ

 فیشبة  Oاٍ ثزان  اصر  عِ  لاجض  جؾ  ثب ؽض ز ثبثز ثو ؽیوٍ   ىضثو Oجيز 

  دواىز گضسز.
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 Oاٍ ىی  رص جيیز    الذٌ اسقیَ ىیضثو    لا ه ثض مض ز مؾشقِ  mمبل اگض جؾ  

 . ثزان  اصر فور لاجض  مض ز آن ثو گونو طُض دواىز ثور

صا             ثور میبل ر  م لیث   دواىز  BRدؼ لاجض  مض ز ثو گونو 

 BCثبفیز  یو مقیشضک اؽیز   اصسهیبع       مَ OBگِضُ  قب زه ر  م لث  رص نشض مَ

ىبٍ رادل آنيب نِیظ   سوان نشِجو گضسز مؾبمز ثضاٍ ر  م لث ُکؾبن اؽز دؼ مَ

  ارامو رىِ . Oثو ؽوٍ  Rمؾب ٍ اؽز.   اگض ثبط ىضثو صا رص نقَو 

 

 اصر  Oرص اُن اؽشزلال ىعزؽَ دِوؽشو نِض  صا ثو ؽی ز نقَیو منیِن مبنعیز     

   َ فیور نِیض ٍ مض یظٍ      ضرُ . نِض َُ  و دِوؽشو ثو ؽ ز نقَیو منیِن  اصر می
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 سغِِیضار ؽیض ز  فور  سوجو رافشو ثبفِز  و رص اُن اؽشزلال  بصٍ ثو  نبمِزه مَ

ؾِض ثِيَ فکل سعيب آنگبه رصُبسز  و مض ز رص م نِوسون نؾجز ثو سبملو نزاصُ .

مزاصىبٍ مقيور  ثشوانزاط  ثعرص موصسَ م کن اؽز  و نِض ٍ مض ظٍ ثب  کؼ مض

 ؽِلو  ذلض فضح راره ثیور ثیو  جیور آ صر. نِوسیون ؽیضانجب        ثِيَ فکل صا  و ثو

  عز. ىبٍ گضرؿ صا ثبثز مَ قبنون ر صه  ثبثز  ضر  و  جور چعبن نِض َُ

𝛼      𝛼   
   

   

 𝛼   
   

   
 𝛼

   

   
 

 لبوًن سًس وپلس 
  

            

 عز. رص اقیع   ىب ى  مزق مَ ثبثز  ضر  و اُن نشِجو رصثبصه ى و ثِيَ نِوسون

َ  مَ چبه دشبنؾِلرصثبصه ىض جؾ َ  و رص مزاصٍ ثو ىض ُک    عیز.  گضرر مزق می

رص ىبٍ سلؾکودَ ق ضىبٍ مقیشضٍ   طمیل    نِوسون فواىز ثِقشضٍ ى  اط مقبىزه

ُ  اط قبنون  ذلیض  صرؽز رافشو ق ضىبٍ ىض ؽِبصه  قشَ  و ؽِبصه صا رص مض ظ ثذعزا

 عیز ثیضاٍ ق ضىیبٍ مقیشضٍ  قیبنون  ذلیض رصثیبصً ر صه         رصثبصً ؽَوح دِض ٍ مَ

  گضرؿ ثبثیز  

  ⁄      َ اٍ  یو ثیضاٍ    ثیب انیزاطه   K یضر امیب انیزاطً     میزق می

آُز مشهب ر اؽز   ثضاٍ اق بص طمل ى  ثو  ىبٍ ثو ر ص دوصفِز ثو رؽز مَ ؽِبصه

 ى ِن ص ؿ.
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 قبًَى گزاًص ػوَهی

َ ُنعَ   ل  سن ِ  ىب  ُنعَ سِظُک  عیِ    اُعکو آنهو صا  و رص طمِن سجضثو می

ٍ اط ُکیَ   اٍ  جور راصر. ثو نوفشو رص آؽ بن   رُگض جبىبٍ رنِب نِظ چعِن مؾبلو

 اط ر ؽشبن نِوسون ثو نب   ُلِب  اؽشِو لَ سوجو  عِز:

پس اش آن، يلتٓ وٍ مفًُس خبذثٍ ثٍ ذَته اي زستٕدٌ ثتًا، ازستت از     »... 

ٔته  َمٕه شسأؾ يلتٓ وٍ ثٍ کىس کسي زکتٍ ثًا ستٕجٓ اش ازتتت اکتتبا ي ا   

سجت شد وٍ مفًُس خبذثٍ ثٍ ذَىش زاٌ ٔبثد اي ثتب تتًا اودٔشتٕد وتٍ گتسا      

سٕت ثبٔد َمًازٌ ثٍ ؿًز لبئم ثٍ شمٕه سمًؽ وىد ي گسا وجبٔتد ثتٍ طتًزت    

مبٔل ثٕفتد ٔب ثٍ ؿسف ثبر ثسيا ي پًٕستٍ ثتٍ خبوتت مسوتص شمتٕه حسوتت      

 «وىد؟ مٓ

 نوُؾز:   ؽذؼ دور نِوسون رص  شبة امول مَ

ٓ    ٍ زسٕدس وٍ وٕسئٓ وٍ سٕبزٌثٍ أه وتٕد» اازا  َب زا از مدازشتبن ووتٍ مت

َبْ آوُب اش مساوص گساششبن متىبست ثبشتد ي اش   ثبٔد ثب ػىس مدريز کبطلٍ

ااشته مبٌ از متدازل ثتٍ ايز شمتٕه ثتب وٕتسيْ       آودب وٕسيْ رشس ثساْ ووٍ

ؿتًز   َمبن «ثًا... َمبنخبذثٍ از سـ  شمٕه ممبٔسٍ وساس ي وتٕدٍ تمسٔجبً 

ٓ  شًا تدسثٍ وٍ أدٌ مٓ اَتد ي زيل   اْ از شمٕه زا ثساْ مبٌ گستسل مت

ااا وٍ کبطتلٍ   اؿلاػبتٓ وٍ از اتتٕبز ااشت وشبن مٓ وبز ثٍ لساز شٔس است:

ثساثس شؼبع شمٕه است وًٕتتًن مؼتمتد    60مسوص شمٕه اش مسوص مبٌ از حديا 

 ثًا وٍ وٕسيْ خبذثٍ ثٍ وسجت 
گساوشتٓ   وىد ثىبثسأه شتبة تغٕٕس مٓ ⁄  

 ثبٔست کمؾ  شمٕه ثس مبٌ مٓ
 

     
 ٔتب    

    
ثبشتد،  ممتداز وصأته شمتٕه     

مشبَدٌ سمًؽ اخسبس مدتُب پتٕش اش آن مشتخض وتساٌ ثتًا وتٍ شتتبة       

     گساوشٓ از سـ  شمٕه حتديا  
استت ثىتبثسأه متبٌ ثبٔتد ثتب       ⁄  

 
 

    
 آن ممداز شتبة، ٔؼىٓ   

    

     
          ب ٔت  ⁄    

  ⁄ 
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مسٔتت  تثب أه آگبَٓ وتٍ ايز گتسال متدازْ متبٌ ثتٍ       وًٕتًنسمًؽ وىد 

خستمٓ وتٍ    𝛼زيش است ثٍ محبستجٍ پسااتتت شتتبة مسوصگتساْ      33/27

ٓ   Rاْ ثٍ شتؼبع   از اأسٌ Tؿًز ٔىىًاتت ثب ايز گسال  ثٍ وىتد   حسوتت مت

𝛼ٔؼىٓ       ثساثس است ثب       

ثب خبٔوصٔه وسان ممتبأس   ⁄  

ٔبثٕم شتبة مشًُا ثساثس  مٓ )ثسحست متس ي ثبوٍٕ( از Tي  Rمؼلًس ومٕتُبْ 

 :است ثب

𝛼            
  ⁄  

          اُن مقزاص ثب مقزاص 
  ⁄ ثِعَ فزه ثیور رص    و رص ثبلا دِـ   و

َ   سواسق ثور. راصر رص ؽیَح طمیِن ثیب     ثعبثضاُن نِض َُ  و مبه صا رص مزاصؿ نگیو می

فور ثضاثض اؽز. دؼ نِض ُیَ  یو    ه مَنِض ٍ گضانـ  و رص اجؾب  ؽعگِن مقبىز

راصر ى یبن نِض ئیَ اؽیز  یو میب   ومیبً آن صا گیضانـ         مبه صا رص مزاصؿ نگو مَ

 دوانِ . مَ

سوان مزاص س ب  ؽِبصار   ؽِلو ى ِن نِض ٍ گضانـ مَ اثجبر  ضر  و ثو نِوسون

  رلِل مض شيبٍ آنيب صا سوىِح رار   امشِبج ثو ىِچ سضىٌِ رُگیضٍ نِؾیز. نیو    

 ضرنز گضراثيبٍ دیبك   هو  ذلض ار ب رافز مغعبٍِؼ   نو آنهو ر بصر ار ب مَآن

نیو    میحجز اط چضائیَ مض یز ثیور   نِض ىیب      ؽِبلار  ِيبنَ ثلکو سقیٌ جبسثیو.  

 چِؾشَ آنيب.

 قبًَى کلی گزاًص

اُن گظاصً  ب   و نِض ىبٍ گضانقَ ثو ٍوص جيبنَ  جور راصنز ا عیون ثبُیز ثیو    

ثو  جبصسَ نِبط راصُ   و ىی  ثظصگیَ   ىی  جيیز      ُزموصر ُک قبنون   َ رص آ

  َ  نِوسیون  ععیز ثزؽیز آ صُی .     نِض ىبَُ صا  و ىض ر  جؾ  ثض ُکزُگض ا  یبل می

َ   مَ سیوان اُین نِض ىیب صا ثیو ص ؿ مؾیشقِ  ثیب        دواؽز نقبن رىز  و چگونیو می
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ثبُؾز مقذل  ضر  یو   سحقِق مَ ضاٍ ص ؿمبل ث گِضٍ  ضر. غِضمؾشقِ  انزاطه

 لِضغ    ُب ر  ؽَح  سبملو ر  جض  صا اط مض ظ ثگِضُ  ثِن مبه   طمِن نِض ٍ م لاً

آنکو فنبع اُن ر  جض  رص مقبُؾو ثب سبملو آن ر  جض  قبثل مضف نشض  ضرن ثیور  

چعزُن ؽبل اط   ضؿ صا  نِوسونن ور   لَ ثو ىض مبل رص محبؽجبر رقِق لاط  مَ

مؾئلو فز مهيومَ ثو نیب    ثو مَبلنو اُن موىوع مضف  ضر   لاجض  موسق ثو مل

مج یوع جیض  ُیک جؾی  صا رص مض یظ آن        سوان ثیضاٍ محبؽیجبر   مض ظ جض   مَ

آن مؾبئل صا مل  ضر م لاً  ل جض  طمِن صا رص   مش ض ظ رانؾز   نؾجز ثو مض ظ

سبملو ثیِن   Rمض ظ طمِن    ل جض  مبه صا رص مض ظ مبه رص نشض گضسز. دؼ سبملو 

لو رُگض اُعجبؽز نِض َُ  و ثیِن ر  جیض  مجبرلیو    مبل مؾئ مضا ظ ر  جض  اؽز.

فور ثب دور اجضا  چو سعبؽجَ راصر م لاً دوصفِز   مقشضٍ  سضه  عیِ  ُیک    مَ

 ِلوگض  اط مبره دوصفِز   ُک  ِلوگض  اط مبره مقشضٍ صا راصُی   یو رص ى یِن    

سبملو ثِن دوصفِز   مقیشضٍ  اقیع ىؾیشعز اُین ر  جیض  ثیو ىی  نِض ئیَ  اصر         

      مؾب ٍ ثب ى   ععز  مَ

فور ثب ى  مؾب ٍ اؽز مبل ُکَ اط  مبل نِض ئَ  و ثِن ر  جض  صر   ثزل مَ

ثضاثیض   1000    صا قؾی ز   A عِ  می لاً ٍیضف    ثضاثض طُبر مَ 1000ر  ٍضف صا 

ثیو ؽیوٍ دیور    ثب نِض ٍ ثِقشضٍ  صا mB عز    ؽِؾش   اصر مَنِض ٍ ثِقشضٍ ثض 

 عز ثِقشض ثبفز جضمَ ى   یو جیشة    شة مَىض چو مقزاص جضمَ  و ج  قز. مَ

فور ثِقشض اؽز ىض چعز نِض ىبٍ ر ؽوُو جبسثو رص ثظصگیَ ثضاثضنیز فیشبثيبٍ     مَ

 عز  و دوصفِز  مبمل ثضاثض نِؾشعز مقشضٍ دوصفِز صا ثب ى بن فزسَ جشة مَ

  عز. امب دوصفِز سعيب ثب فشبثَ منبرل  مقشضٍ صا جشة مَ

    
 فشبة مقشضٍ ثو 

نِیض ٍ   ثبص ثِـ اط اُعضؽَ مقشضٍ اؽز. 1000رىز طُضا اط ؽَ آن  مَنِض  دبؽخ 

فور ثضاثض نِض ٍ گیضانـ اؽیز    گضانقَ  و ثض اثض  عـ دوصفِز ثض ؽِبصه  اصر مَ

 عز  نِض ٍ گضانقیَ  اصر ثیض ُیک ؽیِبصه اط ٍیضف        و ؽِبصه ثض دوصفِز  اصر مَ



 222/   فصل ششن

 

انـ  اصر ثیض  دوصفِز ثب جض  ؽِبصه مشعبؽت اؽز   ثو ى ِن سضسِیت نِیض ٍ گیض   

دوصفِز اط ٍضف ؽِبصه ثب جض  دوصفیِز مشعبؽیت اؽیز دیؼ نشِجیو ثیو رؽیز        

ُنعَ  آُز  و انزاطه نِض ٍ گضانـ ثب جض  دوصفِز   جض  ؽِبصه مشعبؽت اؽز. مَ

جبسثو گضانقَ مِبن ر  جؾ  ثب مبمليضة جضميبٍ آنيب مشعبؽت اؽز اگیض جیض    

ؽیو    فور   اگض جیض  ىیض ر    ض مَُکَ اط ر  جؾ  ؽو ثضاثض فور  نِض  نِظ ؽو ثضاث

 فور دؼ ثضاثض مَ 9ثضاثض فور نِض  

  𝛼      

 رانِ  جبسثو ثو مضثع سبملو مِبن مضا ظ ر  جؾ  ثؾشگَ راصر دؼ اط ٍضسَ مَ

  𝛼
     

  
 

سوان ثب  اصر  ضرن ُک ىضُت ثبثز ثیو میوصر ُیک منبرلیو      اُن سعبؽت صا مَ

 رصآ صر

    
     

  
 

 عز  و نِض ٍ مِبن دوصفِز   ىض ؽِبصه سقٌ ثیو ؽیو    اُن منبرلو مقذل مَ

 بمل ثؾشگَ راصر  و  جبصسعز اط: جض  دوصفِز  جض  ؽِبصه   سبملو ثِن دوصفِز 

  ؽِبصه  ثبسوجو ثو دِهِزگَ مض ز ؽیِبصار صؽیِزن ثیو اُین منبرلیو ؽیبره ثیب        

   فور. نبرلو اؽشعشبج مَ اصر ضرنَ نِؾز   جبلت اُعکو ؽو قبنون  ذلض اط اُن م

 قبنون ا ل  ذلض:

   ⃗   ⃗ 

 ⃗  
    

  
   

   ⃗  
   

  
           

  

  
 ثبثت   
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ص ٍ ُک ؽیَح ر  ثنیزٍ   رص ُیک میهحو      هثبثز اؽز لاجض  ؽِبص Lمقزاص 

 اٍ   ور ثض ؽَح ر صان ؽِبصه اؽز.  عز چون جيز سکبنو طا ُو مض ز مَ

 قبنون ر    ذلض

 ثبثت         

  
       

 
 

        

 
 

r  مؾبسز ٍَ فزه رص ثبنِو دؼ    فنبع 
      

 
 مسبحت مثلث ؿٓ شدٌ از ياحد شمبن  

  و مقزاصٍ ثبثز اؽز.

 : ذلض قبنون ؽو 

     
    

  
               

   
   

  
    

  

  
 

   

   

 
 

اؽیشهبره فیزه   رص    نِوسونفور اط قبنون ر    ٍوص  و رص ثبلا رُزه مَ  و ى بن

ج لو ر   ثو جبٍ نِض   نِض ٍ  لَ گضانـ   ثو جبٍ فشبة  فشبة جؾ  رص ُک 
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اٍ ثیب منیبرل آن رص    گظُن  ضرن ؽیض ز طا ُیو   جؾ  ر اص قضاص راره فزه   ثب جبٍ

فزه اؽز آنهو قبثل س یض اؽیز    جبصر  اثؾشو ثو ثؾبمز قبنون ؽو   ذلض اؽشعشبج 

اُن  اقنِز اؽز  و رص قؾ ز ثبثز ثیب رافیشن مقیزاص ثؾیبمز ؽیِبصار   سبمیلو       

 سوان جض  دوصفِز صا محبؽجو  ضر. مشوؽٌ آنيب سب دوصفِز مَ

 Gبذست آٍردى 

اؽز اگض جض  ؽیِبصار   Gآ صرن دور   رغزغو املَ رص صاثَو ؽو   ذلض ثزؽز

رص  نزافیشِ ! ُیب  وان آن صا سنِِن  ضر  لَ نزاصُ ! س ُب دوصفِز صا رافشو ثبفِ  مَ

ص رؽز نجور سیب اُعکیو ثنیز اط    اثظاص  بص معبؽجَ ثضاٍ اُن مي  ر نِوسونطمبن دور 

گِیضٍ  عیز اثیظاص     صا انزاطه Gسضرٍ ثو نب   ب نزُـ اثظاص صا ٍضامَ  ضر سب  نِوسون

  2 ُیک  ِلیوگضمَ     2 ب نزُـ مشقکل اط ُک سضاط ٍ دِهقیَ   چيیبص گیوٍ    

    ِلوگضمَ ثور. 100

 

رص  عیبص   kg100اٍ ٍضامَ فزه ثور  و رص اثض قضاص گضسشن گوُيبٍ   و ثو گونو

مبمیل   Gگِضٍ آن دِهـ مقبرُض  فز   ثب انزاطه سضاط    دِهقَ رص آن مبمل مَ
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           Gفز  رص اُن اثشکبص مقزاص  مَ

   
ثزؽز آمز  و ثب اؽیش ضاص آطمبُقیبر    

                ثو مقزاص: 

   
  جض  ؽِبصار   Gثب محبؽجو  ؽوق دِزا  ضر. 

 دوصفِز محبؽجو فزه ثو ص ٍ ى  جض  ؽِبصار انز َ ثِـ اط 

    
جض  معشومو  

ف ؾَ اؽز   قؾ ز ا ش  جض  رص دوصفِز نيهشیو اؽیز لاجیض  دوصفیِز ثیض      

ضجیب   یل   دضجض    دبث ؾِبصمض ز ؽِبصار مب   اؽز   سقضُجبً مبنعز ُک جؾ  ث

ثبُز انز َ اُن سنوُض صا املاح  عِ . ثیو اطاٍ   نِوسونرص دضسو قبنون ؽو    عز. مَ

راصر. دور نِیظ سحیز اثیض  قیـ ثیب       ىض  قـ  و دوصفِز ثض ُک ؽِبصه  اصر مَ

 َ گِیضر. مؾیل بً ى یبن جیض  ثؾیِبص ثظصگشیض        ى بن فزر رص جيز مذبلف قضاص می

شیض ثبفیز امیب رص اقیع فیشبة      فور  و فشبة آن ثیو مضاسیت      دوصفِز ؽجت مَ

سوانیز رص سيیب     َ دوصفِز ن َنِوسون وچکَ  جور راصر. دؼ ثب دشُضؿ رُعبمِک 

مشَ رص معشومو ف ؾَ  اقنبً ثبثز ثبفز ثلکو انزگَ ثض گضر مض ظ جیض  مقیشضک   

 عز.   چون ؽِبصار رص جبىبٍ مذشبلف  جور  دوصفِز   ؽبُض ؽِبصار مض ز مَ

گونیو مض یز    ثِيَ  وچک اؽز. اُن 9ز سض ِت راصنز مض ز دوصفِز رص مقِق

رص ُک معشومو ف ؾَ  و ؽِبصار نؾجشبً ثظصگ راصر قبثل سوجیو اؽیز ىیض چعیز     

منیبرلار مض یز رص میبلشَ  یو      صؽز. مو ف ؾَ اُن ٍوص ثو نشض ن َوثضاٍ معش

ثبفز. اگض مجزا  مذشنبر  mنؾجز ثو دوصفِز ثو جض   mثو جض   pمض ز ؽِبصه 

o صفِز   محوصىبٍ مذشنبر صا مواطٍ ثب محوصىبٍ مَلق ادشِبص صا معَجق ثض دو

  عِ  دواىِ  رافز:

 ⃗    ⃗   
    ⃗⃗⃗⃗⃗

   
 

         ⃗⃗⃗⃗⃗

     
 

چون نِض  مض ظٍ اؽز دؼ مؾِض مؾَح اؽز   میبه مذشنیبر قَجیَ صا رص    

َ   صا ثب محوص قَجیَ   ⃗⃗⃗⃗⃗  صا قَت   طا ُو  oثضُ :  مهحو مؾِض ثو  بص مَ نیبمِ    می

ن یبُـ رىیِ     fثیو   ⃗⃗⃗⃗⃗    انزاطه ججیضٍ نِیض  صا ص ٍ محیوص     xصا ثو  ⃗⃗⃗⃗⃗  ٍول اگض 



 224/   فصل ششن

 

 دواىِ  رافز:
 

   
       

  
 

 

 :   ُب

    
 

  
 

    (  
 

 
) 

سوان منبرلار مبمل اط قبنون مؾبمشيب   قيیِو انیضعٍ    ثضاٍ سنِِن مض ز مَ

 شِک صا ثکبص ثضر:عؽِ

 اوسضْ سٕىتٕه
 

 
    ∫  ⃗⃗   ⃗       

 

 
∫       

مج وع  بصىبٍ نِض ىبٍ رادلَ   دبصجَ  اصر ثو ىض ُک اط نقیبً رؽیشگبه رص   

 ُک سبملو طمبنَ

   لؼٍٕ مسبحتُب
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∫  

 

  
     

  

 
   

   اط ٍضسَ رُگض راصُ :

    
  

  
      

  

  
   

 سوان نوفز: دؼ مَ

  
  

  
   

 
  

  
      

  

  
   

  

 
   

  َ رىیز     رؽشگبه منبرلار رُهضانؾِل مضسجو ا ل منبرلار مض ز صا سقیکِل می

 امب فکل مؾِض:

  عِ : ثضاٍ سنِِن مؾِض طمبن صا مشف مَ

   
    

 
 

   ثب:

  

  
 
  

  
   

  

  
 

  

 
   

  

 
 
  

     
 

 
 

 

  
  

  

  
 

 

  
 

    ىضگبه مقزاص 

  
 

 

  
 ثعبمِ  ثب سغِِض مشغِض:   صا  و م جز اؽز  

 

 
 

 

  
   

 دواىِ  رافز:

 
  

  
         



 226/   فصل ششن

 

 : ُب  

    
  

√     
 

 :   اط آنجب

              
 

 
 

 :   ثب

             

 فور: مقبرُض آنيب صا قضاص رىِ  نشِجو مَ U   H  اگض ثو جبٍ 

 

 
 

 

  
[  √  

   

  
           ] 

   ثبلادضه

 

 
 

       

 
 

 : ثو سضه

{
  
 

  
   

  

 

  √     
  ⁄  √  

  

 

      }
  
 

  
 

 

 منبرلو 

 
 

       

 
 oرىز  و مؾِض ُک مقَع مذض ٍَ ثو  یبنون   نقبن مَ 

  طا ُو فنبع مبمل ثب محوص امیلَ   p  دبصامشض آن  eثبفز  و دض ج اط مض ظ آن  مَ

v َثبفز نوع اُن مذض ٍَ ثؾشگَ ثو دض ج اط مض ظ  مe راصر   ٍجق صاثَو 
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  √  
  

 
 

 وچکشض ُب ثظصگشض اط  امز   ُب مؾب ٍ  eمعهَ   ُب مهض ثبفز  hثضمؾت اُعکو 

 راصر   راصُ : h امز دواىز ثور ُنعَ معحعَ ثؾشگَ ثو  لامز 

    
  

  

  
 

 سوان نشِجو گضسز: ثبفز ثعبثضاُن مَ مَ   رص ُک لحشو  x   vمقبرُض         

√   اگض  .1
  

  
 مؾِض ثِيَ اؽز.        ثبفز  

√   اگض  .2
  

  
 مؾِض ؽي َ اؽز.        ثبفز  

√   اگض  .3
  

  
 مؾِض ىشلولَ اؽز.        ثبفز  

√  ؽض ز 
  

 
َو میبرٍ  فور.   آن ثضاثض ؽض ز نق ؽض ز ُبصاثلَ نبمِزه مَ 

نيبُز ر ص ثیز ن ؽیض ز ا لِیو رص سحیز اثیض نِیض ٍ        آطارٍ اؽز  و اط سبملو ثَ

اط دوصفیِز   r عز  قشَ  و ثو سبملو  َ ثو ؽ ز دوصفِز مض ز مَنِوسونجبسثو 

 ثضؽز.

راصىیب   نبمعز. مزاص ؽِبصار   اغلت رنجبلیو  مؾِض ؽِبصه صا مول دوصفِز مزاص مَ

اٍ مؾیِض ؽیي َ فیکل ىؾیشعز   رص میوصر      راصىب راص ثِيَ اؽز ثنيَ اط رنجبلو

راصىب رُزه فزه  و دض ج اط مض ظ آنيب انز َ اط  امز ثِقیشض اؽیز    ثنيَ اط رنجبلو

ض آن ثیو ٍیضف   سقنی اٍ اط ىشلولَ دواىز ثیور  یو    فبدوفبمل رص اُن مبلز مزاص 

 دوصفِز اؽز.
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ای  بیٌد، اها در ًظر خَدم، پسر بچِ داًن جْاى هرا چگًَِ هی ًوی»

ای  گاُ با یافتي سٌگریسُکٌد ٍ  هاًن کِ در ساحل دریا بازی هی را هی

شَد، حال آًکِ  ی صدفْا سرگرم هی صافتر، یا صدفی زیباتر از بقیِ

 « اقیاًَس عظین حقایق ًاهکشَف پیش رٍی اٍ گستردُ است

 «آیشاک ًیَتَى»

 


