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 مقذمٍ

حییبت  فطاسیّی   تُٕب حیبت ثط ظيییٍ کیٓ     است کٓ َٓ ضُبسی ستبضْ ای اظ حّظْاذتط ظیست 

ظيییٍ ضا  ی ْ زاضز حیبت ثیط سییبض   يب ضا ِا يی ضُبسی ظیست   کُس. اذتط ظيیٍ ضا َیع يطبنعٓ يی

يّجیّز.  ی ٓ زض َظط ثگیطیى ِ َٓ، تُٕیب ًََّی   کبض حیبت ِ ًََّٓ اظ چگَّگی سبظ یکصطفبً 

ضُبسیی يطسیّو ضا ثطیمُیى ِ     ٔبی ظیسیت  سبظز چبضچّة ایٍ ضبذٓ اظ عهى يب ضا َبگعیط يی

زاضز تبضید فسیهی  ضُبذتی زض َظط آِضیى. يب ضا ِايی ٔبی ثّو تًبيی سیبضات ضا ًٔچٌّ َظبو

    ٌ ٔیبی   ضا ثفًٕیى ِ ثٓ جبی ایٍ کٓ صطفبً اکٌُّ ِ ایُجیب ضا ثطُبسییى ِ ثفًٕییى، ثیٓ زِضا

ذّأس َگبْ عهًی ذّز  تط، اظ يب يی تط ِ ثُیبزی تطی َظط ثیفمُیى. اظ ًٔٓ يٕى ثسیبض طّلاَی

 .فضب ِ ظيبٌ ثسط زٔیى یْ گستطضا زض 

ذتطضُبسی ِ ظیسیت  ضّز کٓ زِ حّظْ ا ٔبی يیبٌ گطایطی يحسّة يی ضضتٓ اظ اذتطظیست

 .زٔس ضا پیَّس يی
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ٔیبیی يلیم يمبَییک آيیبضی،      اثیعاض ٔبی ظیستی ثبیس ثیٓ    سیستى  زاَبٌ ثطای يطبنعٓ  فیعیک

 ثبضُس. يجٕع... ، تطيّزیُبيیک غیط تعبزنی ِیَتّياکّ يمبَیک

است. يللا ثٓ إَٓب آيّذتٓ است کیٓ   ٔب ذسيت فطاِاَی کطزْ  پیطٓ  يسبئم ظیستی ثٓ فیعیک

پیصیط اسیت ییب ایُمیٓ      ايمبٌ( سبذت يّتّض ثب ثبظزٔی ثبلا ِ زض اثعبز کّچک )حسِز َبَّ يتط

ٓ    آظيبیص فیعییک    ثب سهّنٕبی يُفطز عًهی است. ًٔچُیٍ ثیّفیعیک يسبئهی ضا ثیٓ جبيعی

ٓ  کُُیسْ  ٔیبی ایبَ     زاَبٌ ُّٔظ ثطای إَٓیب پبسید    کٓ فیعیکيعطفی کطزْ است  اَیس.   ای َیبفتی

ِ عیسو ِجیّز    DNAٔب، سبظ ِ کبض ذّاَسٌ اطلاعبت اظ ضِی   يسبئهی َظیط پیچص پطِتئیٍ

 .اَس گطز اظ آٌ جًهٓ گطز ِ ضاست تقبضٌ چپ

کُیى،  فیعیک ضا يطبنعٓ يیضّز. زض اثتسا  تی ثٓ فیعیک يّجّزات ظَسْ يیاضبضا ایٍ کتبة زض

 .  اظ يجبحث کبضثطزی فیعیک ضا زاضز يطِض کبيهی ثط ثسیبضیسپس 

تّاَیس   کُیى فیعیک يی چٌّ فمط يی ؟پطزاظیى چطا ثیّفیعیک زض ازايٓ ثحث ثٓ ایٍ َمتٓ يی

تّاٌ ثیٓ   ٔبی يرتهف ِاضز ضسْ ِ پبسرگّی يسبئم آٌ ثبضس اظ جًهٓ آٌ يّاضز يی زض حّظْ

گیطزز ِ اِنییٍ    اضبضْ کطز. اسيت عهى ثیّفیعیک ثٓ ثیص اظ َیى اطٌ ثبظ يیعهى ثیّفیعیک 

اَس یعُیی   سبل پیص ثٓ ِجّز آيسْ 01ٔبی ضسًی زض ایٍ عهى زض حسِز  آکبزيیٕب ِ زاَطمسْ

تیّاٌ اظ عهیى فیعییک زض گطایطیٕبی      اظ ظيبَی کٓ زاَطًُساٌ ثٓ ایٍ َتیجٓ ضسیسَس کٓ يی

ت ایٍ عهى زض ایطاٌ ثٓ حسِز ثیست سیبل پییص ثیبظ    ظیست ِ حیبت ٔى استفبزْ کطز. اسي

 ضضتٓ زض زاَطگبْ تٕطاٌ تبسیس ضس. اِنیٍ زپبضتًبٌ ایٍ ِگطزز  يی

اِل زییسگبٔی سیُتی، کیٓ ثیطیتط اظ     اظ زِ زیسگبْ ابثم اضظیبثی است، َگطش ثٓ ایٍ ضضتٓ 

انعبزْ فیعییک زض يسییطی    ضُبسبٌ ثب يطبٔسْ گستطش فّق جبَت ثیّنّغیستٕب ثّزْ، ظیست

ضُبسی ثٕطْ ثجطَس، ِ َگیطش   آيسَس کٓ ایٍ عهى ضا فطاگطفتٓ ِ اظ اّاَیٍ آٌ زض حّظْ ظیست

ثیٓ ظیسیت   سبنٓ زاضز کیٓ ضِیمیطز فیعیمیساَبٌ     زِو کٓ َگبٔی جسیستط است، اسيتی ثیست
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ٔبیی اظ جًهیٓ َیبَّ ِ يطبنعیبت َیبَّ،      است کٓ ثٓ ذبطط تّسعٓ فیعیک ِ زستیبثی آٌ حّظْ

 ،اکلط فیعیک جصاة يّجیّزات ظَیسْ   کٓکُس چطا ای َّیٍ ضا ثٓ جٕبٌ ثبظ يی زضِاظْ ِ پُجطْ

تّاٌ ثیٓ اییٍ َمتیٓ پیی ثیطز کیٓ سیبذتبض         زض زَیبی َبَّ است ِ ثب تسهط ثٓ ایٍ حّظْ، يی

ضّز اظ ًٔبٌ ثیست سبل پیص  کُُس. پس يطبٔسْ يی يّجّزات چگَّٓ کبض يی فیعیمی ایٍ

ٌ َگیطز ِ ثعضگبَی چیٌّ   ٔبی فیعیک زپبضتًبَٕبی ثیّفیعیک ضمم يی زض زاَطمسْ ِ  0هسیّ

 زُٔس. زض ایٍ حّظْ يطبنعبتی جبي  اَجبو يی 2فیهیپس

ضُبسیبٌ اظ سیّی    سّ ِ ظیست بثٓ پهی است کٓ فیعیمساَبٌ زض یکلِاا  ثیّفیعیک ثٓ ي زض

زیگط زض ضاْ ضسیسٌ ثٓ ٔسف يطتطکی زض حبل پیًیّزٌ آٌ ٔسیتُس ِنیی َمتیٓ ایُجبسیت      

ٓ      عهی ٔیبی   ضغى ٔسف يطتطک ُّٔظ ٔى ظثبَی کبيیم ثطایطاض َیسیت ِ زض يسیبئهی اظ ظاِیی

ضّز کٓ ظثبٌ يطتطکی زض تّجیٓ آٌ ِجّز َساضز ِنی ثٓ ٔط حبل  يرتهف ثٓ يسبئم َگبْ يی

 اَس. ض تّسعٓ ایٍ زاَص ثطزاضتٓگبيٕبی عظیًی ضا ز
 

 

                                                                                                                   
1- Nelson 

2- Pilips 



 

 

 

 

 



 1فصل 

 حیات

 ح٘بت چ٘ست؟. 1-1

اٶسڂكـٷس ٸ   ټب زضثبضٺ آٴ اٶسڂكڃسٺ ٸ ٲـځ  ڀ اٶؿبٴ ٖٷٹاٴ ٲٹيٹٖځ اؾز ٦ٻ ټٳٻ

آٶچٻ زض ْبټط ثٻ ٶٓط ٲڃطؾـس  حڃبر ثؿڃبضڀ اظ سح٣ڃ٣بر زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ثٹزٺ اؾز. 

 ټٳٻ ٲب ثب اڂٵ ؾٹا٬ آقٷب ټؿشڃٱ ٦ـٻ  .اؾز ٲظ٭ٲڃ٭ قسڂس ثٻ ث٣ب ٸ حّٟ ٸ سٹٮڃس 

ٸ اڂٵ دطؾـف ثـٻ نـٹضر ثٷڃـبزڀ ٸ ٖٯٳـځ ثـٻ اڂـٵ         "ٲط٘ اٸ٬ ثٹزٺ ڂب سرٱ ٲط٘"

  "ب آض.اِٴ.اِدطٸسئڃٵ ٶرؿز ثٹزٺ ڂ"ٻ ثبقس ٦ نٹضر ٲځ

 دطزاظڂٱ. زض اثشساڀ اڂٵ ٞه٭ ثٻ ػٷجٻ ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ حڃبر ٲځ

 ّبٕ ف٘ضٗکٖ ح٘بت جٌبِ. 1-2

اٸ٬ اڂٷ٧ٻ ٲٹاضزڀ ٦ٻ زض ٲٹػٹزار ظٶـسٺ ٲـٹضز اؾـشٟبزٺ ٢ـطاض ٪طٞشـٻ ٸ زض       .1

ټـب دڃـسا    ڀ اؾـز ٦ـٻ قـٳب زض آظٲبڂكـ٫بٺ    زآٞطڂٷف آٶٽب قط٦ز زاقشٻ ټٳڃٵ ٲـٹا 
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زض ٲ٧بٶڃؿـٱ سط٦ڃجـځ اڂـٵ    ڀ ذـبضع اظ اڂـٵ حـٹظٺ     زٷبؾڃٱ ٸ ٲـٹا ق اڂس ٸ ٲځ ٦طزٺ

 ٲٹػٹزار ٸػٹز ٶساضز.

اٶـس ٸ ذـٹز ٲٹػـٹزار     اڂٵ ٲٹاز ٦ٻ زض ؾبذشبض ٲٹػٹزار ظٶسٺ اؾشٟبزٺ قـسٺ  .2

قـٹٶس جػـطٰ    ظٶسٺ چٹٴ زض ٢ٯٳطٸ ٞڃعڂ٥ ټؿـشٷس ٸ ػـعٸ َجڃٗـز ٲحؿـٹة ٲـځ     

ؽ ٲب ٢ٹاٶڃٵ قٷبذشٻ قسٺ ٞڃعڂ٥ ٸ ؾٷٵ ػبضڀ ٞڃعڂ٧ځ زض ثڃٵ آٶٽب ؾبضڀ اؾز د

ٶسٺ ټؿشڃٱ جا٢٭ سب آٶؼـب ٦ـٻ   ظثٻ زٶجب٬ دڃسا ٦طزٴ اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ زض حٹظٺ ٲٹػٹزار 

 قٹز. سٹاٶڃٱ ٸ ثساٴ ٲطثٹٌ ٲځ ٲځ

 ٞطٲبؾز ٶٓڃط ٢بٶٹٴ ث٣بڀ اٶطغڀ. ح٧ٱټب   اڂٵ ؾڃؿشٱ ٢ٹاٶڃٵ ث٣بڀ ٞڃعڂ٥ ثط .3

 قبًَى بقبٕ اًشطٕ. 1-3

حسا٢٭ ٲهطٜ اٶـطغڀ  ثطاڀ ٦بض٦طز ذٹز ثٻ اٶطغڀ ٶڃبظ زاضز   سٴ اٶؿبٴثؾڃؿشٱ 

ٸار  100ثٻ اٶساظٺ ڂ٥ جٲخ ظٶسٺ ثٳبٶس ٶٻ ٞٗبٮڃز ٦ٷس سٷٽب آٴ  ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ضٸظاٶٻ 

 زٮڃـ٭ ٦ٷـس  ثـٻ اڂـٵ     غٸ٬ اٶطغڀ اؾشٟبزٺ ٲځ 100زض ټط طبٶڃٻ  اٶؿبٴ دؽ .ثبقس ٲځ

٦لاؾځ ٦ٻ ٲٳٯٹ اظ زاٶكؼٹڂبٴ اؾز دؽ اظ اسٳبٰ زضؼ ٲحڃُځ ٶبذٹقـبڂٷس اؾـز   

٪طٲـب  ثرـبض آة ٸ ٪بظټـب زض ًٞـبڀ اسـب٠ ثـٻ ٖٯـز ٞٗبٮڃـز         چطا ٦ٻ ٲڃعاٴ ظڂبزڀ 

سـٹاٶڃٱ   ؾـبٖشٻ ٲـځ   24ڂـ٥ ػـسٸ٬    زاٶكؼٹڂبٴ دطا٦ٷسٺ قسٺ اؾز. دؽ ثب سٷٓڃٱ

ضٸظ چٻ ٲڃعاٴ اٶطغڀ ثطاڀ ث٣بڀ ٲب جظٰ اؾز ا٪ط اظ اڂٵ  ڃٱ زض َٹ٬ ٲسر قجبٶٻث٫ٹڂ

ضٸز   ٲځضٞشٻ  ضٞشٻ اٶؿبٴ ثٻ ؾٹڀ ٲط٨ دڃف ٲڃعاٴ ٦ٳشط ثٻ ثسٴ ٲب اٶطغڀ ثطؾس  

اثشسا ثسٴ اٶؿبٴ اظ اٶطغڂٽبڀ شذڃطٺ قسٺ ثٻ ٸؾڃٯٻ چطثځ اڂٵ ٲڃعاٴ اٶطغڀ ضا سأٲڃٵ 

 12اٮجشٻ ٲؿٯٱ اؾـز ڂـ٥ زٸٶـسٺ ٦ـٻ     ضٸز.  ضٞشٻ ضٸ ثٻ سحٯڃ٭ ٲځ ٦ٷس ٸٮځ ضٞشٻ ٲځ

ثـب ٦ـبٲذڃٹسط ٦ـبض    ؾـبٖز   12اظ ٦ؿځ ٦ـٻ   زٸز ٲڃعاٴ ٲهطٜ اٶطغڀ آٴ ؾبٖز ٲځ
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 .ثٻ ٲطاست ثڃكشط اؾز ٦ٷس  ٲځ

ٰ ثزض ظٲطٺ حڃٹاٶبر دؿشبٶساض ٢طاض زاضز  اٶؿبٴ  ثـٹزٴ دؿـشبٶساضاٴ     ربَط ذـٹٶ٫ط

چـٹٴ    ثبڂس ٲڃعاٴ اٶطغڀ ذٹز ضا زض حس طبثشځ حّٟ ٦ٷٷس ٸ ټٳٹاضٺ اٶطغڀ ثؿٹظاٶٷس

  زض ؾـبظڀ  ٶڃؿز ٮـصا ؾڃؿـشٱ شذڃـطٺ    ٲٳ٧ٵ زؾشطؾځ آٶٽب ثٻ ٲٹاز ٚصاڂځ ټٳٹاضٺ

صاڂځ ٦ٳشـط اؾـز اظ آٴ   ثطاڀ اڂبٲځ ٦ٻ زؾشطؾـځ ثـٻ ٲـٹاز ٚ ـ   ثسٶكبٴ ٸػٹز زاضز  

 . ٲظلاً ذطؾٽب ثب شذڃـطپ ٦ٷٷس اؾشٟبزٺ  اؾزشذڃطٺ قسٺ اٶطغڀ ٦ٻ ثٻ نٹضر چطثځ 

ځ ظٲڃٷـٻ ذـٹاة ظٲؿـشبٶځ ذـٹز ثـسٸٴ ټـڃ        ٦ڃٯٹڂ 50سب  40چطثځ ٸ ايبٞٻ ٸظٴ 

زض اَطاٜ دٽٯٹټب ٸ  ٶڃعټب  آٸضٶس ٸ قشطټب ثٻ ٪ٹٶٻ زڂ٫ط  ٸ اٶؿبٴ ٲك٧ٯځ ضا ٞطاټٱ ٲځ

ٸٮځ زض اٶؿبٴ ثٻ ٖٯز زؾشطؾځ زائـٱ ثـٻ    .٦ٷٷس ضا شذڃطٺ ٲځ ؾبڂط اٶساٰ اڂٵ اٶطغڀ

ٚصا ٸ ذٹضا٤ ضٸٶس سأٲڃٵ اٶطغڀ ثٻ حبٮز طبثز ضؾڃسٺ ٸ زض ټط ظٲبٶځ ٲٗٳٹجً ٚصاڀ 

٦بٞځ زض اذشڃبض زاضز ٮصا شذڃطٺ اٶطغڀ زائٳبً زض حب٬ اٞعاڂف اؾز ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ اڂـٵ  

قـٹز. زض   ثكـط ٲـځ  اٶطغڀ شذڃطٺ قسٺ ٲهطٜ قٹز ٮصا ثڃٳـبضڀ چـب٢ځ ٪طڂجـبٶ٫ڃط    

زاضڀ ثٻ ٲسر ڂ٧ٳـبٺ اٮجشـٻ ثـب قـطاڂٍ ذـبل آٴ ثـطاڀ        اڂٷؼبؾز ٦ٻ اټٳڃز ضٸظٺ

 قٹز. ؾلاٲشځ اٶؿبٴ ٲكرم ٲځ

 ټبڀ ظٶسٺ اظ ٶٓط سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ ذبضع اظ سٗبز٬ ټؿشٷس. ؾڃؿشٱ .4

٢طاض زټڃٱ ثٗـس اظ   ٲحڃٍ ڂٷبٲڃ٥ ا٪ط چٷبٶچٻ ػؿٳځ زضٸٰ سطٲٹزَج١ ٢بٶٹٴ ز

ضؾس ٲظلاً ڂ٥  ٲسسځ اڂٵ ؾڃؿشٱ ثب زٲبڀ ٲحڃٍ ثٻ حبٮز سٗبز٬ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ ٲځ

زټڃٱ ثٗس اظ ٲسسځ زٲبڀ آٴ ثب ٲحڃٍ ٮڃٹاٴ دط اظ ڂد ٸ آػطڀ ٪طٰ ضا زض اسب٢ځ ٢طاض 

س. اٲب ا٪ط اجٴ چكٳشبٴ ضا ثجٷسڂس ٸ زؾز ٶٟـط  ٷضؾ س ٸ ثٻ سٗبز٬ ٲځٶقٹ ڂ٧ؿبٴ ٲځ

    قـٹڂس ٦ـٻ زٲـبڀ زؾـشف ثبجؾـز حــسٸز       س ٲشٹػـٻ ٲـځ  ٦ٷبضڂشـبٴ ضا ث٫ڃطڂ ـ 

ا ٦ـٻ  ضٞشٻ اؾز  چـط حشٳبً اظ زٶڃب  ثبقس ثب ٲحڃٍ ڂ٧ځ زٲبڀ آٴ٪طاز اٲب ا٪ط  ؾبٶشځ
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 ضؾس.   ځ ثب ٲحڃٍ ٶٳځڂ٥ ٲٹػٹز ظٶسٺ ثٻ سٗبز٬ زٲبڂ

ضا  ٦ـٹٮط آثـځ  ثبقس. دٳخ  ٲځ ٖسٰ سٗبز٬ ثٻ ٖٯز ػطڂبٴ اٶطغڀ زض زضٸٴ ؾڃؿشٱ

ٸ  آة زض ػطڂـبٴ ٢ـطاض ٪طٞشـٻ   ٦ٷس   ڃٵ ثٻ ثبج دٳذبغ ٲځاظ دبڂ زائٳبًآة   ٞطو ٦ٷڃس

٦ٷس ٲٳ٧ٵ اؾز زٲبڀ اڂٵ آة زض حبٮز سٗبز٬ ثب ٲحـڃٍ ٢ـطاض ٶ٫ڃطڂـس     حط٦ز ٲځ

٦ٷس ڂٗٷځ ټط ظٲبٶځ قٳب اظ ټط ٶ٣ُٻ ٧ٖـؽ   ٸٮځ حبٮشځ دبڂب ثطاڀ ؾڃؿشٱ اڂؼبز ٲځ

ٮځ حبٮز سٗـبز٬  اڂس ٸ ث٫ڃطڂس اڂٵ ٧ٖؽ ټٳبٶٷس ٧ٖؿځ اؾز ٦ٻ ثٗساً ڂب ٢جلاً ٪طٞشٻ

ٶساضز  ٸ٢شځ ٦ٻ ؾڃؿشٳځ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ ٦ٻ زض حبٮز سٗـبز٬ ٶڃؿـز ثرـٹاټڃٱ زض    

اـ ػطڂـبٴ اٶـطغڀ اؾـز. چـٹٴ اڂـٵ ؾڃؿـشٱ حڃـبر         حبٮز دبڂب ٢طاض ث٫ڃطز جظٲٻ

ػطڂـبٴ اٶـطغڀ اؾـز      اـ ؾڃؿشٳځ سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ ذبضع اظ سٗبز٬ اؾز دؽ جظٲٻ

قڃس ٸػٹز ٶساقز جػطٰ حڃبسځ قٹز دؽ ا٪ط ذٹض ٦ٻ اظ ػبٶت ذٹضقڃس سأٲڃٵ ٲځ

 ټٱ ٸػٹز ٶساقز.

ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ ؾبٮٽب ضٸڀ آٶٽب ٦بض قسٺ ٸ حسٸز  سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ سٗبزٮځ ؾڃؿشٱ

ٖـبسځ ػـبٲٕ ٸ   ٸ اَلا  ؾب٬ اؾز ٦ٻ سئٹضڂٽبڀ آٴ ٲٹضز ثطضؾـځ ٢ـطاض ٪طٞشـٻ    200

٥ ذـبضع اظ سٗـبز٬   ټـبڀ سطٲٹزڂٷبٲڃ ـ  ٴ زاضڂٱ ٸٮځ ؾڃؿشٱآس٣طڂجبً ٦بٞځ زضثبضٺ ڀ 

قـٹز ٸ ټٷـٹظ    ٹْٽٹض اؾز ٦ٻ زض ضاؾشبڀ دٹڂبڂځ ٞڃعڂ٥ ثساٴ دطزاذشٻ ٲـځ ٖٯٳځ ٶ

ټـبڀ ظٶـسٺ ٦ـٻ ذٹزقـبٴ ؾڃؿـشٱ       ٶٓطڂٻ ٦بٲ٭ ٸ ػبٲٗځ ٶڃؿز ٸ ټٳڃٵ ؾڃؿـشٱ 

٧ځ ٚڃطٲشٗبز٬ ټؿشٷس ثٽشطڂٵ آظٲبڂك٫بٺ زض ػٽز  دـػٸټف اڂـٵ ٖٯـٱ    سطٲٹزڂٷبٲڃ

 اٶس. ٺقٷبؾځ ضا ٲٹضز سٹػٻ ٞڃعڂ٧ساٶبٴ ٢طاض زاز قٹٶس جػطٰ ظڂؿز ٲحؿٹة ٲځ

٦ٷـڃٱ   ٵ ٶ٫بٺ ٲځزض اڂٵ ؾڃؿشٱ ٲب حڃبر ضا ثٻ نٹضر ٲؼٳٹٖٻ حڃبر ضٸڀ ظٲڃ

ڂ٥ ؾڃؿـشٱ دبڂـب     زاضز ځٸ ڂ٥ ذطٸػ ڀځ  اٲطڀ ٦ٻ ڂ٥ ٸضٸزٶٻ نطٞبً اٲطڀ ػعڂ

 ذٹضز. ټٳٹاضٺ زض آٴ ثٻ چكٱ ٲځ
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 ځ ٸ حطاضسځ ثٻ ٲ٧بٶڃ٧ځ سجسڂ٭ اٶطغڀ قڃٳڃبڂ .5

زاض  اڀ اظ ؾـُ  قـڃت   ٪ٯٹٮـٻ  اڀ ٲٽٱ اؾز. ٸ٢شځ زض حڃبر اڂٵ سجسڂلار ٲؿأٮٻ

سٹاٶـس   ٪ڃطز ٸ حشځ زض ٢ؿٳز دبئڃٵ ٲـځ  آڂس ڂ٥ سجسڂ٭ اٶطغڀ نٹضر ٲځ دبئڃٵ ٲځ

 زټـڃٱ   اٶؼـبٰ ٲـځ   ذٹضڂٱ  ٦ـبض  ضٸڂٱ ٸ س٧بٴ ٲځ ٦بض ټٱ اٶؼبٰ زټس ٸ٢شځ ٲب ضاٺ ٲځ

اٶطغڀ اظ ٦ؼب سأٲڃٵ قسٺ اؾز اٶطغڀ ټٳبٴ اٶطغڀ اؾز ٦ٻ اظ ذٹضزٴ ٚصا زض ٲب ثٻ 

حط٦ـز ټـٱ اظ   ؽ حڃبر ثسٸٴ حط٦ز ث٣ب ٶساضز ٸ اڂٵ اٶـطغڀ ٸ  ٸػٹز آٲسٺ اؾز د

 قٹز. ځ سأٲڃٵ ٲځاٶطغڀ حطاضسځ ٸ قڃٳڃبڂ

 بقبٕ اًشطٕ ٗب تلف اًشطٕ. 1-4

 
 : بقبی اًرشی1-1 شکل
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اؾز ٦ـٻ زض آٴ   حبٮشځزټس ٸٮځ  ضا ٶكبٴ ٲځثٻ ٶٹٖځ ث٣بڀ اٶطغڀ  (1-1) سهٹڂط

َطٞٻ ټؿـشٷس ڂٗٷـځ    ټب ڂ٥ ٶساضز ٸ اڂٵ ثسٮڃ٭ آٴ اؾز ٦ٻ سٳبٰ اڂٵ ٞٯف ٸػٹز ث٣ب

 ؾڃؿشٱ اؾز. ڀحط٦ز ٦ٷڃس ٸ اڂٵ ټٳبٴ ػطڂبٴ دبڂبسٹاٶڃس ثطذلاٜ ػٽز  ٶٳځ

ٴ ڃٵ آٲسٺ ٸ اٶـطغڀ آ زاض سٹدځ اظ ثبج ثٻ دبڂ ب ٞطو ٦ٷڃس زض ڂ٥ ؾُ  قڃتقٳ

 ظ٪طزاٶسٴ ٪طٲب ثـٻ آٴ سٹاٴ ثب ثب آڂب ٲځ  ځ سجسڂ٭ قسٺاظ دشبٶؿڃ٭ ثٻ ػٷجكځ ٸ ٪طٲبڂ

ٶبدـصڂط اؾـز. زض    ضا ثٻ ػبڀ اٸ٬ ثبظ٪طزاٶڃٱ ٲؿٯٱ اؾز ٶٻ اڂٵ ٞطآڂٷس ثط٪كز سٹح

 ڂبثس. آٶشطٸدځ اٞعاڂف ٲځٸ  ڂبثس ڂط اٶطغڀ آظاز ٦بټف ٲځٶبدص ٞطآڂٷسټبڀ ثط٪كز

 
 2-1 شکل

ثبقـس ٦ـٻ ٢ـبٶٹٴ زٸٰ     ٲـځ  1-1ثـٻ نـٹضر ضاثُـٻ    سٗطڂٝ ٞڃعڂ٧ځ اٶـطغڀ آظاز  

 قٹز. ٲځٶبٲڃسٺ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ 

(1-1)        

 آٶشطٸدځ اؾز. Sزٲب ٸ  Tزض اڂٵ ضاثُٻ 

ؾبزٺ ڂب ڂـ٥   آٸٶ٩ڂ٥ ث٣ب زاضز.دصڂط اٶطغڀ آظاز ؾڃؿشٱ  زض ٞطآڂٷسټبڀ ثط٪كز

زټس. ٞڃٯٳځ اظ ڂ٥ آٸٶ٩ ٦ٻ ثٻ ػٯٹ  آ٬ ثطاڀ ټٳڃكٻ ثٻ ٶٹؾبٴ ازاٲٻ ٲځ آٸٶ٩ اڂسٺ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%D9%86%DA%AF
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٦ٷس ضا زض ٶٓط ث٫ڃطڂس. ا٪ـط ٲـب ٞـڃٯٱ ضا ثـط٧ٖؽ ٶكـبٴ ثـسټڃٱ         ٸ ٣ٖت ٶٹؾبٴ ٲځ

ٸ٢شـځ ٲـب   ٸ ڂـب اڂٷ٧ـٻ    ټڃٱ سٹاٶؿـز آٴ ضا اظ حبٮـز ٖـبزڀ سكـرڃم ثـسټڃٱ     ٶرٹا

ثطزاضڀ قـٹز   ٪ڃطڂٱ ا٪ط اظ اڂٵ نحٷٻ ٞڃٯٱ ٦ٷڃٱ ٸ ٲځ ذٹز٦بضڀ ضا ثٻ ثبج دطسبة ٲځ

ا٪ط قٳب ذٹز٦ـبض   اٲبٲ٧ٗٹؼ قسٺ ٞڃٯٱ قٹز ٦ٻ  ٸ ٲ٧ٗٹؼ قٹز ٦ؿځ ٲشٹػٻ ٶٳځ

قٳب ٲشٹػٻ  ٲ٧ٗٹؼ ٦ٷڃسضا ٞڃٯٱ  ؾذؽثطزاضڀ ٦ٷڃس  ٱٯضا ضٸڀ ظٲڃٵ ثڃبٶساظز ٸ ٞڃ

ٶبدصڂط زض اڂٷؼب ذٹز ضا ٶكبٴ  دصڂط ٸ ثط٪كز سٟبٸر ٞطآڂٷسټبڀ ثط٪كز ذٹاټڃس قس.

 زټس. ٲځ

ٶبدـصڂط ٢ـبٶٹٴ    دصڂط چٻ ثط٪كـز  ثٻ َٹض ٦ٯځ زض ټط زٸ ٪ٹٶٻ ٞطآڂٷس چٻ ثط٪كز

قـٹز   طغڀ آظاز سٯٝ ٲځٶبدصڂط اٶ ٸٮځ زض ٞطآڂٷسټبڀ ثط٪كز حب٦ٱ اؾز.ث٣بڀ اٶطغڀ 

ثٷبثطاڂٵ َج١ ٢بٶٹٴ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ ؾڃؿشٱ ظٲـبٶځ زض حبٮـز دبڂـساض     .قٹز ٸ ٦ٱ ٲځ

قٹز ٦ـٻ اٶـطغڀ    ٲكبټسٺ ٲځ 3-1 ق٧٭زض اؾز ٦ٻ اٶطغڀ آظاز آٴ ثٻ حسا٢٭ ثطؾس.

ذٹضقڃس ضا زض ٶٓط ث٫ڃطڂس ثـٻ  ضٸز.  قسٴ اٶطغڀ آظاز دڃف ٲځ ٹڀ ٦ٱذٹضقڃس ثٻ ؾ

  ٦ٷـس  ضز ٲـځ ٦ٷس ڂ٥ اٶطغڀ ټٱ ػٽز ٲشٳط٦ع ٸ٢شځ ثٻ ظٲڃٵ ثطذٹ ظٲڃٵ سبثف ٲځ

٦ٷـس  ٸ اٶـطغڀ آظاز ضا ٦ـبټف     ثٻ نٹضر ػؿٱ ؾڃبٺ قطٸٔ ثـٻ سكٗكـٕ ٲـځ    ظٲڃٵ

 زټس. ٲځ

 
 3-1شکل 
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ثڃٹؾـٟط ٢ـطاض     ٦ڃٟڃـز  ٦ڃٟڃز ذٹضقڃس ثٻ اٶطغڀ ثـځ ثبزض ٞطآڂٷس سجسڂ٭ اٶطغڀ 

٦ٷس  ټٳبٶٷس ٞطآڂٷس ڂـد ظزٴ آة ٦ـٻ  زض حـب٬     ٪طٞشٻ ٦ٻ اظ اڂٵ اٶطغڀ اؾشٟبزٺ ٲځ

آٶشطٸدـځ ڂـد    قـٹٶس ڂٗٷـځ   ٲځ سط ٲٷٓٱ٧ٹٮٽب ٲٹٮآضاڂف ظٶس  ٖبزڀ آة ٸ٢شځ ڂد ٲځ

ٸٮځ زض ٲؼٳٹٔ ذٹز ڂرچب٬ ٦ٻ حط٦ز ٪بظ ٶئٹٴ ٸ ٞطآڂٷس ٪طٲب٪ڃطڀ ضا   آڂس دبڂڃٵ 

ضٚٱ آٶ٧ٻ آٶشطٸدځ آة ٦بټف دڃسا  ٦ٷڃٱ آٶشطٸدځ اٞعاڂف دڃسا ٦طزٺ ٖٯځ ػؿشؼٹ ٲځ

ٸ ڂ٥ اٶطغڀ ٶـبٲٷٓٱ ٪طٞشـٻ    قٹز ٦ٷس. زض اڂٵ ضٸٶس ڂ٥ اٶطغڀ ٲٷٓٱ زاذ٭ ٲځ ٲځ

ٲبٶس. دـؽ اٶـطغڀ ث٣ـب     ثڃٵ ٶٓٳځ اظ ٶٹٔ ٶٓٱ ڂد زض ٸؾٍ ثب٢ځ ٲځزض اڂٵ قٹز.  ٲځ

ټٳـٹاضٺ ضٸ ثـٻ    ثٷبثطاڂٵ ٶبدصڂطٶس. ټبڀ ظڂؿشځ ٞطآڂٷسټبڂځ ثط٪كز زاضز ٸٮځ ؾڃؿشٱ

اٶطغڀ آظاز ثڃكشط ټٳـٹاضٺ ثـٻ ؾـٹڀ     ٦ٷڃٱ  ضٸڂٱ ٸ نطٜ اٶطغڀ ٲځ دڃف ٲځسٗبز٬ 

ضا   ٶطغڀ آظاز ٦ٳشطاٶطغڀ آظاز ٦ٳشط زض حب٬ حط٦ز اؾز. ا٪ط ٲب ٲؿڃط ضؾڃسٴ ثٻ ا

ثڃٷځ ٦ٷڃٱ. ڂ٥ ؾڃؿـشٱ سٳبڂـ٭ زاضز اظ    سٹاٶڃٱ ذڃٯځ اظ اسٟب٢بر ضا دڃف ثساٶڃٱ  ٲځ

ٲٷش٣٭ قٹز ٦ٻ ٦ٳڃٷـٻ اٶـطغڀ آظاز زض آٴ ٸػـٹز زاضز ٸ اڂـٵ      ٲ٧بٴ زڂ٫طثٻ  ٲ٧بٶځ

 ٢بٶٹٴ زٸٰ سطٲٹزڂٷبٲڃ٥ اؾز.

 اَطغی آظاز کًتط ; حطکت ثٓ سًت تعبزل

(1-1)        

 ضاثُٻ:زض اڂٵ 

F   اٶطغڀ آظازE   اٶطغڀT  زٲب S آٶشطٸدځ 

 .٪ڃطڂٱ زض ٶٓط ٲځضا ٦ٷس  زاڂطٺ حط٦ز ٲځ زض ڂ٥ ًٞبڀ ٶڃٱ سٹدځ
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 4-1شکل 

زض حبٮشځ ٶٹؾبٶځ سـب   سٹحٶٓط ٦ٷڃٱ دؽ  ځ نطٜٜ ٪طٲبڂسلااٸ ان٧ُب٤ ا٪ط اظ 

٦ٷس اٲب ا٪ط انـ٧ُب٤ ٸ   اثس اٶطغڀ دشبٶؿڃ٭ ضا ثٻ ػٷجكځ سجسڂ٭ ٦طزٺ ٸ ٶٹؾبٴ ٲځ

چـطا ٦ـٻ آٶؼـب      قـٹز  ٲشٹ٢ـٝ ٲـځ   Bزض ٶٽبڂز زض ٶ٣ُٻ    سٹحسجسڂ٭ ثٻ ٪طٲب ثبقس

اڀ اؾز ٦ٻ ثڃكڃٷٻ اسلاٜ اٶطغڀ دشبٶؿڃ٭ اسٟـب٠ اٞشـبزٺ ٸ ٲ٣ـساض اٶـطغڀ آظاز      ٶ٣ُٻ

 .٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض ذٹز ضا زاضز

زض زڂس ٦ٯځ ثٻ سٗبز٬ ثطاثط ثب ٲط٨ اؾز ٸ اڂٵ  ضؾڃسٴ   ټبڀ حڃبسځ زض ؾڃؿشٱ

٦ٷـڃٱ ثبڂـس    ٶؿجز ثٻ حڃبر اؾز ٶٻ ػعء ٶ٫ط  ڂٗٷځ زض ٲؼٳٹٔ ٦٭ حڃبر ٶ٫بٺ ٲځ

ټبڀ ٲـٹضز   ٸ اظ َطٞځ ؾڃؿشٱ ؾڃؿشٱ ٚڃطسٗبزٮځ ثبقس سب حڃبر ٸػٹز زاقشٻ ثبقس.

ټبڂځ ثبظ ټؿشٷس ڂ٥ ؾڃؿشٱ ثؿشٻ ثـب ٸػـٹز اسـلاٜ اٶـطغڀ      ٲُبٮٗٻ حڃبر ؾڃؿشٱ

ضؾس ٸٮځ ؾڃؿشٱ ثبظ ٦ـٻ ػطڂـبٴ ٸضٸز ٸ ذـطٸع اٶـطغڀ زض آٴ      جػطٰ ثٻ سٗبز٬ ٲځ

ؾبٖز ٦ـٻ ثـٻ ٲٹسـٹضڀ ٲشهـ٭ اؾـز       ٸ٬ ضؾس ٶٓڃط دبٶس ٸػٹز زاضز ثٻ سٗبز٬ ٶٳځ

ضؾـس ٸ زض ٚڃـط اڂـٵ     ٦ٷس ا٪ط ٲٹسٹض ٲشٹ٢ٝ قٹز دبٶسٸ٬ ثـٻ سٗـبز٬ ٲـځ    ٶٹؾبٴ ٲځ

 نٹضر حبٮشځ سٗبزٮځ ٸػٹز ٶساضز.

 َتطِپی; افعایص آجطیبٌ اَطغی

C 

B

  A 

A 
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ڃٵ ثـٻ  ڂزض ؾڃؿشٱ ذٹضقڃس ٸ ظٲڃٵ  اٶطغڀ ذٹضقڃس ثب ٦ڃٟڃز ثبج ٸ آٶشطٸدځ دب

ثب ظٲڃٵ  ظٲڃٵ ثٻ نٹضر سبثف ػؿـٱ ؾـڃبٺ    ٲٹاػٻزض ٦ٷس ٸ  ػبٶت ظٲڃٵ ؾڃط ٲځ

ا٪ـط ٲ٣ـساض اٶـطغڀ ٦ـٻ اظ      ٦ٷـس   سكٗكـٕ ٲـځ   ػٽبر ٲرشٯٝاٲب ثب آٶشطٸدځ ثبج زض 

طاثط ٶجبقـس زض  ٦ٷس ث ضؾس ثب اٶطغڀ ٦ٻ ظٲڃٵ ثٻ ٖبٮٱ سبثف ٲځ ذٹضقڃس ثٻ ظٲڃٵ ٲځ

 ڂب ٦بټف اٶطغڀ ضا زاضڂٱ. اڂٵ نٹضر ڂب اٞعاڂف اٶطغڀ ٪طٲبڂځ ظٲڃٵ 

 .قٹز ٲحبؾجٻ ٲځ 2-1ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬ ضقڃس ثٻ ظٲڃٵ ٲ٣ساض سبثف ذٹ
(1-2)       

 زض اڂٵ ضاثُٻ:

J   ثٹٮشعٲٵ   -طبثز اؾشٟبٴ   آټٷ٩ سبثف ٪طٲبT زٲب 

 زٲـب ٦ٷـس ٸ   ٲـځ  سـبثف اڀ ضا ٦ٻ ڂ٥ ػؿٱ اظ ذٹز  اٶطغڀ٭ ٲ٣ساض٦ 2-1ضاثُٻ 

زض  ػؿـٱ ؾـڃبٺ  ٦ٷس. َج١ اڂٵ ٢بٶٹٴ ٦٭ اٶطغڀ سبثڃسٺ قسٺ اظ ٸاحس ؾُ   ثڃبٴ ٲځ

 .ٲشٷبؾت اؾز ٦ٯٹڂٵثب سٹاٴ چٽبضٰ زٲبڀ آٴ ػؿٱ ثط حؿت  ظٲبٴٸاحس 

چـٻ زض  ٸ سٹاٶڃس زٲـبڀ ؾـڃبضار زڂ٫ـط ضا چـٻ ٞطاذٹضقـڃسڀ       ٲځ ٞطٲٹ٬ثب اڂٵ 

. ٸ ٲٷٓٹٲٻ ذٹضقڃسڀ ٲحبؾجٻ ٦طز ٸ اڂٵ ٲؿش٣٭ اظ ٸػٹز حڃبر زض ؾـڃبضٺ اؾـز  

ض آٴ ؾڃبضٺ ٸػٹز زاضز ڂـب ٶـٻ  اڂـٵ    ٦ٻ آڂب حڃبسځ ز سٹاٶڃس سكرڃم زټڃس قٳب ٶٳځ

زض اڂٵ ؾڃؿشٱ اٶـطغڀ آظاز ثڃكـشط اظ ذٹضقـڃس ثـٻ      .ٲٹيٹٔ ٣ٍٞ ث٣بڀ اٶطغڀ اؾز

قـٹز ٸ ثـٻ ؾـٹڀ ٦ـبټف اٶـطغڀ آظاز       اٶطغڀ آظاز ٦ٳشط زض سبثف ظٲڃٵ ٲجـس٬ ٲـځ  

 ضٸڂٱ. ؾڃؿشٱ دڃف ٲځ

اڀ چٷس نس ٦ڃٯٹٲشطڀ اظ ٖٳ١ ا٢ڃبٶٹؾٽب سب ثبج ػٹ ٦ـٻ حڃـبر ٸػـٹز     ثٻ ٶبحڃٻ

 اضز انُلاحبً ثڃٹؾٟط ٪ٹڂٷس.ز

ٸ اظر ٲٹٮ٧ٹٮٽـبڀ ټڃـسضٸ٦طثٵ       ٻ  ٶـٹض ٸ آة ٸ  ٷزض ٪ڃبټبٴ ثٻ ٸؾڃٯٻ ؾڃعڂ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B4
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B3%D9%85_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D9%88%DB%8C%D9%86
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ټـبڀ ثٯٷـس ټؿـشٷس      ٪ٹڂٷس. ٦ٻ ضقـشٻ  قٹز ٦ٻ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ آٮځ ثٻ آٶٽب ٲځ سٹٮڃس ٲځ

ثبقٷس ٸ اڂٵ ٞطآڂٷـس   ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ ٖبٮځ اظ ػٷؽ ٢ٷسټب ٸ چطثځ ٸ ثبٞشٽبڀ ٪ڃبټځ ٲځ

٪ڃطز ٸ ٦بض  چطا ٦ٻ اڂٵ ٞطآڂٷس  ٞطآڂٷس ثؿشٻ ٶڃؿز. دؽ اٶطغڀ ضا ٲځسٯ٣ځ ټٱ زاضز 

ضٸز. ٸ  زټس ٸ زض ٶٽبڂز زض ػٽـز ٦ـبټف اٶـطغڀ آظاز دـڃف ٲـځ      ٲٷٓٳځ اٶؼبٰ ٲځ

قـٹز. اڂـٵ ٞطآڂٷـس     ٲ٣ساضڀ ا٦ؿڃػٴ  ثربض آة ٸ ٪بظټبڀ زڂ٫ط ٶڃع اظ آٴ ذبضع ٲـځ 

 آٮځ زاضز.انٯځ قطٸٔ حڃبر اؾز چطا ٦ٻ حڃبر احشڃبع ثٻ اڂٵ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ 

 
 : هَلکَل آلی5-1شکل 

 اٞشس. ٞطآڂٷسټبڀ انٯځ ثڃٹؾٟطاڂٵ زٸ ٞطآڂٷس ټؿشٷس ٦ٻ اسٟب٠ ٲځ

 ّب هق٘بس. 1-5

 ٦ٷڃٱ؟ ټبڂځ نحجز ٲځ زض ٲٹضز حڃبر زضثبضٺ چٻ ٲ٣ڃبؼ

 چطا ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ اڂٵ ٢سض ٦ٹچ٥ ټؿشٷس؟

٦ـٱ ٲٹٮ٧ـٹ٬ ٚڃـطٲٳ٧ٵ    ثـب سٗـساز   حڃبر دڃچڃسٺ اؾز ٸ زضؾز ٦طزٴ حڃبر 

 ٦ـٻ  ٧ٻ حڃبر زاقشٻ ثبقڃٱ ثٻ ٲڃعاٴ ظڂبزڀ ٲٹٮ٧ٹ٬ احشڃـبع زاضڂـٱ   اؾز. ثطاڀ آٶ

ب زٸ ٲٹٮ٧ٹ٬ ٲظلاً ټڃـسضٸغٴ ٸ ا٦ؿـڃػٴ    سٹاٴ ث اڀ اؾز. ٶٳځ ثؿڃبض دڃچڃسٺ ٲ٧بٶڃعٰ
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ځ ٲٹٮ٧ـٹ٬ ٸ  اٶشٽـبڂ  جظٲٻ حڃبر حًٹض ٲ٣ساض ثـځ  ٲٹػٹز ظٶسٺ اٶشٓبض زاقشٻ ثبقڃٱ.

ټب آٶ٣ـسض ٦ٹچ٧ٷـس اڂـٵ اؾـز ٦ـٻ ٲـب ذڃٯـځ         ٻ چطا ٲٹٮ٧ٹ٬اسٱ اؾز ٸ زٮڃ٭ اڂٷ٧

اڂٳبٴ ٦ٹچ٥ ٲحؿـٹة  ٹٮ٧ٹ٬ سك٧ڃ٭ قسٺ ثٹزڂٱ ٲٹٮ٧ٹ٬ ثطثعض٪ڃٱ  ا٪ط ٲب اظ زٸ ٲ

ٲٹٮ٧ٹ٬ ڂ٥ ٲٹٮ٧ٹ٬ زض ثطاثـطـ ٦ٹچـ٥ اؾـز.         قس ٸٮځ ڂٹٶځ ثب حسٸز  ٶٳځ

 ؿٻ ثـب قٷبؾڃٱ اثٗبز ٲڃ٧طٸٲشط زاضز ٦ٻ ذٹز زض ٲ٣بڂ ٦ٹچ٧شطڂٵ ٲٹػٹز ظٶسٺ ٦ٻ ٲځ

ثعض٨ اؾز. زض ٦ـٹچ٧شطڂٵ ثـب٦شطڀ    ؿڃبضث  شطٰ اؾزاثٗبز ٲٹٮ٧ٹ٬ ٦ٻ زض حس اٶ٫ؿ

شطڂٵ ٲٹسٹضټـب ٸ ازٸار ٲرشٯـٝ   اسٱ ٸػٹز زاضز اجٴ ثٻ زٶجـب٬ ٦ـٹچ٧  چٷس ٲڃٯڃبضز 

ٸ ټٳـڃٵ   ٸػٹز زاضز سٹاٴ دڃف ضٞز ثٻ ټط حب٬ ڂ٥ حسڀ  ټؿشڃٱ ٸٮځ سب ٦ؼب ٲځ

ٶساضز چٹٴ ٲ٧بٶڃعٲځ ثؿـڃبض  َٹض حڃبر ٦ٹچ٧شط اظ آٶچٻ َجڃٗز زض ثط زاضز ٸػٹز 

 دڃچڃسٺ اؾز.  

٦ٷـس ؾـبذشبضټبڀ ثؿـڃبض     ثب٦شطڂٽبڀ ڂ٥ ٲڃ٧طٸٶـځ اظ ٪ٯجـٹ٬ ؾـٟڃس ٞـطاض ٲـځ     

ټـبڀ ٦ـبضآ زض    اڀ اظ حط٦شٽبڀ ٲرشٯٝ ٸػٹز زاضز ٸ ؾذؽ ڂ٧ؿطڀ ٲ٧بٶڃعٰ دڃچڃسٺ

 ثبقس. آٴ ٸػٹز زاضز ٦ٻ اثٗبزقبٴ اظ ٲطسجٻ ٶبٶٹٲشط ٲځ

قـٹز ٸ ػٽـبٶځ    ثٻ ؾـٹڀ حڃـبر ثـبظ ٲـځ    اڀ  دؽ ثب ضؾڃسٴ ثٻ اثٗبز ٶبٶٹ دٷؼطٺ

 آٸضز. دؽ ٲ٣ڃبؼ َٹٮځ ٞڃعڂ٥ حب٦ٱ ٶبٶٹٲشط اؾز. ػصاة ضا ثطاڀ ٲب ثٻ اضٲٛبٴ ٲځ

ٲ٣ڃبؼ ٶڃطٸ زض اثٗبز ثبڂٹٮٹغڀ اظ ٲطسجٻ دڃ٧ٹٶڃٹسٵ اؾز  ٶڃطٸټبڂځ ٦ـٻ ثـٻ ټـٱ    

سـٹاٴ   ټـبڀ ثـبڂٹٮٹغڀ ٲـځ    ٦ٷٷس ٦ـٻ ثـب ؾڃؿـشٱ    ٦ٷٷس ٸ حط٦شٽبڂځ ٦ٻ ٲځ ٸاضز ٲځ

سـٹاٴ َـٹض زڂ٫ـط     ثبقس ٸ اڂٵ ٲؿأٮٻ ضا ٲځ طز اظ ٲطسجٻ دڃ٧ٹٶڃٹسٹٴ ٲځ٪ڃطڀ ٦ اٶساظٺ

ټٱ حسؼ ظز ثٻ ذبَط اڂٷ٧ٻ ٲڃعاٴ اٶـطغڀ ٲـإطط زض حڃـبر ثطاثـط اٶـطغڀ ٪طٲـبڂځ       

ڃٵ ضٞشٵ زٲبڀ ثسٴ ٲٷؼط ثٻ ټبڂځ ټؿشڃٱ ٦ٻ ثبج ٸ دبڂ ض ؾڃؿشٱثبقس ټٳٻ ٲب ز ٲځ

 قٹز. ثڃٳبضڀ ٲځ
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اٶؿبٴ ثؿڃبض ٲٹػٹز حؿبؾځ اؾز ٸ زٲبڀ ثـسٴ ثبڂـس زض اڂـٵ ؾڃؿـشٱ ز٢ڃـ١      

 .٦ٷس سٷٓڃٱ قسٺ ثبقس اڂٵ ٲٹػٹز زض زٲبڀ اسب٠ ٦بض ٲځ

قـٹز   ٪طٰ قسٴ ظٲڃٵ ٖبٲـ٭ ٲـځ   ثكط ٶ٫طاٴ اٞعاڂف زٲبڀ ظٲڃٵ اؾز  چطا ٦ٻ

٦ٻ زٸ زضػٻ زٲبڀ ٦٭ ٦طٺ ظٲڃٵ اٞعاڂف ڂبثس ٸ ټٳڃٵ ٲٷؼـط ثـٻ اٶ٣ـطاو حڃـبر     

زضػـٻ ٦ٯـٹڂٵ    300ٲٵ يـطثسض  ثـٹٮشع  قٹز. دؽ حبنٯًطة طبثـز ضٸڀ ٦طٺ ظٲڃٵ 

        ثبقس ټٳبٴ ٲځ
ځ ٲٗـبز٬ زٲـبڀ اسـب٠ اؾـز. ا٪ـط      ٦ٻ اٶـطغڀ ٪طٲـبڂ      

ثرٹاټڃٱ زض اثٗبز ٶبٶٹ يطثسض ٶڃطٸ ضا زض اڂٵ ٞطآڂٷـس زذڃـ٭ ٦ٷـڃٱ ٶڃـطٸ زض ٲطسجـٻ      

رـٹاټڃٱ  اٶس ث ٦ٻ ثٽٱ چؿجڃسٺ DNAٵ ٸ ثبقس  ڂٗٷځ ا٪ط ڂ٥ دطٸسئڃ سٹٴ ٲځدڃ٧ٹٶڃٹ

 اظ ټٱ ػسا ٦ٷڃٱ زض حسٸز چٷس دڃ٧ٹٶڃٹسٵ ٶڃطٸ جظٰ اؾز.

ثبڂس ذبَط ٶكبٴ ٦طز ٦ٻ زض سٹػڃٻ ٲؿبئ٭ حڃبر احشڃبػځ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ ٢ٹاٶڃٵ 

ٶبٶٹ ثٹزٺ ٸ زض ٲطظ اؾز ٸٮځ  ٲطسجٻٲځ ٶڃؿز چطا ٦ٻ اڂٵ ٲ٧بٶڃعٰ اظٹٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶش

ضثطزټـبڀ  ټبڀ ٲٛعڀ ٦ب ځ ٸ ٞٗبٮڃزټبڀ قڃٳڃبڂ دسڂسٺ ٞشٹؾٷشع ٸ ٸا٦ٷفزض سٹػڃٻ 

ټـبڀ حڃـبسځ احشڃـبػځ ثـٻ زذبٮـز       سٹػڃـٻ ٞٗبٮڃـز   ذبل ذـٹز ضا زاضز. ٸٮـځ زض  

 ٲځ ٶڃؿز.ٹ٦ٹاٶش
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 ّبٕ طَلٖ هق٘بس. 1-5-1

 
 6-1شکل 

ټـب اظ   ٦ٷـڃٱ اسـٱ   ٶ٫بٺ ٦ٷڃٱ ٲكـبټسٺ ٲـځ  ٦ٹچ٧شطڂٵ ؾبذشبضټبڀ حڃبر ثٻ ا٪ط 

٦ـٻ  ټب  DNAټب ڂب  دطٸسئڃٵټب  ٦ٻ اظ ٦ٷبض ټٱ ٢طاض زازٴ آٴ ٲطسجٻ اٶ٫ؿشطٸٰ ټؿشٷس 

 ؾـذؽ  قـٹٶس   زاضٶـس سكـ٧ڃ٭ ٲـځ   ٸ َـٹ٬ ثٯٷـسسطڀ   ٶـبٶٹٲشط   2اٶـساظٺ   ثٻاثٗبزڀ 

ټـب   ٲبٶٷس اؾ٧ٯز ؾٯٹٮځ ٦ٽبظ ٦ٷبض ټٱ ٢طاض ٪طٞشٵ دطٸسئڃٵ طڀس ؾبذشبضټبڀ ؾرز

 آڂٷس. قٹز ثٻ ٸػٹز ٲځ سك٧ڃ٭ ٲځ

اٶـس ٸ   ټب ٶڃع اظ ؾبذشبضټبڀ ثؿڃبض ٲٷٓٱ  ٖٓڃٱ ٸ دڃچڃسٺ ثٻ ٸػٹز آٲـسٺ  ٸڂطٸؼ

 .اٶس ثطاڀ ٦بضټبڀ ز٢ڃ٣ځ َطاحځ قسٺ

٦بض زاضڂٱ ٸثب ٲٹٮ٧ٹ٬ ؾطضا ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٲڃسټڃٱ  اؾ٧ٯز ؾٯٹٮٽب ظٲبٶځ ٦ٻ 

ټـب   ضا زض آظٲبڂكـ٫بٺ ؾـبذز. ٸڂـطٸؼ   سـٹاٴ آٶٽـب    ٲـځ ٸ  ٶڃؿشٷساڀ  ٲٹػٹز ظٶسٺ ٦ٻ

اٶس  چـٹٴ ثـطاڀ س٧ظڃـط     زض ٲطظ ٲٹػٹزار ظٶسٺ ٶكؿشٻ٦ٻ زاضٶس  ځؾبذشبضڀ ٖٓڃٳ
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٦ٷٷـس  سٹاٶٷـس ذـٹز ضا س٧ظڃـط     احشڃبع ثٻ ڂ٥ ٲٹػٹز ظٶسٺ زڂ٫ط زاضٶس ذٹزقبٴ ٶٳځ

ذـٹز زاضز   سٹٮڃـس  ٸٮځ اظ ٮحبِ اَلاٖبسځ سٳبٰ اَلاٖبر ٸ ٶ٣كٻ ؾبذشبض ذٹز ثـطاڀ 

 .ټؿشٷسدؽ اظ ٶٓط اَلاٖبسځ ظٶسٺ 

ٸ اؾـ٧ٯز ٸ حشـځ ٸڂـطٸؼ ؾـبذشٻ      DNAاظ ٲڃٯڃٹٶٽـب ٲٹٮ٧ـٹ٬ ٸ   ٶڃع ثب٦شطڂٽب 

 .ځ س٧ظڃط ذٹز ضا زاضٶسٸ سٹاٶبڂ اثٗبز آٴ زض حس ٲڃ٧طٸٴ ٲځ ثبقس اٶس  قسٺ

قـٹٶس ٸٮـځ زض    ثب٦شطڀ ثٻ ثٗس زض ظٲطٺ ٲٹػٹزار ظٶسٺ ٲحؿٹة ٲـځ اظ ثٷبثطاڂٵ 

ظٲڃٷٻ ٸڂطٸؼ ټٳٹاضٺ اذشلاٜ ٶٓط ٸػٹز زاضز چٹٴ ذٹزقبٴ ٦بضذبٶٻ سٹٮڃس ذٹز ضا 

 ٶساضٶس ٸٮځ سٳبٰ اَلاٖبر ثطاڀ س٧ظڃطقبٴ ضا زاضٶس.

ضؾـڃٱ   ثٗس اظ ثب٦شطڂٽب ثٻ ٢ٯٳطٸ ٲٹػٹزار چٷس ؾٯٹٮځ ٲظ٭ ٪ٯجـٹ٬ ؾـٟڃس ٲـځ   

 .ثطاثط ثب٦شطڂٽب ټؿشٷس ٸ ثٗس ؾبذشبضټبڀ ثعض٪شط ٸ ثعض٪شط٪ٯجٹ٬ ؾٟڃس زٺ 

 ؟ټب آٶ٣سض ٦ٹچ٥ ټؿشٷس ٦ٻ چطا ؾٯٹ٬ ؾٹاٮځ ٦ٻ زض اڂٷؼب ٲُطح اؾز 

ثـب  ظـ٭ ٲـب   ٲب ذڃٯځ ثعض٨ ټؿشڃٱ ٸ ؾڃؿشٳٽبڀ ثعض٪ځ ٲ زٮڃ٭ آٴ ٸاي  اؾز 

 ڂ٥ ڂب زٸ ؾٯٹ٬ سٹاٴ ٦بض ٦طزٴ ٶساضز.

 
 ّبی بٌیبدی سِ بعذی از هغس استخَاى شبهل سلَل : ًوبیی7-1شکل 
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 100دؽ دطٸسئڃٷٽب ٸ چطثڃٽب اثٗبز چٷس ٶبٶٹٲشطڀ زاضٶس  ثعض٪شطڂٵ ٸڂطٸؾٽب ثـٻ  

ضٸڂـٱ ؾـبذشبضټب دڃچڃـسٺ ٸ     َٹض ټط ٢سض ٦ٻ ثبجسط ٲځ ضؾٷس ٸ ټٳڃٵ ٶبٶٹٲشط ټٱ ٲځ

ضؾڃٱ  ٲځ دڃ٧ط چٷس نسٲشطڀ قٹز سب اڂٷ٧ٻ ثٻ اٶؿبٴ ٸ ٪ڃبټبٴ ٚٹ٬ اثٗبز ثعض٪شط ٲځ

اڀ ثط آٶٽب حب٦ٱ اؾز ٲـظلاً ڂـ٥ زضذـز چـٹة      ٦ٻ ٲ٧بٶڃعٰ ٞڃعڂ٧ځ ثؿڃبض دڃچڃسٺ

ٸ  قٹز ٣ب٬ آة ثٻ ؾط زضذز اؾشٟبزٺ ٲځؾطخ ڂ٧هسٲشطڀ اظ چٻ ٲ٧بٶڃعٲځ ثطاڀ اٶش

     َٹض ٦ٻ ٞبنٯٻ ظٲڃٵ سب ذٹضقڃس اظ سٹاٴ  اٲظب٬ آٴ  قبڂبٴ ش٦ط اؾز ٦ٻ ټٳبٴ

ض٪شطڂٵ ؾبذشبض ټٱ زض ٲٹػـٹزار ظٶـسٺ اظ   ثبقس ٶؿجز ٦ٹچ٧شطڂٵ ؾبذشبض سب ثع ٲځ

ٞـځ ٲـب زض   ساظٺ ٞبنـٯٻ ظٲـڃٵ سـب ذٹضقـڃس  اظ َط    ثبقس ڂٗٷځ ثٻ اٶ ټٳڃٵ ٲطسجٻ ٲځ

ؾـڃبضٺ ظٲـڃٵ    طزـټبڀ ذبل ٲظلاً زض ٪ ـ ٦ٷڃٱ ثٻ ثبظٺ ټب ضا ٲحسٸز ٲځ ٞڃعڂ٥ ثبظٺ

ټـب ضا ٦ـٻ    ٪ڃـطڂٱ ٸ آٴ  حط٦ز سٷس آزٲٽب ضٸڀ ظٲڃٵ ضا زض ٶٓط ٶٳځ  حٹ٬ ذٹضقڃس

  ټـبڀ ثڃٯڃـبضز   ب ثطذٹضز ٪ٯٹٮـٻ ٦ٷڃٱ ٸ ڂ اڀ حصٜ ٲځ اؾز ثٻ ٪ٹٶٻ ٺ اڀ٦شط حط٦ز

٪ڃطڂٱ اٲب زض ٲٹضز ثڃٹٮٹغڀ چٷـڃٵ ٶڃؿـز    حط٦ز ٦ٷس ٲبٺ ٸ ذٹضقڃس ضا ٶبزڂسٺ ٲځ

ټبڀ  ٪ٹٶٻ اڀ زڂ٫ط ْٽٹض ٦ٷس. سٛڃڃط ق٧٭ زټس ڂب ثٻ ٪ٹٶٻ DNAا٪ط ڂ٧ځ اظ اسٳٽبڀ 

ضٸڀ زض اثٗـبز ٶـبٶٹٲشط    .قـٹز  ضٶ٩ چكٱ ٲشٟبٸر ٲـځ ٲظلاً ٦ٷٷس  ٲرشٯٟځ ْٽٹض ٲځ

٪صاضز ٲٳ٧ٵ ثٹز زض اطط اڂٵ سٛڃڃـطار زض ٦ـٹز٦ځ زچـبض     سٛڃڃطار سأطڃط ٲځؾڃؿشٱ 

٪ٹٶـٻ اڂـٵ زٸ    ثڃٳبضڀ قٹڂٱ  ڂب زض ػٽكځ زچبض ؾطَبٴ ذبنځ قٹڂٱ ٸ ثٻ ټٳـڃٵ 

 ثبقس. ټبڀ ٲؿأٮٻ ٲځ سٹاٶڃس اظ ټٱ ػسا ٦ٷڃس اڂٵ ڂ٧ځ اظ ػصاثڃز ؾڃؿشٱ ضا ٶٳځ

ؾځ ثطاڀ ٞڃعڂ٧ساٶبٴ آٴ اؾز ٦ٻ ثبظٺ سأطڃطار آٴ قٷب دؽ اظ ػصاثڃشٽبڀ ظڂؿز

ټـبڀ ثـعض٨ ٶكـبٴ     ثؿڃبض ٸؾڃٕ اؾز ػٽكځ زض ٲ٣بڂؽ ٶـبٶٹ ذـٹز ضا زض ٲ٣ڃـبؼ   

 .زټس ٲځ
 



 2فصل 

 مًجًد سوذٌ

 صًذُ چ٘ست؟هَجَد . 2-1

ټٳٹاضٺ دڃف ضٸڀ ټط ٖٯٳځ اؾـز سٗطڂـٝ ز٢ڃـ١ ٲٹيـٹٔ     ڂ٧ځ اظ ؾٹاجسځ ٦ٻ 

 ٲٹضز ثطضؾځ آٴ اؾز. ٲٹػٹز ظٶسٺ چڃؿز؟

زض  سٹاٴ ٲطظ آٴ ضا اظ ٲٹػٹزار ٚڃطظٶسٺ ٲكرم ٸ ٲشٳـبڂع ٦ـطز؟   ٸ چٻ َٹض ٲځ

ټب  ټط آٴ ٲٹػٹزڀ  ٦ٷٷس ٦ٻ ثطاؾبؼ آٴ قٷبؾځ اٚٯت اظ چٷس ٸڂػ٪ځ ڂبز ٲځ ظڂؿز

 ز. اڂـٵ ذُـبة قـٹ   "ظٶسٺ"سٹاٶس  ثبقس ٲځ ټب ضا زض ثط زاقشٻ ٦ٻ حسا٢٭ ثطذځ اظ آٴ

 ثبقٷس. ٲځ ذهٹنڃبر ثٻ اڂٵ قطح

ځ اظ ؾبظٲبٶسټځ ضا ثٻ ٶٳـبڂف  ڂٲٹػٹزار ظٶسٺ زضػٻ ثؿڃبض ثبج: 1ؾبظٲبٶسټځ. 1

ڀ س٥ ؾٯٹٮځ سب ٲٹػـٹزار   سطڂٵ ٲٹػٹزار ظٶسٺ ٪صاضٶس. اڂٵ ؾبظٲبٶسټځ اظ ؾبزٺ ٲځ

                                                                                                                   
1- Organization 
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  ټـب  ځ ثـٻ ٸاؾـُٻ زؾـش٫بٺ   ظٶسٺ دطؾٯٹٮځ ٢بث٭ ضٸڂز اؾز. ٲٹػٹزار ظٶسٺ دطؾـٯٹٮ 

ټب ټؿشٷس ٦ٻ ٶ٣كـځ ٸڂـػٺ ضا زض    اڀ اظ اٶساٰ ٲؼٳٹٖٻ ټب اٶس. زؾش٫بٺ ؾبظٲبٶسټځ قسٺ

ٰ    ٦ٷٷس. زؾش٫بٺ ثسٴ ٲٹػٹزار دطؾٯٹٮځ اڂٟب ٲځ ټـب ؾـبذشٻ    ټب ثٻ ٶٹثـٻ ذـٹز اظ اٶـسا

اٶـس. ؾـٯٹ٬ ٶڃـع ثـٻ      ټب اظ ؾٯٹ٬ ټب ؾبذشٻ قسٺ ټب ٸ ثبٞز ټب ٶڃع ثبٞز اٶس ٸ اٶساٰ قسٺ

 .زټس ټبڂځ ؾبذشٻ قسٺ ٦ٻ ثٻ آٴ ؾبظٲبٴ ٲځ ذٹز اظ اٶساٲ٥ٶٹثٻ 

ٲٷٓٹض اظ دبڂساضڀ  ٢بثٯڃـز طبثـز ٶ٫ـٻ زاقـشٵ     : 1ڀبڂساضّٟ ٲٹػٹزڂز ڂب دح. 2

ا٪ـط قـٳب   ...   ػٳٕ قسٴ آة ٸPHٲحڃٍ زضٸٶځ ثسٴ ڂب ؾٯٹ٬ اؾز  ٶٓڃط حطاضر  

 ٰ ظزٺ ٸ ټبڂشـبٴ آؾـڃت    ست ظڂبزڀ ث٧ٷڃس ذُطٶب٤ اؾز چطا ٦ٻ اٲ٧بٴ زاضز ثٻ اٶـسا

ټبڀ ًٖلاٶځ  ٪طٲب ضا ثـٻ ٖٷـٹاٴ ڂـ٥ ٲحهـٹ٬ ظائـس       آٶٽب ضا اظ ٦بض ثڃٷساظز. ٞٗبٮڃز

قٹز  زض ثطذـځ   ٦ٷٷس  اڂٵ ٪طٲب ثب ٲ٧بٶڃعٰ ٖط٠ ٦طزٴ اظ ثسٴ ٲب ذبضع ٲځ سٹٮڃس ٲځ

اظ ٲٹػٹزار ٶٓڃط دؿشبٶساضاٴ ٸ دطٶس٪بٴ اظ اڂٵ ٪طٲب ثطاڀ طبثز ٶ٫ٻ زاقـشٵ زضػـٻ   

 .قٹز حطاضر زضٸٶځ ثسٴ اؾشٟبزٺ ٲځ

ټـبڀ   ٲٹػٹزار ظٶـسٺ  ذٹزقـبٴ ضا ثـب قـڃٹٺ     2:ڀؾبظـ ثب ٲحڃٍ ڂب ؾبظ٪بض .3

سـطڂٵ انـٹ٬ چٽبض٪بٶـٻ     زټٷس  اڂٵ ٲٹيٹٔ ڂ٧ـځ اظ اؾبؾـځ   ٲرشٯٝ حڃبر ٸ١ٞ ٲځ

 .ٸاجؼ اؾز -ٶٓطڂٻ زاضٸڂٵ

آڂٷـس ٸ اظ   ټبڀ زڂ٫ط ثٻ ٸػٹز ٲځ ټب اظ ؾٯٹ٬ ټٳٻ ؾٯٹ٬ :3زسٹٮڃس ٲظ٭ ٸ ٸضاط. 4

ټـب ثـٻ    ټبڂځ ثطاڀ سٹٮڃس ٲظ٭ ذٹز ټؿشٷس. اظ اڂٵ ضٸ ؾٯٹ٬ قڃٹٺاڂٵ ضٸ آٶٽب ٶڃبظٲٷس 

 .قٹٶس ػٷؿځ ٸ ٚڃطػٷؿځ س٣ؿڃٱ ٲځ

                                                                                                                   
1- Homeostasis 

2- Adaptation 

3- Reproduction and heredity 
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1ضقس ٸ ٶٳٹ. 5
٦ٷٷس  ظٲبٶځ ٦ٻ ثـط اطـط    حشځ ٲٹػٹزار س٥ ؾٯٹٮځ ټٱ ضقس ٲځ:

قٹٶس ٦ٹچـ٥ ټؿـشٷس ٸ ثبڂـس ضقـس ٦ـطزٺ ٸ ثـبٮٙ قـٹٶس.         س٣ؿڃٱ ؾٯٹٮځ اڂؼبز ٲځ

ټـبڀ   سـطڀ زاضٶـس چـطا ٦ـٻ اظ ؾـٯٹ٬      ٺدڃچڃـس  ٲٹػٹزار چٷسؾٯٹٮځ  ٲ٧بٶڃعٰ ضقس

 .ثڃكشطڀ سك٧ڃ٭ قسٺ ٸ ٶڃبٲٷس سٳبڂعدصڂطڀ ٸ ... ٶڃع ټؿشٷس

٪ٹڂـس  حڃـبر  حبنـ٭ ٦ؿـت اٶـطغڀ اظ       ڂ٥ ٶٓطڂٻ ٲځ: 2ػصة ٸ زٕٞ اٶطغڀ. 6

ټب ٸ... ٸ ضټـب   ټبڀ قڃٳڃبڂځ ٲٹاز ٲٗسٶځ  ؾبڂط اض٪بٶڃؿٱ َطڂ١ ٶٹض ذٹضقڃس  ٸا٦ٷف

 .ټٳطاٺ اؾز ATP ٦طزٴ آٴ اؾز ٦ٻ ثب سٹٮڃس اٶطغڀ ٸ

ټٳٻ ٲٹػٹزار ظٶسٺ سٹاٶبڂځ سكرڃم ٸ ٶڃـع  : 3ټب سكرڃم ٸ دبؾد ثٻ ٲحط٤. 7

 .ټبڀ زضٸٶځ ٸ ثڃطٸٶځ ضا زاضٶس دبؾد ثٻ ٲحط٤

4سٗبٲ٭ ڂب ٞٗ٭ ٸ اٶٟٗب٬. 8
ٲٹػٹزار ظٶـسٺ  زضؾـز ثـٻ ذـٹثځ ؾـبڂط چڃعټـب         :

ٍ ٸ ٶڃـع  اضسجبٌ ذٹثځ ثب ٲحڃٍ دڃطاٲٹٶكبٴ زاضٶس. آٶٽب ٲٹاز ذبٰ ٸ اٶطغڀ ضا اظ ٲحـڃ 

آٸضٶـس. ٸػـٹز اقـ٧ب٬ ٪ٹٶـب٪ٹٶځ اظ ټٳعڂؿـشځ       ؾبڂط ٲٹػٹزار ظٶسٺ ثٻ زؾـز ٲـځ  

 .ټبڂځ زض اڂٵ ضاثُٻ اؾز )اضسجبَبر ٲٹػٹزار ظٶسٺ ثب ټٱ( ٲظب٬

 هثل تَل٘ذ. 2-2

سٹٮڃـس ٲظـ٭ زض    .قٷبؾـځ اؾـز   سطڂٵ ٲٟبټڃٱ ظڂؿـز  سٹٮڃس ٲظ٭ ڂ٧ځ اظ ثٷڃبزڀ

ٲكبثٻ ٸ زض ٶشڃؼـٻ ازاٲـٻ دڃـسا ٦ـطزٴ      ڀ ٻقٷبؾځ ثٻ ٲٗٷبڀ سٹٮڃس ڂ٥ ٶؿر ظڂؿز

ټبڂځ ٦ٻ ٲٹػت دڃساڂف حڃبر قسٺ ثبڂؿـشځ   ٧ځ اظ ٶرؿشڃٵ ٸڂػ٪ځ  ڂحڃبر اؾز

ټبڀ قڃٳڃبڂځ زض ظٲڃٵ اٸٮڃـٻ زض سٹٮڃـس ٦ذـځ اظ ذٹزقـبٴ      سٹاٶبڂځ ڂ٧ؿطڀ ٸا٦ٷف
                                                                                                                   
1- Growth and development 

2- Energy acquisition and release 

3- Detection and response to stimuli 

4- Interactions 
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اڂـٵ  .سطڂٵ ؾُ  زض ٸا٢ٕ ثبظسٹٮڃس قـڃٳڃبڂځ اؾـز   اڀ ثٹزٺ ثبقس. سٹٮڃس ٲظ٭ زض دبڂٻ

ضؾـس. ثـطاڀ زض٤ اڂـٵ     سط اظ چڃعڀ اؾز ٦ٻ زض ٶ٫بٺ اٸ٬ ثٻ ٶٓط ٲـځ  ٲٟٽٹٰ ثٷڃبزڀ

س. دـؽ ا٪ـط ٲـب    ڃرك ـٸ چُٹض حڃبر ثٽجـٹز ث  .ٲٹيٹٔ ثبڂس ثٻ ٲجسا حڃبر ثط٪كز

اڂـٵ  اٶـس.   ٲكبټسٺ ٦ٷڃٱ  ټٳـٻ اظ ٲٹٮ٧ـٹ٬ ؾـبذشٻ قـسٺ    ثرٹاټڃٱ ػعء ػعء ٦بض ضا 

 زټس. ٶٓڃط ٦ٻ زض دكز اڂٵ ٲٹٮ٧ٹٮٽب ٢طاض زاضز  حڃبر ضا ق٧٭ ٲځ ٲٽٷسؾځ ثځ

 

 سبختبس هَجَدات صًذُ. 2-3

 ّب پشٍتئ٘ي. 2-3-1

 ټب ٲٹاز ٲٛصڀ انٯځ ټط ؾٯٹ٬ ظٶسٺ ټؿشٷس. دطٸسئڃٵ

 
 : پرٍتئیي1-2 شکل
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 ټبڀ ظڂؿـشځ ټؿـشٷس   ټب ٲٹاز آٮځ ثعض٨ ٸ ڂ٧ځ اظ اٶٹأ زضقز ٲٹٮ٧ٹ٬ دطٸسئڃٵ

ټـب   اٶـس  دـطٸسئڃٵ   .٦ٻ اظ ظڂط ٸاحسټبڂځ ثٻ ٶبٰ اؾڃس آٲڃٷٻ ؾـبذشٻ قـسٺ  (1-2)ق٧٭

اڀ قـبٲ٭   ٲبٶٷس ظٶؼڃطڀ اظ ڂـ٥ ٦ـلاٜ ؾـٻ ثٗـسڀ ثؿـذبضټبڂځ )دٯڃٳطټـب(  ٲـبزٺ       

ټبڀ ثعض٨ اؾز ٦ٻ اظ ثٻ ټٱ دڃٹؾشٵ ٸاحسټبڀ ٦ٹچ٥ س٧طاض قـٹٶسٺ ٦ـٻ    ٲٹٮ٧ٹ٬

٦ڃت اؾـڃسټبڀ  قٹز ؾبذشٻ قسٺ اؾز[ ټؿشٷس ٦ٻ اظ سط س٧جبض ڂب ٲٹٶٹٲط ٶبٲڃسٺ ٲځ

ڂـ٥ ظٶؼڃـط ذُـځ سٹؾـٍ دڃٹٶـس      قٹٶس. اؾـڃسټبڀ آٲڃٷـٻ ٲظـ٭     آٲڃٷٻ حبن٭ ٲځ

٪ـطٸٺ ٦طثٹ٦ؿـڃ٭ ڂـ٥     ٸځ ثڃٵ زٸ ٲٹٮ٧ٹ٬ اؾـز  ڂ٥ دڃٹٶس قڃٳڃبڂ٦ٻ  1دذشڃسڀ

زض اڂـٵ دڃٹٶـس   قٹز   زټس  اڂؼبز ٲځ زڂ٫ط ٸا٦ٷف ٲځٲٹٮ٧ٹ٬ ثب ٪طٸٺ آٲڃٵ ٲٹٮ٧ٹ٬ 

٢طاض اؾـز. ا٪ـط سٗـساز اؾـڃسټبڀ     قٹز ٸ ثڃكشط ٲڃبٴ زٸ اؾڃس آٲڃٷٻ ثط آة آظاز ٲځ

ٸ ا٪ط سٗساز اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ظڂبز ثبقـس   2دڃشڃس-آٲڃٷٻ دڃٹٶسڀ ٦ٱ ثبقس ثٻ آٴ اٮڃ٫ٹ

٪ٹڂٷس سطسڃـت اؾـڃسټبڀ آٲڃٷـٻ زض ڂـ٥ دـطٸسئڃٵ سٹؾـٍ غٴ        3ڃسدذش ځدٯثٻ آٶٽب 

 ٦ٷس. اؾڃس آٲڃٷٻ ضا ٲٗطٞځ ٲځ 20قٹز. ا٪طچٻ ٦س غٶشڃ٥ ٦س  ٲكرم ٲځ

 
 : پیًَذ پپتیذی2-2 شکل

                                                                                                                   
1- peptide bond 

2- oligo-peptide 

3- polypeptide 
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 اس٘ذّبٕ آهٌِ٘. 2-3-2

ټـبڀ ٦ـبضثطزڀ آٲڃٷـٻ ٸ     اؾڃس آٲڃٷٻ زض قڃٳځ ثٻ ټط ٲٹٮ٧ٹٮځ ٦ٻ قبٲ٭ ٪ـطٸٺ 

زټٷـسٺ دـطٸسئڃٵ    قٹز. اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ٸاحس سكـ٧ڃ٭  ٦طثٹ٦ؿڃٯڃ٥ اؾز ٪ٟشٻ ٲځ

 اؾز.

سك٧ڃ٭ ڂبٞشٻ اؾز ٦ـٻ ثـب    xټط اؾڃس آٲڃٷٻ اظ ڂ٥ ٦طثٵ ٶبٲش٣بضٴ ثٻ ٶبٰ ٦طثٵ 

      )اسٱ ټڃسضٸغٴ  ٪طٸٺ آٲڃٷٻ ثبظڀ  (COOH)چٽبض ٪طٸٺ ٲرشٯٝ ٦طثٹ٦ؿڃ٭ 

 .(3-2)ق٧٭ ٦ٷس دڃٹٶس ثط٢طاض ٲځ (R-)ٸ ڂ٥ ظٶؼڃطٺ ٚڃطػبٶجځ 

 
 : سبختبر اسیذ آهی3ٌِ-2 شکل

ٲٳ٧ٵ اؾز ڂ٥ ظٶؼڃطٺ ٦طثٷځ ٸ ڂب ڂ٥ حٯ٣ـٻ ٦طثٷـځ ثبقـس  ٖٹاٲـ٭      Rضڂكٻ 

سٹاٶٷـس زض     آٲڃٵ  ٦طثٹ٦ؿڃ٭ ٸ ٶڃع ٪ـٹ٪طز ٲـځ             زڂ٫طڀ ٲبٶٷس اٮ٧٭ 

 .قط٦ز ٦ٷٷس Rؾبذشٳبٴ ضڂكٻ 

ــس     ــٹٶس  ٞطآڂٷ ــسڂ٫ط ٲشهــ٭ ق ــٻ ڂ٧ ــٻ ث ــڃسټبڀ آٲڃٷ ــشٻ اظ اؾ ــس ضق ــط چٷ ا٪

اٞشس. اڂٵ دٯڃٳطټب ا٪ط زاضاڀ ذبنڃز ذبنځ ثبقٷس ثٻ آٶٽـب   دٯڃٳطڂعاؾڃٹٴ اسٟب٠ ٲځ
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  ػٹز ذبنځ اؾز٦ٷس  دطٸسئڃٵ ٲٹ ٪ٹڂٷس ٦ٻ َجڃٗز آٴ ضا زضؾز ٲځ دطٸسئڃٵ ٲځ

ؾـبظز.   زض آظٲبڂك٫بٺ احشٳب٬ ؾبذشٷف ثؿڃبض يٗڃٝ اؾز ٸٮځ َجڃٗـز آٴ ضا ٲـځ  

 قٹز ٸ٢شځ دـطٸسئڃٵ اؾـز ٦ـٻ    ٪ٟشٻ ٲځ 1ڃسدذش دٯڃٳطټط ضقشٻ اظ اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ 

ثـطاڀ   ٸټؿـشٷس  ٲبٶٷس دٯڃٳط دذشڃسټبڂځ ٦ٻ زض َجڃٗز  ٸڂػ٪ځ ذبنځ زاقشٻ ثبقس 

. ؾبذزسٹاٴ دطٸسئڃٵ  َٹض سهبزٞځ ٶٳځ ثٻ ثٷبثطاڂٵ .اٶس َطاحځ قسٺ ٦بض٦طز ذبنځ

س٣طڂجبً نـٟط  ڀ ثؿبظڂٱ ٦ٻ ثڃٹٮٹغڂ٧ځ ٦بض ٦ٷس  ڃسبٶؽ اڂٷ٧ٻ ثشٹاٶڃٱ ڂ٥ دٯڃٳطدشذق

 20قـس ٲـب   َٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ  سٗساز اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ زض َجڃٗز ٲحسٸزٶس ټٳبٴ اؾز.

ز ټبڂځ ٦ٻ زض َجڃٗـز ٸػـٹ   آٲڃٷٻ ثڃكشط زض َجڃٗز ٶساضڂٱ سٳبٰ دطٸسئڃٵٶٹٔ اؾڃس

 .(4-2)ق٧٭ قٹٶس آٲڃٷٻ ؾبذشٻ ٲځاؾڃس 20س ثٻ ٸؾڃٯٻ اڂٵ زاضٶ

 
 : اسیذّبی آهیٌِ در طبیعت4-2 شکل

                                                                                                                   
1- peptide polymers 
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 نکته:

آٲڃٷٻ ٶٹٔ اؾڃس 20ٗز ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٣ٍٞ آٲڃٷٻ زض َجڃٶٹٔ اؾڃس 300ثڃف اظ 

ټب  زض ؾٷشع دطٸسئڃٵ L-Alphaآٲڃٷٻ ٦ٷس. ٣ٍٞ اؾڃس ټب قط٦ز ٲځ طٸسئڃٵزض ؾٷشع د

ټـب ثـٻ ٦ـطثٵ     ټؿشٷس ٸ ٖبٲ٭ آٲـڃٵ آٴ  ٦Lٷٷس ڂٗٷځ اظ ٶٓط اڂعٸٲط ٶٹٔ  قط٦ز ٲځ

 .(5-2)ق٧٭ .اسهب٬ زاضز

 
 L-ALPHA: اسیذآهیٌِ 5-2 شکل

سٹاٶـس اظ   زض ظٶؼڃطٺ ػبٶجځ اؾز ٦ٻ اڂٵ ظٶؼڃطٺ ػبٶجځ ٲځ اؾڃسټبآٲڃٷٹاذشلاٜ 

  دـؽ  ثبقـس  ڂ٥ ټڃسضٸغٴ سب ؾبذشبضټبڀ ثؿڃبض دڃچڃسٺ ٸ ثـعض٨ زض ڂـ٥ ظٶؼڃـطٺ   

اٶس ٸ٢شځ اڂٵ اؾڃسټبڀ  آٲڃٷٻ سك٧ڃ٭ قسٺاؾڃس 20ټبڂځ ٦ٻ زاضڂٱ اظ  طٸسئڃٵسٳبٰ د

زټٷس  ڂ٥ دطٸسئڃٵ ٦س ذبنـځ اظ   قٹٶس سك٧ڃ٭ ڂ٥ دطٸسئڃٵ ضا ٲځ آٲڃٷٻ دٯڃٳط ٲځ

ثبقس. حبج چ٫ٹٶٻ چڃسٺ قسٴ آٶٽب اَلاٖبسف  چڃسٺ قسٴ اڂٵ دٯڃٳطټب ٦ٷبض ټٱ ٲځ

قـٹٶس چـٹٴ    انلاً ؾبذشٻ ٶٳځ ټب ٶجٹز اڂٵ دطٸسئڃٵ DNAٸػٹز زاضز  ا٪ط  DNAزض 

آٴ اَلاٖـبر ضا ثطزاقـشٻ ٸ زض    RNAاٲ٧بٴ ٶساضز سهبزٞځ ؾـبذشٻ قـٹز      دطٸسئڃٵ

 زټس سب آٴ دطٸسئڃٵ ؾبذشٻ قٹز. ؾڃؿشٳځ ٢طاض ٲځ
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 ّب آساٗص فضبئٖ پشٍتئ٘ي. 2-3-3

ټبڂځ ٦ٻ زض  قٹز ثڃٵ ٢ؿٳشٽبڀ ٲرشٯٝ ٲظلاً ا٦ؿڃػٴ ؾبذشٻ ٲځ  ٸ٢شځ دطٸسئڃٵ

قـٹز  دڃٹٶـسټبڀ    ٶڃشطٸغٶٽـب دڃٹٶـسټبڀ ټڃـسضٸغٶځ زضؾـز ٲـځ     اَطاٜ ټؿـشٷس ٸ  

ٲظ٭ ڂ٥ ضقشٻ دٯڃٳـطڀ آظاز  ټب ؾبذشبض ث٫ڃطٶسٸ  سئڃٵدطٸ  قٹز ټڃسضٸغٶځ ثبٖض ٲځ

ٶجبقٷس  ؾبذشبضټبڂځ ٦ٻ ثٻ نٹضر ڂ٥ نٟحٻ ٸ ڂـب ڂـ٥ ٲٹػـٹز ٲـبضدڃ  ذـٹز ضا      

 ٦ٷٷس. اڀ زضؾز ٲځ زټس ٸ زض ٶٽبڂز اڂٵ ٲٹػٹزار ق٧ٯٽبڀ دڃچڃسٺ ٶكبٴ ٲځ

ثٻ قسر اڂٵ ق٧٭ زض ٦بض٦طز آٶٽب ٲٽـٱ اؾـز ٸ ثـٻ ٲحـڃٍ اَطاٞكـبٴ ټـٱ       ٸ 

حؿبؾٷس ڂٗٷځ ٦بض٦طز ڂـ٥ دـطٸسئڃٵ ضا قـ٧٭ آٴ ٸ قـ٧٭ آٴ ضا ٲحـڃٍ اَـطاٜ       

ٲٹاز ػـبٶجځ حؿـبؼ   ٸ ثٻ    زٲب  ٚٯٓز اؾڃسڀؾبظز  ق٧٭ آٶٽب ثٻ ٚٯٓز ٶٳ٥ ٲځ

ضـ ٲظلاً ا٪ـط زض ٦ٷـب  قٹز   ټب ٲٹػت ٖٳٯ٧طز دطٸسئڃٵ ٲځ اؾز ٸ ټٳڃٵ حؿبؾڃز

اٮٗٳٯـځ   ټڃ  ٧ٖؽٸ ا٪ط ٶجبقس ثؿشٻ قسٺ ٸ  ٞٗبٮڃز ٲځ ٦ٷسڂٹٶځ ثبقس ثبظ قسٺ ٸ 

. ٸ اڂٵ ټٳبٴ ٲ٧بٶڃعٰ سكرڃم ٲحـڃٍ اَـطاٜ اؾـز چـٹٴ قـ٧٭      زټس ٶكبٴ ٶٳځ

 ٶٽبڂځ آٴ زض ٦بض٦طز آٴ ٲإطط اؾز.

 سبختبسّبٕ ًشم ٍ سخت. 2-4

ؾـبذشبضټب  ٲظـ٭   زټٷس  ثًٗځ اظ اڂـٵ   ٲٹٮ٧ٹٮٽب زض ٦ٷبض ټٱ ؾبذشبض سك٧ڃ٭ ٲځ

زټٷـس حجـبة    ؾبذشبضټبڀ ٚكبء زاذٯځ ٶطٰ ټؿشٷس  ذڃٯځ ضاحز سٛڃڃط قـ٧٭ ٲـځ  

ټـبڀ   رشٷس  زڂـٹاضٺ ؾـبذشبضټب  ؾ ـ  ثطذـځ ٮځ قٹٶس ٸ سحٹجر ظڂبزڀ ضا زاضٶس  ٸ ٲځ

ټـب   سٹاٶٷـس قـ٧٭   ؾٯٹ٬ اظ ػٷؽ ٶطٰ اؾز  ؾإا٬ اڂٷؼبؾـز ٦ـٻ چـطا ؾـٯٹٮٽب ٲـځ     

ز٢ـز ٦ٷـڃٱ    نـبثٹٴ    حجـبة ثـٻ   ا٪ـط ٲرشٯٟځ ثٻ ذٹز ث٫ڃطٶس زض نٹضسځ ٦ٻ ٲظلاً 

حجبة نبثٹٴ ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ٦كف ؾُحځ ضا ٦ٱ ټٳڃكٻ ٲظ٭ ڂـ٥   ٦ٷڃٱ ٲكبټسٺ ٲځ

 قٹز.   سٹح ٲځ
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 ؟٪ڃطٶس چطا ؾٯٹٮٽب ق٧ٯٽبڀ ٲرشٯٟځ ثٻ ذٹز ٲځ

ٯز ثبڂـس زاضاڀ ؾـبذشبضڀ   اؾـ٧ احشڃبع زاضز  اؾ٧ٯز  ثٻ٪ڃطڀ  ؾٯٹ٬ ثطاڀ ق٧٭

قـٹز. ثٷـبثطاڂٵ    ؾبذشٻ ٲـځ  ټب ٵدطٸسئڃ اؾ٧ٯز ثب ٦ٷبض ټٱ ٢طاض ٪طٞشٵ ؾرز ثبقس 

 سٹاٶٷس  ؾبذشبضټبڀ ٲرشٯٟځ ثؿبظٶس. ټب ٲځ دطٸسئڃٵ

ثبقـس٦ٻ   ټـبڀ دطٸسئڃٷـځ ٲـځ    ټب ٸ ٮٹٮٻ اڀ اظ ضقشٻ ثٷبثطاڂٵ اؾ٧ٯز ؾٯٹٮځ قج٧ٻ

ټبڀ زضٸٴ ؾڃشٹدلاؾـٱ زض   ټب ٸ ٮٹٮٻ اٶس. اڂٵ ضقشٻ ؾطسبؾط ؾڃشٹدلاؾٱ دطا٦ٷسٺ قسٺ

 قٹٶس. ؾٻ ق٧٭ ٲشٟبٸر زڂسٺ ٲځ

ٶـبٶٹٲشط ٸ َٹٮكـبٴ زض ثـبظٺ     25ټـبڂځ ټؿـشٷس ٢ُطقـبٴ     ٮٹٮٻ :1میکزوتوثول. 1

ٶ٣ـف   ؾـٯٹ٬ ٲٽـٱ  ثبقس ٸ زض ؾـبذشبض اؾـ٧ٯز ؾـٯٹ٬ ٸ حط٦شٽـبڀ      ٲڃ٧طٸٲشط ٲځ

ټب اظ ڂ٥ َطٜ زض حب٬ ؾبذز ٸ ثعض٨ قسٴ ٸ اظ َـطٜ   ٲڃ٧طٸسٹثٹ٬. اؾبؾځ زاضٶس

 ثبقٷس. زڂ٫ط زض حب٬ سؼعڂٻ قسٴ ٲځ

 
 : اًَاع اسکلت سلَلی6-2 شکل

                                                                                                                   
1- microtubule 
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٪ـبٺ   ټب ٞطاټٱ ٶٳٹزٴ س٧ڃـٻ  ڂ٧ځ اظ اٖٳب٬ اڂٵ ضقشٻ: 1هبی حذ واسط فیلامنت. 2

ثبقـس. ثُـٹض ٲظـب٬ دـطٸسئڃٵ      ټب ٲـځ  ٲ٧بٶڃ٧ځ ثطاڀ ؾٯٹ٬ ٸ سٗڃڃٵ ٲٹ٢ٗڃز اٶساٲ٥

ټبڀ دٹقكځ ض٪ٽبڀ ذٹٶځ زض ٲٹ٢ٗڃز  ٸڂٳٷشڃٵ ټؿشٻ ٸ ٢ُطار چطثځ ضا زض ؾٯٹ٬

 زټٷس. رز ضا سك٧ڃ٭ ٲځؾبذشبضټبڀ ثٯٷس ٸ ؾذبنځ طبثز ٶ٫ٻ ٲځ زاضز ٸ ٶڃع 

ټـب ثـٻ ٸػـٹز     ضقشٻ٦ٻ اظ ټٱ سٷڃسٺ قسٴ اڂٵ ؾبذشبضټب :2سبختبرهبی اکتین. 3

اڂٵ ضقشٻ ټب سٹؾـٍ  زټس  آڂس ٸ ؾٯٹ٬ ثٻ ٸؾڃٯٻ اڂٵ ؾبذشبضټب ثٻ ذٹز ق٧٭ ٲځ ٲځ

ټـب   قٹٶس ٲبٶٷس دطٸسئڃٵ ٞٹزضڂٵ ثڃٵ ضقـشٻ  ټب ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲشه٭ ٲځ ثطذځ دطٸسئڃٵ

)ظاٸڂٻ ثڃٵ  آٸضز ټبڀ دٽٯٹ ثٻ دٽٯٹ ضا ثٹػٹز ٲځ ٸ زؾشٻ اسهبجر ٖطيځ اڂؼبز ٶٳٹزٺ

 90ثبقس( ڂب دطٸسئڃٵ ٞڃلاٲـڃٵ زٸ ضقـشٻ ا٦شـڃٵ ضا ثبظاٸڂـٻ      ټب نٟط زضػٻ ٲځ ضقشٻ

آٸضٶـس. دـطٸسئڃٵ    ټب ضا ثٹػٹز ٲـځ  اڀ اظ ضقشٻ زضػٻ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲشه٭ ٦طزٺ ٸ قج٧ٻ

ټبڀ ٚكب ٲشه٭  ڃٵټبڀ ا٦شڃٵ ضا ثهٹضر ٲٹاظڀ ثٻ دطٸسئ سٹاٶس ٞڃلاٲٷز ٞٹزضڂٵ ٲځ

زض ٚڃـبة اڂـٵ اؾـ٧ٯشٽب    . ٶٳٹزٺ ق٧٭ ٸ ؾرشځ ٶؿجځ ؾُ  ؾٯٹ٬ ضا ٞطاټٱ ٶٳبڂڃس

 سٳبٰ ؾٯٹٮٽب ٲظ٭ سٹح ثٹزٶس.

 ز٢ز قٹز( 6-2)ثٻ ق٧٭ 

 سلَل. 2-5

ٸٞشطڂٵ آٶٽـب زض ثـسٴ ڂـ٥      ٲٗطٸػٹز زاضزٞٯٹضؾبٶؽ ټبڀ  ض َجڃٗز دطٸسئڃٵز

ضٶ٩ ؾجع دطٸسئڃٵ چشط زضڂبڂځ ظڂط ٶٹض  ثسڂٵ نٹضر ٦ٻ  ڂبٞز قسٺځ ٖطٸؼ زضڂبڂ

 .(7-2)ق٧٭ زټس آثځ ٸ ٶٹض ٲبٸضاڀ ثٷٟف ذٹز ضا ٶكبٴ ٲځ

                                                                                                                   
1- intermediate filament 

2- actin 
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 : عرٍس دریبیی7-2 شکل

ټب ضا  ٹ٬ثٹطٸسټبڂځ ٦ٻ ٲڃ٧ ؾڃؿشٱ ٖٳٯ٧طز آٶٽب ثٻ اڂٵ نٹضر اؾز ٦ٻ  دطٸسئڃٵ

٦ٷٷس  ٦ٻ زض آٶٽب ڂـ٥ زٸٶجبٮچـٻ اظ ػـٷؽ     اٶس زؾش٧بضڀ غٶشڃ٧ځ ٲځ ثٻ ٸػٹز آٸضزٺ

ټب ؾبذشٻ قٹز  دؽ ثٻ ټط دطٸسئڃٵ ڂ٥ چطا٘ ټٱ ٸنـ٭ قـسٺ اؾـز.     دطٸسئڃٵ اڂٵ

ب ضا ٲكـبټسٺ  سبثبٶٷـس ٸ ؾـٯٹٮٽ   ظڂط ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح سب ثب شضٺ ٸ ٶٹض ٲـبٸضاڀ ثـٷٟف ٲـځ   

ثبقـس ٸ ثـب چكـٱ ٢بثـ٭ ٲكـبټسٺ       ټب زض حس ٶبٶٹ ٲـځ  ٹ٬ٹثٸس٦ٷٷس. ٢ُط اڂٵ ٲڃ٧ط ٲځ

ٶڃؿز حشٳبً ڂـ٥ ؾـبذشبض   قٹز. ټط ؾٯٹٮځ ٦ٻ ٦طٸڀ  ٶڃؿز ثٯ٧ٻ ٶٹض آٶٽب ضؤڂز ٲځ

ټـب ټؿـشٷس ٸ زض ؾـٯٹٮٽبڀ     ٹ٬ٹث ـطٸسز زاضز. ڂ٧ـځ اظ ؾـبذشبضټبڀ ؾـرز ٲڃ٧   ؾر

 ٦ٷٷس. آټٵ ټٱ ټؿشٷس ٸ اَلاٖبر ضا ضز ٸ ثس٬ ٲځ ٖهجځ ثٻ ٲٷعٮٻ ضڂ٭ ضاٺ

 ٍٗشٍسْب. 2-6

ثـٻ   RNA ڂـب  DNA ڂ٥ شضٺ ٸڂطٸؾځ زاضاڀ ڂ٥ ټؿشٻ ٲط٦عڀ اؾڃس ٶـٹ٦ٯئڃ٧ځ 

زاضاڀ دٹقـف دطٸسئڃٷـځ زض اَـطاٜ اؾـڃس      ٸؼٸڂـط  .ثبقـس  ٖٷٹاٴ ٲبزٺ غٶشڃ٧ځ ٲځ

 ٲڃعثبٴټبڀ  زض ؾٯٹ٬  ثب اؾشٟبزٺ اظ اٲ٧بٶبر ؾٯٹٮځ ٸ ڂب ذٹزـ  قٷسثب ٶٹ٦ٯئڃ٥ ٲځ

ؾـٯٹ٬   ا٪ـط . ٦ٷـس  ٲڃعثـبٴ ضا ٲرشـ٭ ٲـځ    ټبڀ ڂبذشٻقٹز ٸ ٞٗبٮڃز انٯځ  س٧ظڃط ٲځ

ټـڃ  ٞٗـبٮڃشځ ػٽـز س٧ظڃـط ضا     ٸ ٦ٷـس   ٸؼ ٲبٶٷس ڂ٥ ٲٹٮ٧ٹ٬ ٖٳ٭ ٲځٶجبقس  ٸڂط

 ٶساضز.

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%DB%8C%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%B2%D9%86%D8%AF%D9%87_%28%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA_%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C%29&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%87
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 : ٍیرٍس ٍ اجسای آى 8-2 شکل

زټٷس ٸ ټـط ٸڂـطٸؼ ثـلاڀ ذبنـځ ضا ؾـط       ٸڂطٸؾٽب ٦بضټبڀ ظڂبزڀ ضا اٶؼبٰ ٲځ

ز نـسٲٻ ثـٻ ؾڃؿـشٱ ټـٱ ٸاضز     آٸضز. ا٦ظط ؾٯٹٮٽب ٖـلاٸٺ ثـط س٧ظڃـط ذـٹ     ٲځؾٯٹ٬ 

ذٹز ضا زض ؾڃؿشٱ سعضڂـ١   RNA زاضٶس  RNAثًٗځ اظ اڂٵ ٸڂطٸؾٽب ٣ٍٞ  ٦ٷٷس. ٲځ

طذـځ زڂ٫ـط   ث .قٹٶس ؾبظٶس ٸ س٧ظڃط ٲځ ټبڀ ذٹز ضا ټٱ ٲځ دطٸسئڃٵ ٦ٷٷس  ؾذؽ ٲځ

DNA   زاضٶسRNA ـ  ضا زض ذٹز ؾٯٹ٬ ثطاڀ آٶٽب ٲځ  س س٧ظڃـطڀ ذـٹز ضا   ؾـبظز ٸ ضٸٶ

 زټٷس. ازاٲٻ ٲځ
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2-6-1 .DNA 

ثبقــس ٦ــٻ زاضاڀ  ٲــځ اؾــڃس ٶٹ٦ٯئڃــ٥ٶــٹٖځ  اسیییذ ریجونوکلئییی  دئوکسیی 

 ٲٹػٹزار ظٶسٺاؾز ٦ٻ ثطاڀ ٦بض٦طز ٸ سٹؾٗٻ ثڃٹٮٹغڂ٧ځ  غٶشڃ٧ځټبڀ  زؾشٹضاٮٗٳ٭

ؾـبظڀ   شذڃـطٺ  DNA٪ڃطز. ٶ٣ـف انـٯځ ٲٹٮ٧ـٹ٬     ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٸڂطٸؼٸ 

 .ثبقس َٹجٶځ ٲسر اَلاٖبر غٶشڃ٧ځ ٲځ

DNA اؾـڃسټبڀ  ټبؾـز  ٶٹ٦ٯئڃ٧ځ اؾز قـبٲ٭ دـطٸسئڃٵ ٸ ٦طثٹټڃـسضار   اؾڃس .

 ټبڀ ٪ٹٶٻ ڀ ٲٹٮ٧ٹ٬ انٯځ سك٧ڃ٭ قسٺ ٦ٻ ثطاڀ ظٶس٪ځ ټٳٻؾٻ ٲب٦طٸٶٹ٦ٯئڃ٥ اظ 

 ظڂؿـشځ  دٯڃٳـطڀ  ڀ اظ زٸ ضقشٻ DNA ثبقس. ا٦ظط ٲٹٮ٧ٹ٬ ٺ يطٸضڀ ٲځقس قٷبذشٻ

ٻ زٸض ټٱ دڃ  ذٹضزٺ ٸ ثٻ قـ٧٭ ڂـ٥ ٲـبضدڃ  زٸ٪بٶـٻ زض آٲـسٺ      حٯ٣ نٹضر ثٻ ٦ٻ

قـٷبذشٻ قـسٺ  ٦ـٻ اظ ٸاحـسټبڀ      ثٻ ٖٷٹاٴ دٯځ ٶٹ٦ٯئٹسڃس DNA ڀ اؾز. زٸ ضقشٻ

سطڀ ثٻ ٶبٰ ٶٹ٦ٯئٹسڃس ؾـبذشٻ قـسٺ اؾـز. ټـط ٶٹ٦ٯئٹسڃـس اظ ڂـ٥ ثـبظ آٮـځ           ؾبزٺ

ــٹاٶڃٵ ٪(G) ــڃشٹظڂٵ ــب ؾ ــڃٵ (C)  ڂ ــب آزٶ ــڃٵ (A)  ڂ ــب سڃٳ ــس  (T)  ڂ ــ٥ ٢ٷ   ٸ اظ ڂ

 .ٲٹٶٹؾب٦بضڂسڀ ثٻ ٶبٰ زئٹ٦ؿځ ضڂجٹظ ٸ ڂ٥ ٪طٸٺ ٞؿٟبر سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز

RNA1 

ٜ  طث اؾڃس ضڂجٹٶٹ٦ٯئڃ٥ اڀ  ضقـشٻ  سـ٥  RNA ټـبڀ  ثڃكـشط ٲٹٮ٧ـٹ٬   DNA ذـلا

 .ټؿشٷس

قـبٴ اؾـشٟبزٺ    آ ثٗٷـٹاٴ ٲـبزٺ غٶشڃ٧ـځ    اٴ اڀ ثؼبڀ زڀ ټب  اظ آضاٴ ثطذځ ٸڂطٸؼ

ټـبڀ غٶشڃ٧ـځ    ثـطاڀ ػبثؼـبڂځ زازٺ    ضؾـبٴ  اڀ دڃبٰ آضاٴاظ  اٶساٲ٫بٶٽب٦ٷٷس. ټٳٻ  ٲځ

 .اٶؼبٲس ٲځټب  ٦ٷٷس ٦ٻ ثٻ ؾبذز دطٸسئڃٵ اؾشٟبزٺ ٲځ

ثطزاضڀ ٦ٷس ذٹز اثعاضڀ جظٰ زاضز ٦ٻ اظ ػـٷؽ   ٦ذځ DNAاظ ضٸڀ  RNAاڂٷ٧ٻ 
                                                                                                                   
1- Ribonucleic acid 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D9%86%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A6%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%B2%D9%86%D8%AF%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C_%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D9%85%E2%80%8C%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86
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ضا  ٢RNAـطاض ٪طٞشـٻ ٸ    DNAدطٸسئڃٵ اؾز قـ٧ٯځ قـجڃٻ زؾـز زاضٶـس ٦ـٻ زٸض      

اٶؼبٰ  ATPؾٹظ اؾز ثبڂس  آڂس  ٦٭ اڂٵ حط٦ز اٶطغڀ ٦ٻ ثڃطٸٴ ٲځ RNAؾبظٶس   ٲځ

چ٫ٹٶـٻ ثٟٽٳـس اظ ٦ؼـب سـب      RNAزټس ٦ٻ اڂٵ ٞطآڂٷس اسٟب٠ ثڃبٞشس حبج اڂٷ٧ٻ ذٹز 

 َٯجس. اڀ ضا ٲځ ثطزاضڀ ٦ٷس ثحض دڃچڃسٺ ٦ؼب ضا ٦ذځ

 30ټـب ٦ـٻ ذٹزقـبٴ اظ    Ribosomeټـب ثڃـطٸٴ آٲسٶـس  ثـٻ ٸؾـڃٯٻ      RNAٸ٢شځ 

ا ؾـبظز  ٸ اڂـٵ دـطٸسئڃٵ ض    ڂ٥ دطٸسئڃٵ ٲځ RNAاٶس  اظ ضٸڀ  دطٸسئڃٵ ؾبذشٻ قسٺ

 (.9-2)ق٧٭ اٞشس ٦ٷس زضٸا٢ٕ ذٯ٣ز ڂ٥ دطٸسئڃٵ اسٟب٠ ٲځ ٸاضز زٶڃبڀ ٲب ٲځ

دـطٸسئڃٵ ؾـبذشٻ قـسٺ     30اڀ اؾز ٦ٻ اظ  ؾبذشبض دڃچڃسٺ ضڂجٹظٰذٹز ؾبذشبض 

 اؾز.

 ٸ ٸا٢ٗـځ  ڀ ټـبڀ آٴ ټؿـشٻ   ثٻ ػبٶساضڀ ٦ٻ ڂبذشٻ) 1ټب ڂٹ٦بضڂٹرټب چٻ  ضڂجٹظٸٰ

ټبڀ  ثٻ ػبٶساضڀ ٦ٻ ڂبذشٻ) 2ټب ٸ چٻ دطٸ٦بضڂٹرقٹز(  ٪ٟشٻ ٲځ ز ڂٹ٦بضڂٹرزاض ٚكب

اظ زٸ ظڂطٸاحـس   قـٹز(  ٪ٟشٻ ٲځ ٸا٢ٗځ ٸ ٚكبڀ ټؿشٻ ٶساضز دطٸ٦بضڂٹر ڀ آٴ ټؿشٻ

اٶس. ټط ٦ساٰ اظ اڂـٵ ظڂطٸاحـسټب زاضاڀ ڂـ٥ ڂـب چٷـس       ٦ٹچ٥ ٸ ثعض٨ سك٧ڃ٭ قسٺ

ٱ . ضڂجٹظٸٰ ڂ٥ ضڂجـٹظڂ اٶس ټبڀ ضڂجٹظٸٲځ( ٸ سٗسازڀ دطٸسئڃٵ RNA) Rrnaٲٹٮ٧ٹ٬ 

ټبڂځ ټـٱ ٦ـٻ زض    ټبڂځ زاضز ٦ٻ ذبنڃز آٶعڂٳځ زاضٶس. دطٸسئڃٵ RNAاؾز. ڂٗٷځ 

 ٦ٷٷس. ضڂجٹظٸٰ ټؿشٷس ثٻ اڂٵ ذبنڃز آٶعڂٳځ ٦ٳ٥ ٲځ

دطٸسئڃٵ ٸ ظڂط ٸاحس ٦ٹچ٥ آٴ  49ټب ظڂط ٸاحس ثعض٨ ضڂجٹظٸٰ زاضاڀ  ڂٹ٦بضڂٹر

 ثبقس. دطٸسئڃٵ زض ؾبذشبض ذٹز ٲځ 33زاضاڀ 

زټس ٸ آٴ ؾإا٬ ٲط٘  كبٴ ٲځقٷبؾځ ذٹز ضا ٶ ٸ اڂٷؼب ڂ٥ ؾإا٬ ثٷڃبزڂٵ ظڂؿز

                                                                                                                   
1- Eukaryote 

2- prokaryote 
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ٲـب احشڃـبع ثـٻ دـطٸسئڃٵ زاضڂـٱ  اڂـٵ         ٲط٘ اؾـز. ثـطاڀ ؾـبذشٵ دـطٸسئڃٵ     ٸ سرٱ

ټـب ټـٱ    ؾبظٶس  ذٹز اَلاٖبر اڂٵ دـطٸسئڃٵ  ټب ضا ٲځ ټب ټؿشٷس ٦ٻ دطٸسئڃٵ دطٸسئڃٵ

 ثٹزٺ اؾز؟ DNAٶٹقشٻ قسٺ اؾز. حبج اٸ٬ دطٸسئڃٵ ثٹز ڂب اٸ٬  DNAضٸڀ 

 سب٦ٷٹٴ ٸػٹز ٶساضز.٦ٻ ټٷٹظ ػٹاثځ ټٱ ثطاڀ آٴ 

 



 3فصل 

 مکاویک آماری ي بیًفیشيک

 هقذهِ. 3-1

ثٻ زٶجب٬ ٦ٳـځ ٦ـطزٴ    ٞڃعڂ٥ ٖٯٳځ اؾز ٚڃطسٹنڃٟځ ٸ ٦ٳځ  دؽ زض ٞڃعڂ٥

ثسټـس    ٶشڃؼـٻ ثڃٷځ ٦ٷس ٸ ثٻ قـٳب   ٖٯٳڃؿز ٦ٻ ثبڂس دڃفٲؿبئ٭ ټؿشڃٱ  ٞڃعڂ٥ 

ٲٹػٹزڀ ڂ٥ ٲڃ٧طٸٶځ اؾز اظ سٗساز ظڂـبزڀ    ٲٹػٹزار ظٶسٺ ٸ ٦ٹچ٧شطڂٵ آٶٽب ٦ٻ

اسٱ ٸ ٲٹٮ٧ٹ٬ ؾبذشٻ قسٺ اؾز. دؽ زض ټٳبٴ ػٽبٴ چٷس ٲڃ٧طٸٶځ ٲ٣ساض ظڂـبزڀ  

زضػـٻ ٦ٯـٹڂٵ    300  حـسٸز  ٲبزٺ ٸػٹز زاضز  اڂٵ ٲ٧بٶڃعٰ زض زٲبڀ ٲحـڃٍ ڂٗٷـځ  

ٜ ڂزض اڂٵ ثبظٺ اظ اٞز ٸ ذڃعټبڀ زٲبسٹاٴ  ز  ٦ٻ ٶٳځاؾ   ا٪ـط ثـٻ   ٦ـطز  ٶٓـط  ځ نـط

ٽبڀ ظڂـبزڀ زض حـب٬ حط٦ـز    ټٳٻ شضار ثـب ؾـطٖش   ٧ٹدځ ٶ٫بٺ ٦ٷڃسزٶڃبڀ ٲڃ٧طٸؾ

ځ ٦ـٻ  ؾـإاٮ  زټٷـس.  نٹضر ض٢هځ ذٹز ضا ٶكبٴ ٲـځ  ټؿشٷس ٸ اڂٵ اٞز ٸ ذڃعټب ثٻ

سـٹاٶڃٱ ػٽـبٶځ    زض اڂٵ ػٽبٴ دطآقٹة دط اٞز ٸ ذڃـع چ٫ٹٶـٻ ٲـځ   ٲُطح ٲځ قٹز  
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٦ٳـ٥ ٪طٞشـٻ   ٲ٧بٶڃـ٥ آٲـبضڀ    ثطاڀ دبؾد ثٻ اڂٵ ؾٹا٬ اظ ؟ټسٞٳٷس زاقشٻ ثبقڃٱ

 ڀ ٺ ٲٹيٗځ ثٻ ػطڂبٶبر زاضڂٱ زض ثـبظٺ ضٚٱ اٞز ٸ ذڃعټبڂځ ٦ٻ زض ٶ٫ب   ٖٯځقٹز ٲځ

 ټب ضا ثطضؾځ ٦طز. دسڂسٺسٹاٴ  ٲځسط  ز٢ڃ١ؿز ثٯ٧ٻ آٲبضڀ چٷڃٵ ٶڃ

ټب آٶ٣سض ٦ٹچ٧ٷس زض  ٦ٻ چطا ٲٹٮ٧ٹ٬ قس ټبڀ ٪صقشٻ اڂٵ ؾإا٬ ٲُطح زض ٞه٭

اظ  ٶبٲشٷبټځ٦ٻ اظ اػشٳبٔ   ؟ ٶؿجز ثٻ ٲباظ ٶؿجز ثٻ چٻ چڃع نحجز ٦طزڂٵ دبؾد

 اٶس. قسٺ اٶجٹټځ شضار سك٧ڃ٭ ٱ اظټ  ٸ آٶٽب اڂٱ ټب ق٧٭ ٪طٞشٻ ٲٹٮ٧ٹ٬

 هقذهبت هکبً٘ک آهبسٕ. 3-2

 هتغ٘ش تصبدفٖ. 3-2-1

 ثڃـبٴ  سـٹاٴ  ٲـځ  ٲرشٯٟځ ټبڀ نٹضر ثٻ ضا سهبزٞځ آظٲبڂف ڂ٥ اظ حبن٭ ٶشبڂغ

 زض اٖـساز  اڂـٵ  ٦ـٻ  آٶؼب اظ زاز. ٶٳبڂف ٶڃع 1- ٸ 1 ٶٳبز ثب ضا ڂب ذٍ قڃط ٲظلا ٶٳٹز.

ٲظ٭  سهبزٞځ ٲشٛڃط ڂ٥ ثب ضا سٹاٴ آٴ قٹز ٲځ ْبټط ٲځ سهبزٞځ نٹضر ثٻ آظٲبڂف

x .ټـبڀ  آظٲـبڂف  اظ حبنـ٭  ٶشـبڂغ  سٟؿـڃط  سهـبٞځ  ٲشٛڃط اظ اؾشٟبزٺ ثب ٶٳبڂف زاز 

 قٹز. ٲځ سط ؾبزٺ سهبزٞځ

 اٖساز اظ ٶبسٽځ اڀ ٲؼٳٹٖٻ ظڂط ثٻ ٶٳٹٶٻ ًٞبڀ اظ اؾز سبثٗځسهبزٞځ  ٲشٛڃط ڂ٥

 زټڃٱ. ٶٳبڂف ٲځ …,X,Yآٴ ضا ثب حطٸٜ  ٦ٻ ح٣ڃ٣ځ

 تببع تَصٗع احتوبل. 3-2-2

ٲشٛڃـط  زض ٲـٹضز  )ثڃبٶ٫ط احشٳب٬ ټط ڂ٥ اظ ٲ٣ـبزڂط ٲشٛڃـط سهـبزٞځ    سبثٕ سٹظڂٕ 

)زض  x+dxسـب   xٲـظلا   ٸ ڂب احشٳب٬ ٢طاض ٪طٞشٵ ٲشٛڃط زض ڂ٥ ثبظٺ ٲكرم ٻ(٪ؿؿش

 .(1-3)ق٧٭  ثبقس ٲٹضز ٲشٛڃط سهبزٞځ دڃٹؾشٻ( ٲځ
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 : تببع تَزیع احتوبل1-3 شکل

 ا٪ط زض ٦٭ ًٞبڀ احشٳب٬ ٲب

(3-1) ∫            
 

  

 

 .ثط٢طاض ثبقس سبثٕ سٹظڂٕ احشٳب٬ ٪ٹڂڃٱ3-1

 سهـبزٞځ  ٲشٛڃـط  اظ [   ] ٶبحڃٻ ٲظ٭ ٶبحڃٻ ڂ٥ احشٳب٬ ٲحبؾجٻ ثطاڀ ثٷبثطاڂٵ

 احشٳـب٬  ٸ ٶٳـٹزٺ  س٣ؿڃٱ dx َٹ٬ ثٻ ٦ٹچ٥ ټبڀ ٢ؿٳز ثٻ ضا ٶبحڃٻ آٴ x ٻدڃٹؾش

 .٦ٷڃٱ ٲځ ػٳٕ ټٱ ثب ضا ٦ٹچ٥ ټبڀ ٢ؿٳز آٴ

(3-2)          ∫       
 

 

 

٪ڃـطڀ ٦ٷـڃٱ. احشٳـب٬ ثسؾـز      ثبقس ضا اٶـساظٺ  ٦xٻ سبثٕ        ا٪ط ٦ٳڃٷٻ 

 اظ سبثٕ سٹظڂٕ احشٳب٬ ثسؾز ذٹاټس آٲس. yآٸضزٴ 

 آڂس ثٻ ٪ٹٶـٻ  ثسؾز ٲځ yاضظـ اٶشٓبضڀ ٦ٻ ثطاڀ دځ  زض ټبڀ دځ ثب س٧طاض آظٲبڂف

 ذٹاټس ثٹز. 3-3

x x+dx 

P(x) 
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(3-3) 〈    〉  ∫             
  

  

 

 آڂس. ثسؾز ٲځ 4-3اظ ضاثُٻ  xٲشٹؾٍ ٲشٹؾٍ 

(3-4) 〈 〉  ∫        

  ثطاثط ثبقس y,y+dyثڃٵ  yضا ثطضؾځ ٦ٷڃٱ احشٳب٬ اڂٷ٧ٻ         ا٪ط احشٳب٬ 

 اؾز ثب:

(3-5)                 

سـٹاٴ ثـطاڀ      اڂٵ ثحـض ضا ٲـځ  ذٹاټس آٲسضا ثسؾز       احشٳب٬ ٸ ثٻ آؾبٶځ 

سٹاٴ ضا ثؿـٍ زاز   ټٱ ثبقس ثطضؾځ ٦طز ٲځ xسبثٕ چٷس ٲشٛڃطٺ اظ چٷس  yحبٮشځ ٦ٻ 

 .ٶٹقز 6-3ٸ ثٻ نٹضر

(3-6)         ∑     |
   

  
|

 

 

|
   

  
 : اسحبز غا٦ٹثځ اؾز:|

   

  
 [

  

   
   

  

   
]  

(

 
 

   

   
 

   

   
   

   

   
 

   

   )

 
 

 

  ٦ٳڃشـځ ثـٻ ٶـبٰ ٲٳـبٴ سٗطڂـٝ      چ٫بٮځ احشٳـب٬   زض حبٮز ٦ٯځ ثطاڀ ڂ٥ سبثٕ

 .ڃٱ٪ٹڂ ٲځ xاٰ ٲشٛڃط nټب ضا انُلاحبً ٲٳبٴ     ٲشٹؾٍ قٹز ٲځ

(3-7) ⟨  ⟩  ∫          

 ا٪ط:

n=1ثبقس   ټٳبٴ سبثٕ ٲشٹؾٍ ٲځ. 
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n=2   ٲشٹؾٍ ٲؼصٸضx زټس ضا ٲځ. 

n=3 زټس  ا٪ط ثٻ ڂ٥ سبثٕ سٹظڂٕ ؾبزٺ ٦ٷڃٱ ٲشٹؾـٍ   ثبقس سٹاٶٽبڀ ثبجسط ضا ٲځ

xزټس  ٳبٴ اٸ٬  ٲ٧بٴ ػبټبڂځ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ احشٳب٬ ټؿز ضا ٶكبٴ ٲځ  ڂٗٷځ ٲ 

 
 : هوبى2-3 شکل

  ثٻ ٶبٰ اٶحطاٜ ٲٗڃبض ٦ـٻ  ⟨  ⟩ٳبٴ زٸٰ ٲ٦ٷڃٱ  ٢ج٭ اظ آٴ ٦ٳڃشځ ضا ٲٗطٞځ ٲځ

ثبقس ٦ٻ ٲ٣ساضڀ ٲظجز ٸ ٲٷٟځ اؾز ٦ٻ ا٪ط ٲشٹؾـٍ آٴ ضا   ٲځ 〈 〉  ثٻ نٹضر 

 ث٫ڃطڂٱ
〈  〈 〉〉  〈 〉  〈 〉    

ٳبٴ ڂ٥ ٲكرهٻ ذـٹثځ ثـطاڀ ثسؾـز آٸضزٴ اٶحـطاٜ     ٪ڃطڀ ٲڃٷڃٳٱ ٲ اٶش٫طا٬

 ٪ڃطڂٱ: ٲځ زض ٶٓط ٦ٷڃٱ ٸ اڂٵ ٖجبضر ضا ٳبٴ زٸٰ اؾشٟبزٺ ٲځٶڃؿز دؽ اظ ٲ ٲٗڃبض

(3-7) 〈   〈 〉  〉 

 ڃبٶ٫ڃٵ زٸض ټؿشڃس  زض اڂٵ حبٮزٲ Xزټس ٦ٻ چ٣سض اظ  ٶكبٴ ٲځ 3-7

(3-8) 〈     〈 〉  〈 〉 〉  〈  〉   〈 〉〈 〉  〈 〉  〈  〉  〈 〉  

  ڃٱ  ٲؼصٸض اٶحطاٜ اظ ٲٗڃبض٪ٹڂ ٲشٹؾٍ ٲؼصٸض ٲٷٽبڀ ٲؼصٸض ٲشٹؾٍ ٲځ 3-8



01  يجبَی اذتط ظیست 

 

سٹاٶـس چ٣ـسض    ٲـځ  اٶشربة ٦ٷڃٱ زټس ا٪ط ڂ٥ سبثٗځ ضا ثب ڂ٥ ٖسز سهبزٞځ ٶكبٴ ٲځ

 ٞبنٯٻ زاقشٻ ثبقس اظ ٲٗڃبض ٲب 

ٶڃع ثبقس اٶحطاٜ اظ ٲٗڃبض ٦ٱ ذٹاټس ثـٹز ٸ   3-3 ق٧٭ ا٪ط ٲٷحٷځ ٲب ثٻ نٹضر

 (.4-3)ق٧٭  زټس ضا ٶكبٴ ٲځ زا٪ط ٲظ٭ ٲظب٬ ٢ج٭ ثبقس اڂٵ احشٳب٬ ثڃكشط ذٹ

 
 3-3شکل 

 
 4-3شکل 

ٲٽـٱ   Domnذٹاټـس زاضز  ٸ ا٪ـط    Domnاَلاٖـبر ثڃكـشط اظ    nٲٳبٶٽبڀ ثبجسط 

ټـب سـبثٕ    سٹاٴ ثب ٸػٹز زاقشٵ ٲٳـبٴ  ٶجبقس آٶٽب ټٱ ذڃٯځ ٲٽٱ ٶڃؿشٷس  چ٫ٹٶٻ ٲځ

ټـبڀ زڂ٫ـط ضا    ٲٳـبٴ ٸ اٶحطاٜ اظ ٲٗڃـبض     سٹظڂٕ ضا ثؿبظڂس  ٞطو ٦ٷڃٱ ٦ٻ ٲشٹؾٍ

سـبثٕ ٲكرهـٻ   اظ ضٸـ  ؟ټب سبثٕ سٹظڂٕ ضا ثؿـبظڂٱ  چ٫ٹٶٻ ثٹؾڃٯٻ ٲٳبٴ ثساٶڃٱ حب٬

  〈  〉  〈 〉  

 

DOMN 
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 ٕ اظ آٴ  ثـٹزٺ ٸ  xسـٹاثٗځ ٦ـٻ ٸاثؿـشٻ ثـٻ       ڂ٧ـځ اظ  ٦ٷـڃٱ  اؾـشٟبزٺ ٲـځ   سبثٕ سٹظڂـ

 ثبقس       ٞطو ٦ٷڃس سبثٕ  .٦ٷڃٱ ٲځ ٪ڃطڀ ٲشٹؾٍ

(3-9) 〈     〉  ∫            

ٸا٢ٕ سبثٕ ٞٹضڂـٻ سـبثٕ      زضقٹز ٶبٲڃسٺ ٲځسجسڂ٭ ٞٹضڂٻ   9-3ضاؾز سبثٕ  ٢ؿٳز

p ٞط٦بٶؽ  ثبk ثبقس. ٲځ 

 :زټڃٱ. ػٳلار آٴ ٖجبضسٷس اظ ضا ثؿٍ ٲځ 〈     〉زض ازاٲٻ جظٰ اؾز 

(3-11) 〈∑
        

  
〉 

 .قٹز ٖسز اظ زاذ٭ ثطا٦ز ذبضع ٲځ اظ ذبنڃز دركځ اٶش٫طا٬ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ

(3-11) ∑
      

  
〈  〉 

سـٹاٴ سـبثٕ    ټب ضا زاقشٻ ثبقڃٱ ٲځ قٹٶس  حبج ا٪ط ٲٳبٴ زض اڂٷؼب ٲٳبٶٽب ْبټط ٲځ

 ٸـ  ضآڂـس  ثـٻ زؾـز   p(x)ٞٹضڂٻ ٲ٧ٗٹؼ ث٫ڃطڂٱ سب  ؾذؽضا ثٷٹڂؿڃٱ  p(k)ٞٹضڂٻ 

ثـبض اظ   nطة سجـسڂ٭ ٞٹضڂـٻ ٪طٞشـٻ ا٪ـط     ي ڂ٥ټب   ثطاڀ ثسؾز آٸضزٴ ٲٳبٴزڂ٫طڀ 

 .ضا ثطاثط نٟط ٢طاض زټڃٱ kسجسڂ٭ ٞٹضڂٻ ٲكش١ ث٫ڃطڂٱ ٸ 

(3-12)   ̃

   
|
   

      ⟨ ⟩
  

 .٦ٷڃٱ ټب ضا ٲحبؾجٻ ٲځ سٳبٰ ٲٳبٴ  ٪ڃطڀ ثب ٲكش١

 اؾز. 13-3زڂ٫ط  ڃٱ سبثٕ ٲكرهٻ ٪ٹڂ ٲځ xثٻ سجسڂ٭ ٞٹضڂٻ سبثٕ سٹظڂٕ 

(3-13)     ̃    ∑
      

  

 

   

〈  〉  

ثؿـٍ   اظ چـٹٴ  ٲـس. ثؿٍ ثسټڃٱ يطائت زڂ٫ـطڀ ثسؾـز ذـٹاټڃٱ آ    13-3ا٪ط 

ثـٻ ٲٗٷـځ    cقٹز  ٦ٻ ٢طاض زازٴ اٶـسڂؽ   حبن٭ ٲځ xزڂ٫طڀ ثطاڀ  ٮ٫بضڂشٱ ٲ٣بزڂط
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cumulants  ٍزاضز. ا٪ط اڂٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ زټـڃٱ   12-٦3ٻ سٷبْطڀ ڂ٥ ثٻ ڂ٥ ثب ثؿ

   .قٹز ٶز اٸ٬ ڂ٧ځ ٲځٲٹجقٹز ٦ٻ ٲٳبٴ اٸ٬ ٸ ٦ٹ زڂسٺ ٲځ
〈 〉  〈 〉  

 ٸ ؾٹٰ ٶز زٸٰدؽ ٦ٹٲٹج
 〈  〉  〈  〉  〈 〉     

 〈  〉  〈  〉   〈 〉 〈 〉   〈 〉  

 .ڂبثس اٰ ازاٲٻ ٲځ nٸ ټٳڃٷُٹض سب 

چ٫ـبٮځ احشٳـب٬ ضا   ٦ٷـس ٸ سـبثٕ    سـط ٲـځ   آؾبٴسط ٸ  اڂٵ ٢ًڃٻ ٲحبؾجبر ضا ؾبزٺ

 سط ٦ٷس. ذلانٻ

اڀ ٸػـٹز   ضٸـ ټٷسؾـځ ؾـبزٺ   ؟زاضٶسثب ټٱ اڀ  ټب چٻ ضاثُٻ زٶٲٹج٦ٹ اٲب ؾبڂط

ټـب ضا   ثشٹاٴ ٦ٹاجٴ اقشٻ ثبقس ٦ٻسٹاٶس ٸػٹز ز قٳبضـ حبٮشٽبڂځ ٦ٻ ٲځ  زاضز ٸ آٴ

 سكرڃم زاز.

 .ظٶڃٱ ضا ٲظب٬ ٲځچٷس سبثٕ سٹظڂٕ ؾبزٺ 

سٹاٴ ٲشهٹض ثٹز ڂ٥ سبثٕ سٹظڂـٕ ڂ٧ٷٹاذـز اؾـز      سبثٕ سٹظڂٕ ٦ٻ ٲځسطڂٵ  ؾبزٺ

 .(5-3)ق٧٭ ثبقس ڂ٧ؿبٴ ٖسزڀ  ڂ٥ سب نٟط ثبظٺ زض  x ٦ٳڃز آٸضزٴ ثسؾز احشٳب٬

 
 5-3شکل 

a 

P(x) 

0 
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P(x)  اظ نٟط سبa  سـٹاٴ اظ   ٣ـساض طبثـز ضا ٲـځ   ڂ٥ سبثٕ طبثز زاقشٻ ثبقس  اڂـٵ ٲ

 ٲبٮڃعاؾڃٹٴ ثسؾز آٸضز.قطٌ ٶط

(3-14) ∫         
 

  

 

آٴ  سـبثٕ چ٫ـبٮځ احشٳـب٬   زاضاڀ سٹظڂٕ ڂ٧ٷٹاذز اؾز ا٪ـط   ٲشٛڃط سهبزٞځ٥ ڂ

 :ثطاثط ثب

(3-15)      {

 

 
                

زض غیط ایٍ صّضت          
} 

 سوال:

 چ٣سض اؾز؟ ⁄      ٦ؼبؾز؟ ٸ ٲ٣ساض〈 〉

{
∫  〈 〉  

∫   〈 〉        
} 

 ڂ٥ ثٗسڀ اڀ زازڂٱ  ٸ آٴ ضا چ٫بٮځ ڂ٥ ٲڃٯٻ ٢طاض ٲځ   چ٫بٮځp(x)ا٪ط ثٻ ػبڀ 

 طٞشڃٱ.٪ زض ٶٓط ٲځ
          

  ٪كشبٸض حـٹ٬ ٲط٦ـع ػـطٰ            〈 〉    ثبقس ٸ  سٗطڂٝ ٲط٦ع ػطٰ ٲځ

   ثبقس  ٦ٻ  ٲځ
  

  
ثبقس  اڂٵ سبثٕ سٹظڂٕ ثب آٶ٧ٻ سبثٕ ذٹثځ اؾـز ٸٮـځ ظڂـبز     ٲځ 

ٕ سٹظڂٕ ٪ٹؾـڃٵ ڂـب   ٦بضآٲس ٶڃؿز سبثٕ سٹظڂٗځ ٦ٻ ٲب ظڂبز ثب آٴ ؾط ٸ ٦بض زاضڂٱ سبث

 ثبقس. ٲځ ٶطٲب٬

(3-16)       
       

 

   
 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1_%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9_%DA%86%DA%AF%D8%A7%D9%84%DB%8C_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84
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(3-17)      
 

 √  

        
 

   
 

ثبقـس ٸ ثـٻ    ٪ڃطڀ اظ آٴ ٲـځ  ټبڀ آٴ اٶش٫طا٬ ټبڀ ثسؾز آٸضزٴ ٲٳبٴ ڂ٧ځ اظ ضاٺ

ټٳـبٴ ٦ـٻ ثـٻ      ټٳبٴ ٲشٹؾُٻ ٸ  xثعٶڃس ٦ٻ ټبڀ آٴ ضا حسؼ  دبؾدټٳڃٵ ضٸـ 

 اڂٱ. زؾز آٸضزٺ

 ضٸـ زڂ٫ط

(3-18)  ̃           
    

  

زټـس  ا٪ـط اظ ضاثُـٻ     ټبڀ ٲرشٯٝ ضا ثٻ ٲب ٲځ زټڃٱ ٲٳبٴ ثؿٍ Kا٪ط ثط حؿت 

 .دبئڃٵ ٮ٫بضڂشٱ ٪طٞشٻ قٹز

(3-19)    ̃          
    

 
 

(3-21) 〈 〉  〈 〉     

(3-21) 〈 〉 
       〈  〉               

آٶٽب نٟط ثٹزٶـس حشٳـبً    2ټبڀ ثبجڀ  ٶزٲٹجا٪ط سبثٕ سٹظڂٗځ زاقشٱ ٦ٻ ټٳٻ ٦ٹ

 اؾز.سبثٕ ٪ٹؾځ 

اڂٵ ثٻ ٲٗٷځ اڂٵ ٶڃؿز ٦ـٻ  ٸ زاضز        دؽ سبثٕ ٪ٹؾځ زٸ دبضاٲشط ٲكرهٻ

ټبڀ ثبجسط نـٟط ټؿـشٷس  اڂـٵ اظ ٶٓـط     ڀ ثبجسط نٟط اؾز  ثٯ٧ٻ ٦ٹٲٹجٶز ټب ٲٳبٴ

 .٦ٷڃٱ ضڂبيځ ضاثُٻ ذٹثځ اؾز ٦ٻ اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٲځ

 ٲظب٬:

 :(6-3)ق٧٭ ٞطو ٦ٷڃس ؾڃج٭ ټسٜ زاضر ضا زض نٟحٻ زاضڂٱ
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 : دارت6-3 شکل

ټـبئځ ٦ـٻ    ٸ٢شځ قطٸٔ ثٻ قٯڃ٥ ٦ٷڃس ثٗس اظ ڂ٥ ٲسر سهـٹڂطڀ اظ آٴ ؾـٹضاخ  

 .(7-3)ق٧٭ قٹز ضٸڀ زڂٹاض اڂؼبز قسٺ اڂؼبز ٲځ

 

 7-3شکل 

اٶـس ڂـ٥ سـبثٕ     اظ ٲجساء ثطذٹضز ٦طزٺ xا٪ط سبثٕ سٹظڂٗځ ضا ضؾٱ ث٧ٷڃٱ زض ٞبنٯٻ 

 (.8-3)ق٧٭  آڂس ٪ٹؾځ ثسؾز ٲځ
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 : تببع تَزیع 8-3 شکل

ثڃكـشط  زض   ٲط٦عٲڃعاٴ انبثز ٪ٯٹٮٻ ٦ٳشط اؾز ٸ زض قٹڂٱ اظ ٲط٦ع زٸضټط ٢سض 

 .ټٳڃٵ ٪ٹٶٻ اؾزټٱ   yضاؾشبڀ 

 x٪ٹٶٻ اؾز. ا٪ـط   ثٻ ټٱ ٸاثؿش٫ځ ٶساقشٻ ثبقٷس ٦ٻ زضٸا٢ٕ ټٱ ټٳڃٵ yٸ  xا٪ط 

قـس  ٸ چـٹٴ    ثٻ ټٱ ټٳجؿش٫ځ زاقشٷس ثبڂس ٲٷحٷځ اظ حبٮز ٪ٹؾځ ذبضع ٲځ yٸ 

 اڀ ثطذٹضز ٦ٷس ثطاثط اؾز ثب ٸاثؿش٫ځ ٶساضٶس  احشٳب٬ اڂٷ٧ٻ سڃط ثٻ ٲٷ٣ُٻ

(3-22)                

ا٪ـط سـبؼ ٸ ؾـ٧ٻ ضا      ٲؿـش٣٭ اض ټـٱ ټؿـشٷس   حبنٯًطة زٸ احشٳـب٬   ضاثُٻ...

  اؾز ثـب    احشٳبجر ثطاثطټٳعٲبٴ ثٷساظڂٱ
 ⁄   

 ثطاثـط اؾـز ثـب     ⁄ 
  چـٹٴ  ⁄  

سٹاٶٱ اؾشٟبزٺ ٦ٷٱ  حـبج   احشٳبجر ٲؿش٣٭ اظ ټٱ ټؿشٷس  اظ احشٳبجر ٲرشٯٝ ٲځ

اظ ٲط٦ـع ثرـٹضز چـٻ ٲ٣ـساض      xحؿبة ٦ٷڃٱ ا٪ط اڂٵ سڃط ٲٵ زض ٞبنـٯٻ   ذٹاټڃٱ ٲځ

 .ٱڂ٪ڃط   ټٳٻ اڂٷٽب ضا ٪ٹؾځ ٲځ       اؾز  
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(3-23) [
 

    
]  

   

   ⁄
 
   

   ⁄
       

(3-24)  

    
                   ⁄         

(3-25)  

  
 
   

   ⁄
      

 .ذٹاټس قس 9-3 ا٪ط اڂٵ سبثٕ ضا ضؾٱ ٦ٷٱ ثٻ نٹضر

 
 9-3شکل 

   ثطاثط اؾز ثب:ثطذٹضز ٦ٷس   احشٳب٬ اڂٷ٧ٻ سڃط ٲب ثٻ ٞبنٯٻ زٸضسط اظ 

(3-26) ∫  
  ⁄     

   ⁄     

   
 

   ⁄
  

   

 

 ثعض٪شط قٹز ػٳٯٻ ؾٳز ضاؾشځ ٦ٹچ٧شط ذٹاټس قس.   ټط چٻ 

 اّو٘ت تببع تَصٗع گَسٖ. 3-3

زٸ ضٸـ  ذٹاټڃس ثسؾـز آٸضڂـس.   ڂ٥ ٦ڃٯٹ ٶرٹز ضا ٲځ ٞطو ٦ٷڃس ٸظٴ ٲشٹؾٍ

٦ٷڃٱ ؾذؽ  ٶرؿز ٸظٴ س٥ س٥ ٶرٹزټب ضا ٲحبؾجٻ ٲځ ثطاڀ اٶؼبٰ ٲحبؾجٻ زاضڂٱ.

٦ٷـڃٱ ٸ   زٸٰ اڂٷ٧ٻ ٸظٴ ڂ٥ ٮڃٹاٴ ٶرـٹز ضا ٲحبؾـجٻ ٲـځ    ٪ڃطڂٱ. ٲشٹؾٍ آٴ ضا ٲځ
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. زض اڂٵ ٲحبؾجٻ سٷٽب ذُـبڀ ٲحبؾـجٻ   قٳبضڂٱ ؾذؽ سٗساز ٶرٹزټبڀ ٮڃٹاٴ ضا ٲځ

٪ڃطڂٱ ثٻ اڂٵ نٹضر ٦ٻ سٳبٲځ ٶرٹزټب ټٱ ٸظٴ ټٱ ٶڃؿشٷس ٸ  بضڀ ضا زض ٶٓط ٲځآٲ

 (.10-3ڀ ڂ٥ سبثٕ سٹظڂٕ ػطٲځ ټؿشٷس )ق٧٭ زاضا

 
 11-3شکل 

ٱ ڂٲكرهٻ ٸا٢ٗځ ٶرٹزټبؾز  ڂٗٷځ ا٪ـط ڂـ٥ ٶرـٹز ضا ثـطزاض      اڂٵ سبثٕ سٹظڂٕ

ذٹاټڃٱ ٲڃبٶ٫ڃٵ سبثٕ سٹظڂٕ ضا ثسؾـز آٸضڂـٱ ٸ    ڂ٧ځ ػبڂځ زض اڂٵ ٶٳٹزاض اؾز ٲځ

 .سٹاٶڃٱ ٲحبؾجٻ ٦ٷڃٱ اڂٵ ٲڃبٶ٫ڃٵ ضا ثب چٻ ز٢شځ ٲځ

 (11-3)ق٧٭  سبثٕ سٹظڂٕ س٥ ٶرٹز

 

 : تببع تَزیع یک ًخَد11-3 شکل
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 ؟قٹز اڂٵ ذُبڀ آٲبضڀ چ٫ٹٶٻ ٦ٱ ٲځ

ٶرـٹز   100ثـٻ   ٦1ٷـڃٱ اظ   ٪ڃطڀ ٲـځ  ا٪ط سٗساز ٶرٹزټبڂځ ٦ٻ ٸظٴ آٴ ضا اٶساظٺ

اٞعاڂف زټڃٱ ٸ ٲٷحٷځ آٴ ضا ضؾٱ ٦ٷـڃٱ. سـبثٕ سٹظڂـٕ آٴ زض ٢ٯـٻ سڃعسـط قـسٺ ٸ       

 (.12-3ق٧٭) قٹز ثؿڃبض ٦ٹچ٥ ٲځ ڃبض اڂٵ سبثٕثٷبثطاڂٵ اٶحطاٜ اظ ٲٗ

 
 ًخَد 111: تببع تَزیع 12-3 شکل

 سٹاٴ ٪ٟز سبثٕ سٹظڂٕ ټٱ ذٹثځ زاضڂٱ  ٪ڃطڀ ٲځ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ثب ڂ٧جبض اٶساظٺثٻ ٸ 

سٟب٠  ثٻ ظثبٴ اڂٵ ا ؟ ثٻقٹز چطا سبثٕ سٹظڂٕ ثبضڂ٥ ٲځ قٹز  اٲب ؾٹاٮځ ٦ٻ ٲُطح ٲځ

 قٹز. ضڂبيځ ٢ًڃٻ حس ٲط٦عڀ ٪ٟشٻ ٲځ

ا٪ط ټط سٗسازڀ ٦ٳڃز سهبزٞځ ضا ٦ـٻ ٲؿـش٣٭    ٦ٷس  ثڃبٴ ٲځس ٲط٦عڀ ٢ًڃٻ ح

  زټـس  سط ٲځ ثب دٽٷبڀ ٦ٱ  سبثٕ ذطٸػځ  سبثٕ ٢ٹؾځ ٦ٷڃٱ ټؿشٷس ثب ټٱ ػٳٕاظ ټٱ 

ٲك٧٭ اؾز چطا ٦ٻ ثطاڀ ټٳٻ سٹاثٕ سٹظڂٕ نـبز٠   ز٢ڃ٣شط اڂٵ ٢ًڃٻسٹيڃ  ق٧٭ 

ثڃٷٽبڂـز ٦ٷـسسط   زض ټبڀ ثٻ انُلاح زٰ ٦ٯٟـز ٦ـٻ اطـطاسف     ٶڃؿز  زض سبثٕ سٹظڂٕ

 اؾز  نبز٠ اؾز.
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 قضیه: 

 :٥ ٲشٛڃط ٲحسٸز ثٻ نٹضرثبقس  ٸ ڂ       اظ سبثٕ سٹظڂٕ  xٞطو ٦ٷڃس سبثٕ 

(3-27)   ∑ 
 

 

 

   

 

٦ٳڃشځ سهبزٞځ اؾز  چطا ٦ٻ ػٳٕ ذٹزـ ٦ٳڃشـځ   ٦sٷڃٱ  ٦ٳڃز  سٗطڂٝ ٲځ

 چٻ چڃـع ثبقـس         سبثٕ سٹظڂٕ ٢بث٭ سٹػٻ  اڂٵ اؾز ٦ٻ اظ سهبزٞځ اؾز  ٶ٧شٻ 

ثٻ نـٹضر ڂـ٥ سـبثٕ     s ٸ ثٻ حس ٦بٞځ ثعض٨ ثبقس N  ثٻ قطٌ اڂٷ٧ٻ ٲؿش٣٭ اؾز

 ٪ٹؾځ اؾز  دٽٷبڀ آٴ ټٱ ثٻ اٶساظٺ 

√ 
دٽٷـب  ثعض٪شط ثبقـس    Nذٹاټس ثٹز  ټط ٢سض  

 .٦ٹچ٧شط ذٹاټس قس

 اثجبت: 

∑  ٞٗلاً   ثطاڀ ضاحشځ ٦بض    
 :  دؽ سبثٕ سٹظڂ٦ٕٷڃٱ سٗطڂٝ ٲځ    

(3-28)        ∏      ∏    

 

   

 

   

 

ټب ثبڂس  xحبنٯًطة احشٳبجر ٦ٻ ٲؿش٣٭ اظ ټٱ ټؿشٷس  ٸ ضٸڀ سٳبٰ ټٳٻ اڂٵ 

 sټب ثكٹز  xاٶش٫طا٬ ث٫ڃطڂٱ ثٻ قطَځ ٦ٻ ػٳٕ 

(3-29)         ∏      ∏           

 

   

 

   

 

ضا ثسؾـز     ثبقـس  ثرـٹاټڃٱ سـبثٕ ٲكرهـٻ      ٲځ p(s)اڂٵ سٗطڂٝ ٢بٶٹٴ سٹظڂٕ 

 آٸضڂٱ ثبڂس اظ ٖجبضر ٞٹ٠ سجسڂ٭ ٞٹضڂٻ ث٫ڃطڂٱ

(3-31)   ̃    ∫            

 .قٹز ثٻ ضاحشځ ٪طٞشٻ ٲځ سبثٕ زٮشباڂٵ اٶش٫طا٬ ضا ثٻ ذبَط زاقشٵ 
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(3-31) ∫       ∏           ∏∫              

(3-32) ∏ ∫                ∏  ̃    
 

   

 

   
 

 ټبڂځ ٦ٻ زاقشڃٱ  ا٪ط اظ َطٞڃٵ اڂٵ ضاثُٻ ٮ٫بضڂشٱ ث٫ڃطٰ       سبثٕ ٲكرهٻ 

(3-33)     ̂    ∑   ̂    

   

 

 .آٸضڂٱ ضا ثسؾز ٲځ sټبڀ  ٦ٳٹجٶز

(3-34) 〈 〉 
  ∑〈  

 〉  

ټب ضا ا٪ط اظ ڂ٥ سبثٕ  xټب ټٳٻ ٲظ٭ ټٱ ثبقس ڂٗٷځ  pقٹز ا٪ط  ٶشڃؼٻ ٪طٞشٻ ٲځ

 .ټب ڂ٧ؿبٴ اؾز سٹظڂٕ زاقشٻ ثبقڃٱ دؽ ټٳٻ ٦ٹاجٴ

(3-35) 〈 〉 
   〈 〉 

  

چ٣ـسض   〈 〉زٸٰ  زجٶ ـٲٹذٹاټـس ثـٹز  حـبج ٦ٹ    〈 〉  ٲشٹؾـٍ  〈 〉دؽ ٲشٹؾٍ 

 ؟اؾز

(3-36) 〈  〉     〈  〉      〈  〉 

(3-37)     
   

 
    

  

√ 
 

٦ـبټف دڃـسا    Nب ػصض ٧ٖؽ اؾز  ڂٗٷځ دٽٷبڀ سبثٕ سٹظڂٕ ث ٲٽٱ  37-3ضاثُٻ

 ٦ٷس. ٲځ

٦ٷٷس ڂٗٷځ ثـطاڀ   ٦بټف دڃسا ٲځ Nټبڀ ثعض٪شط  ثب سٹاٶٽبڀ ثعض٪شط اظ  ٲٹجٶز٦ٹ

N  زټـس زض   ټبڀ ثعض٨ ټط چڃعڀ ڂٗٷځ ثٻ نٟط ٲڃ٭ ذٹاټٷس ٦طز ٸ اڂٵ  ٶكبٴ ٲـځ

 ٦ٷٷس. ٲځ سط ثٻ ؾٳز نٟط ٲڃ٭ ټبڀ ثبجسط ؾطڂٕ زٶٲٹجٲطسجٻ ٦ٹ
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(3-38) 〈 〉 
      〈  〉  

سٹاٴ ث٣ڃٻ ضا نٟط زض ٶٓط ٪طٞز  دؽ حب٦ځ اظ آٴ  ټبڀ ثعض٨ ٲځ nدؽ س٣طڂت 

ٲبٶس  ٸ ؾبڂط آٶٽب ثٻ ؾٹڀ نـٟط   اؾز ٦ٻ زض سبثٕ سٹظڂٕ سٹاٶٽبڀ اٸ٬ ٸ زٸٰ ثب٢ځ ٲځ

سـبثٕ سٹظڂـٕ ٪ٹؾـځ    ا٪ـط  حـب٬   ثبقـس   سبثٕ سٹظڂٕ ٪ٹؾځ ٲځ ثٷبثطاڂٵ٦ٷس  ٲڃ٭ ٲځ

٦ٷٷـس  ٸ   ثعض٪شط ثبقس ٦ٹاجٶٽبڀ ثبج ظٸزسط ثٻ ؾٳز نٟط ٲڃ٭ ٲځ Nٶجبقس  ټط ٢سض 

 〈 〉سبثٕ زٰ ٦ٯٟز ٶجبقس ڂٗٷځ ضقس   اڂٵ زض نٹضسځ اؾز ٦ٻ
 قسڂس ٶجبقس.  

 قٹز: زٸ ٶشڃؼٻ ٲٽٱ اؾشٷجبٌ ٲځ

سبثٕ سٹظڂٕ ٲـب اظ ػٳـٕ    ثٷبثطاڂٵ  ثبقٷس٦ٻ ٖٹاٲ٭ سهبزٜ ذڃٯځ ظڂبز  ظٲبٶځ ٦ٻ

سبثٕ ٶطٲب٬  قٹز زض ٶشڃؼٻ  ٲځٖٹاٲ٭ ثؿڃبض ظڂبزڀ ٞطآڂٷسټبڀ سهبزٞځ ق٧٭ ٪طٞشٻ 

ٸ  سهبزٞځ اٞعاڂف ڂبثـس  ز٢ـز ثڃكـشط   ټط چٻ ٖٹاٲ٭ ٸ ٲب  سبثٕ ٪ٹؾځ ذٹاټس ثٹز  

 دٽٷبڀ سبثٕ ٪ٹؾځ ثڃكشط ذٹاټس ثٹز.

چٷـس   ز ٸٱ زض ؾٳز ضاؾڃٱ  حبج چٷس اساسب٠ زڂٹاض ث٧ك ڂ٥ ٞطو ٦ٷڃس ٸؾٍ

ټـب زض ڂـ٥ َـطٜ ٸ     اڂٷ٧ٻ ٶڃٳځ اظ اسٱ ٱ زض ؾٳز چخ زڂٹاض ٢طاض زاضٶس  احشٳب٬اس

 ثبقس؟ چ٣سض ٲځ ٶڃٳځ زض َطٜ زڂ٫ط ثبقس 

 مثبل دیگز

ثـبض قـڃط آڂـس     5ثبض ذٍ ٸ  5ثبض ضا دطسبة ٦ٷڃٱ  احشٳب٬ اڂٷ٧ٻ  10اڀ  ا٪ط ؾ٧ٻ

ب٬ زاضز ٦ـٻ  چ٣ـسض احشٳ ـ  ؾ٧ٻ ضا دطسبة ٦ڃٷٱ ثبض 1000000چ٣سض اؾز؟ ٸ ڂب ا٪ط 

 ڃبڂس؟ثبض ذٍ ث 500000قڃط ٸ  500000

 ؾـ٧ٻ ضا دطسـبة ٦ٷـڃٱ   ا٪ط ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ ثبضاٲب اٸٮځ احشٳبٮف ثڃكشط اؾز ٲؿٯٳب 

 ا٪ـط  ڂبثـس.  ٸ زض ٶشڃؼٻ ذُبڀ اڂٵ ٲحبؾجٻ ٦بټف ٲځقٹز  ز٢ڃ٣شط ٲځٲحبؾجبر ٲب 
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٦بټف  ڂٱ ٦ٻ ذُبڀ ٲبڂ٥ ٲؼٳٹٖٻ آٲبضڀ ٦ٻ ٞطآڂٷسټبڀ سهبزٞځ ثٹز  اٶشٓبض زاض

 500ټعاض سب قڃط ثڃبڂس  500َٹض ٶڃؿز ٦ٻ  دڃسا ٦ٷس ٶٻ اڂٷ٧ٻ ٲ٣ساض ز٢ڃ١ آٴ  اڂٵ

قٹز ثـٻ ټٳـڃٵ ذـبَط     ټعاض سب ذٍ  ٞبنٯٻ ثڃكشط ذٹاټس قس  ذُبڀ ٶؿجځ ٦ٱ ٲځ

ضا دبٶـسٸ٬   ٦ٷڃس  ٲظلا ٲځ٪ڃطڀ  اؾز ٦ٻ زض ًٞبڀ آظٲبڂك٫بٺ ذُبڀ ٶؿجځ ضا اٶساظٺ

ڃـس ٸ اڂـٵ ثـٻ ذـبَط آٴ اؾـز ٦ـٻ ذُـبڀ        ٦ٷ ٲـځ ٪ڃـطڀ   زٺ ثبض ڂب نس ثبض اٶـساظٺ 

ثـب زاقـشٵ    ڂبثسؾڃؿشٳبسڃ٥ ضا دبئڃٵ ثڃبٸضٶس  ٸ ټٱ اڂٷ٧ٻ ذُبڀ آٲبضڀ ضا ٦بټف 

 .آڂس ڃٵ ٲځټٳٹاضٺ ذُبڀ ٲب زض ٲحبؾجبر دبڂ  √

(3-39)    
  

√ 
 

ٱ سـبثٕ سٹظڂـٕ   ڂ ـ٦ٷڃٱ  اٶشٓبض زاض ٲځػٳٗڃز اڂطاٴ ضا ضا ٲحبؾجٻ سبثٕ سٹظڂٕ ٢س 

ٸ ػٳٕ زذبٮز زاضز  زض ٢س آزٲٽب  ثؿڃبضڀ چطا ٦ٻ ٖٹاٲ٭ ٲإطط٢سقبٴ ٪ٹؾځ قٹز  

ا٪ط سبثٕ سٹظڂـٕ ٸظٴ ڂـب سـبثٕ     .سٹاٶس سٹظڂٕ سبثٕ ٢س ضا ٶكبٴ زټس اڂٵ ٖٹاٲ٭ ٲإطط ٲځ

ا٪ـط   اٲـب  ٱ ٦ـٻ ٪ٹؾـځ قـٹز    ڂ ـٱ اٶشٓبض زاضڃسٹظڂٕ ٸظٴ ٶبٴ زض ثبظاض ضا ٲحبؾجٻ ٦ٷ

ټٱ قٹز چطا ٦ٻ ٖٹاٲ٭  ځٲڃعاٴ زضآٲس ٲطزٰ اڂطاٴ ضا ٲحبؾجٻ ٦ٷڃٱ ٢ُٗبً ٪ٹؾځ ٶٳ

 ثؿشٻ ٸػٹز زاضز  دؽ ٪ٹؾځ ٶڃؿز.

 آل گبص اٗذُ. 3-4

زض آٴ ټـڃ  ثـطټٱ ٦ٷكـځ ٸػـٹز     ٦ٷڃـس  ٸ ٞطو  ث٫ڃطڂسآٮځ ضا زض ٶٓط  ٪بظ اڂسٺ

سبثٕ حبٮز سٷٽب اٶطغڀ ػٷجكځ زاضٶس.  ثٻ ټٱ ثطذٹضز ٦طزٺ ٸ ټبڀ ٪بظ ٲٹٮ٧ٹ٬ ٶساضز 

 اؾز.        آ٬  ٪بظ اڂسٺ

اظ آٶؼـب   ٸػٹز زاضز  شضٺ زض آٴ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز ٦Nٻ  Lاڀ ثٻ اثٗبز  ٞطو ػٗجٻ

ټـبڀ   ٦ٻ ثـب زڂـٹاضٺ  ٱ ڂ٥ شضٺ ضا زض ٶٓط ث٫ڃطٰ ڃسٹاٶ ٦ٻ ثطذٹضزټب سهبزٞځ اؾز ٲځ



28  يجبَی اذتط ظیست 

 

٪طزز  ٪طچٻ زض ح٣ڃ٣ز زض اطط ثطذٹضزټب اڂٵ  اٶؼبٰ زازٺ ٸ ثبظ ٲځ اسب٠ ثط ټٱ ٦ٷف

زټٷس دؽ زض ثطذٹضز  ټب ضا اٶؼبٰ ٲځ شضار زڂ٫ط ټؿشٷس ٦ٻ اڂٵ ثطذٹضزټب ثٻ ػساضٺ

 .اؾز 2MVسٛڃڃط اٶساظٺ حط٦ز 

  ثب ؾطٖز ضا  2L. دؽ دڃٳبڂس ٲځ 2Lَٹ٬  ضٞز ٸ ثبظ٪كز ٪ٯٹٮٻ ٸ ظٲبٴ 

  
ثبڂس  

 .ثذڃٳبڂس

 

(3-41)   
 

 
 

 
  

  

 
 

 
   

   
  

 

  
  

   

  
  

   

 
 

(3-41)   
    

 
 

(3-42)    
 

 
    

     
 ⁄     

 ثٷبثطاڂٵ ٲشٹؾٍ اٶطغڀ ثٻ آؾبٶځ ثسؾز آٲس.
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 بَلتضهي -تببع تَصٗع هبكسَل. 3-4-1

  ٲشٷبؾـت ثـب ٖـطو     v+dvٸ  vټبڀ ٪ـبظ ٦ـٻ ؾـطٖشځ ثـڃٵ      ٦ؿطڀ اظ ٲٹٮ٧ٹ٬

       ٲحسٸزٺ ٲٷحٷځ سٹظڂٕ ؾطٖز ثٹزٺ ٸ ثٻ نـٹضر  
  

 
قـٹز   ٶٹقـشٻ ٲـځ   

قٹز. ٲٗبزٮـٻ ز٢ڃـ١    ٦ٷس ٸ سٹظڂٕ ؾطٖز ٶبٲڃسٺ ٲځ سٛڃڃط ٲځ  ثب ؾطٖز       ٦ٻ

 قٹز. ٶٹقشٻ ٲځ 43-3آٴ ثٻ نٹضر 

 
 ّبی هَلکَلی بب دهب ٍ جرم هَلکَلی : تَزیع سرعت13-3 شکل

(3-43)        *
 

    
+

 

 
   

 
   

    

زټـس   ٶكـبٴ ٲـځ   13-3قـ٧٭   ثٹٮشعٲٵ ٲځ ٶبٲٷس. -اڂٵ ضاثُٻ ضا سٹظڂٕ ٲب٦ؿٹ٬

زٲـب ٸ ٦ـبټف ػـطٰ    سطڂٵ ؾطٖز ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ ٢ٯٻ دڃ٥ سٹظڂٕ  ثب اٞعاڂف  ٲحشٳ٭

 .قٹز ڂبثس ٸ سٹظڂٕ دٽٵ ٲځ ٲٹٮ٧ٹٮځ اٞعاڂف ٲځ

 ا جزم مًلکًلی بالادمای پاییه ی

 متًسط یا جزم مًلکًلی متًسطدمای 

 بالا یا جزم مًلکًلی پاییهدمای 

 سزعت

تعذاد وسبی 

 َا  مًلکًل
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 :مثبل

ٞطو ٦ٷڃس ټٹاڀ اَـطاٜ  ټبڀ ټٹا زض اسب٠ چ٣سض اؾز؟  ؾطٖز ٲشٹؾٍ ٲٹٮ٧ٹ٬

ثبٮٙ         ٦ٯٹڂٵ ٸ ػطٰ ٲٹٮځ ٶڃشطٸغٴ  300زٲب ثطاثط ٲٳٯٹء اظ ٶڃشطٸغٴ ثبقس.

 ثط ٪طٰ زاضز.

 پبسخ:

            

    
 ⁄      

 ⁄     

   
    

 
 

            
      

       
           

   

    دؽ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ ټٹا ثب ٲطسجٻ 
سٹاٴ اڂـٵ   ٪صضٶس  ٲځ اظ ٦ٷبض ٪ٹـ ٲب ٲځ ⁄ 

قٷٹڂس ثب نـٹضر  نـٹر    ؾطٖز ضا حسؼ ظز ٲظلاً اڂٷ٧ٻ قٳب نساڀ ٲطا چ٫ٹٶٻ ٲځ

ضؾس. ؾـطٖز   ذٹضٶس ٸ يطثبر ٶبقځ اظ آٴ ثٻ ٲب ٲځ ڂٗٷځ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ ټٹا ثٻ ټٱ ٲځ

    نٹر زض ټٹا 
ټٳڃٵ اؾز ڂٗٷځ اظ ٲطسجٻ چٷس نـس ٲشـط ثـط     ٦ٻ اظ ٲطسجٻ ⁄ 

 ثبقس. طبٶڃٻ ٲځ

چرا یک لیَاى آة در دهبی اتبق پس از هذتی بذٍى آًکِ بِ دهبی تبخیر برسدذ  بدِ بخدبر تبدذیل     

 ؟شَد هی

ای است کٓ ثب سطعت فطاض اظ سیط  آة ثطاثیطی    ٔبی آة، ثٓ گَّٓ ًّٔاضْ سطعت تعسازی اظ يّنمّل

کُُس، ٔط اسض زيبی آة ثیطتط ثبضیس سیطعت فیطاض ٔیى ثیٓ       اظ سط  آة فطاض يیکُس پس لاجطو،  يی

ٔیبی آة اظ سیط     ضّز، پس زض فضبی اتبق ًّٔاضْ تعساز ظیبزی اظ يّنمّل ًٔبٌ صّضت ثیطتط يی

 .ضّز کُُس، ٔط چٓ زيب سطزتط ثبضس َطخ تجریط کُستط يی فطاض يی
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 :مثبل

    ٦ٻ ثب ؾـطٖز  ؾطٖز ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ ټٹا 
٢ٯـٻ اٸضؾـز چ٣ـسض اؾـز؟     زض  ⁄ 

 .قٹز ٦ڃٯٹٲشط ٞطو ٲځ 10ضسٟبٔ ٦ٹٺ اٸضؾز ا
  

 

  
  

  
 

  
 

  
    

    
  

  
    

      

        
           

  
      

  
 

  
  

  
  

   
  

  
   

  
 

 .  ذٹة ذڃٯځ چڃعټب ضا زض ٶٓط ٶ٫طٞشڃٱآڂس ثسؾز ٲځ٦ٯٹڂٵ  100زٲب حسٸز 

 



 

 

 

 

 



 4فصل 

 صوتیک

 هقذهِ. 4-1

اٴ ٸ سٟبٸسٽـبڀ ػبٶـساض   ٸضاطزاؾز ٦ٻ ثٻ  قٷبؾځ ظڂؿزثركځ اظ زاٶف غٶشڃ٥ 

سٹاٶڃٱ ثـٻ ټٳبٶٷـسڀ ڂـب     ٹؾڃٯٻ ٢ٹاٶڃٵ ٸ ٲٟبټڃٱ ٲٹػٹز زض اڂٵ ٖٯٱ ٲځز. ثدطزاظ ٲځ

ٶؿجز ثٻ ڂ٧سڂ٫ط دـځ ثجـطڂٱ ٸ ثـساٶڃٱ ٦ـٻ چ٫ٹٶـٻ ٸ چـطا        اٶساٲ٫بٴٶبټٳبٶٷسڀ زٸ 

  ػـبٶٹضڀ ٹ ڂـب ػبٲٗـٻ   ٪ڃـبټڃ چٷڃٵ ټٳبٶٷسڀ ڂب ٶبټٳبٶٷسڀ زض زاذ٭ ڂ٥ ػبٲٗـٻ  

 .اؾز ثٹػٹز آٲسٺ

ڂ٧ؿـطڀ   ثكط زض سٹٮڃس ٲظ٭ ٶ٣ف دسض ٸ ٲبزض ضا ٲٽـٱ زاٶؿـشٻ   " اضؾُٹ: ثٻ ٢ٹ٬

اـ اٶش٣ـب٬   دـسض ٸْڃٟـٻ  ٪ـطزز.   ٶ٣كٻ اَلاٖبسځ اظ دسض ٸ ٲبزض ثٻ ٞطظٶس ٲٷش٣ـ٭ ٲـځ  

 ".اؾزاَلاٖبر 

 ٪طٞز ٪طچٻ ثٻ ٲؿأٮٻ ٲبزض زض ٶٓط ٲځز ڃٳثب اټاضؾُٹ ٶ٣ف اٶش٣ب٬ اَلاٖبر ضا 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B1
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 ٦طز. ٖٻ ٶ٫بٺ ٲځضع٣ٍٞ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲ

ټـبڀ   اٸٮڃٵ ثبض زض ؾرٷطاٶځ ذـٹز زض زاٶكـ٫بٺ   1944زڂٷ٫ط زض ؾب٬ ٸطاضٸڂٵ ق

؟ ٲب ثبڂس ثٻ زٶجب٬ چٻ چڃع زض حڃُٻ اڂطٮٷس اڂٵ ؾٹا٬ ضا ٲُطح ٦طز  حڃبر چڃؿز

زڂٷ٫ط اٞطاز ظڂبزڀ زض ٲ٣ٹٮٻ حڃبر نحجز ٦طزٺ ثٹزٶس  ٸط؟ ٢ج٭ اظ قحڃبر ث٫طزڂٱ

. ثـٻ زٶجـب٬ ٞڃعڂـ٥ ضٞـز    ثبڂؿـز   ب ٲـځ زاٶؿشٷس ثـطاڀ ثًٗـځ اظ دطؾكـٽ    ٸٮځ ٶٳځ

ٸ آٶشطٸدـځ  ٦طز  اَلاٖبر ٲٗطٞځ ضا آٶشطٸدځ ٲٷٟځ   ثطاڀ اٶش٣ب٬ اَلاٖبرقطٸزڂٷ٫ط

 قٹز. ثحظځ اؾبؾځ زض غٶشڃ٥ ٲحؿٹة ٲځ

ا٪ط سبثٕ سٹظڂٕ َٹ٬ ٢ـس اٶؿـبٶٽب  اٶـساظٺ اؾـشرٹاٴ ؾـبٖس  ڂـب ٲـظلًا َـٹ٬ ضاٴ         

 ذٹاټس قس.٪ڃطڀ ٦ٷڃٱ ثبٮُجٕ ڂ٥ سبثٕ ٪ٹؾځ  ٪ٹؾٟٷسټب ضا اٶساظٺ

 
 1-4شکل 

اػـبظٺ  ٲس ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز  ؾـذؽ   ټب ڂ٥ ثبظٺ ذبل  ٺحب٬ ا٪ط زض ٲڃبٴ اڂٵ ثبظ

اڂـٵ ٞطاڂٷـس ضا زض ازاٲـٻ اٶؼـبٰ     ا٪ط  زټڃٱ.اذشهبل ثٻ آٴ ٪طٸٺ  ٣ٍٞضا ٲظ٭  سٹٮڃس

دؽ اظ ٪صقشٻ ؾٻ ٶؿ٭ زٸثـبضٺ ټٳـبٴ   كٹز( زض ٶؿٯٽبڀ ثٗس اڂٵ ٦بض س٧طاض ٶ) ٶڃبثس

 تعذاد گَسفٌذّب 

طَل ساى 

 گَسفٌذ 

 ضبخص 
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ٸٮځ ا٪ط اڂٵ ضٸٶس ازاٲٻ دڃسا ٦ٷس دؽ اظ چٷسڂٵ  .سبثٕ سٹظڂٕ اٸٮڃٻ ضا ذٹاټڃٱ زاقز

ٖٷـٹاٴ  ثـٻ   .٦ٷـس  ٶؿ٭ سبثٕ سٹظڂٕ ثٻ ؾٹڀ ٪ٹؾٟٷساٴ ؾشٹٴ قبذم ٲڃ٭ دڃسا ٲـځ 

زض ٢ٹاٶڃٵ قڃلار  ٢طاض ثط اڂٵ اؾز ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ نڃس ٲبټڃٽبڀ ٦ٹچـ٥   ٲظب٬

٦ٻ ٲبټڃٽبڀ ٦ٹچـ٥ اظ   قٹزاڀ اٶشربة  ثبٮٙ اٶساظٺ ؾٹضاذٽبڀ سٹضټب ثٻ ٪ٹٶٻ ٸ ٚڃط

اڂٵ ظٲڃٷٻ ضا اڂؼبز ٦طز ٦ٻ ٲبټڃٽبڀ ثبٮٙ ؾبڂع ٦ٹچـ٥ اظ   دؽ ٦طزٶس  آٴ ٖجٹض ٲځ

ٽـبڀ  س چٷـسڂٵ ؾـب٬ اسٟـب٠ اٞشـبز ٶؿـ٭ ٲبټڃ     ٲڃبٴ سٹض ٖجٹض ٦ٷٷس ٸ چٹٴ اڂٵ ضٸٶ

ؾبظٲبٴ قڃلار اظ ٦ٹچ٥ قـسٴ ؾـبڂع ٲبټڃٽـب     ٦ٹچ٥ ثبٮٙ ثڃكشط قس. ټٱ ا٦ٷٹٴ

 زټس. ذجط ٲځ

 هٌذل ٍ صهٌِ٘ فعبل٘تْبٕ ٍٕ. 4-2

 
 :گرگَر هٌذل2-4 شکل

٪ـصاض ٖٯـٱ    ٲٹؾؽ ٸ ثٷڃبٴثٻ ٖٷٹاٴ ځ ٦ٻ ٦كڃك( 1822-1884)ٲٷس٬ ٪ٹض ٪ط

قٷبؾځ  زض ظٲڃٷٻ ضڂبيڃبر ٸ ټٱ زض ظٲڃٷٻ ظڂؿزٲٷس٬  .غٶشڃ٥ قٷبذشٻ قسٺ اؾز

. اَلاٖـبر  زاز ټبڀ ذٹز ٦كبٸضظڀ ټٱ اٶؼبٰ ٲځزض ٦ٷبض ٦بض ٸڀسحهڃ٭ ٦طزٺ ثٹز. 

 ټبڀ ٲٷس٬ اؾز. ڀ ٞٗبٮڃز غٶشڃ٧ځ اٲطٸظ  ظازٺ
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 ثطضؾځ ٦طز. ٞطٶ٫ځ ٶرٹز ٪ڃبٺِ زض ضا ٸضاطز ٲٷس٬ ٲؿئٯٻ

 ظٲبڂكبر ٲٷس٬ ثٻ اڂٵ قطح اؾز:آزجڂ٭ اؾشٟبزٺ اظ ٪ڃبٺ ٶرٹز ٞطٶ٫ځ زض 

 آڂس. دطٸضـ آٴ آؾبٴ اؾز ٸ زض ٲسر ٦ٹسبټځ ٶؿ٭ ػسڂس آٴ دسڂس ٲځ .1

ټبڀ ٦بٲ٭ اؾز. ثٻ زٮڃـ٭   دبڂٻ ٸ ثٻ ٖجبضسځ زاضاڀ ٪٭ٶرٹز ٞطٶ٫ځ ٪ڃبٺ س٥  .2

ټـبڀ ذـبٮم  ٲٷبؾـت     اڂٵ ٸڂػ٪ځ  ذٹزٮ٣بحځ اٶؼبٰ زازٺ ٸ ثطاڀ سٹٮڃس ٶؿ٭

 اؾز.

ټبڀ ٶرٹز ٞطٶ٫ځ زاضاڀ زٸ ق٧٭ ٲشٟبٸر اؾز. ثـٻ ٖٷـٹاٴ    ټط ڂ٥ اظ ٸڂػ٪ځ .3

 ٦ٹسبٺ.-ڀ ثٯٷس ؾجع  ؾب٢ٻ -ڀ ظضز چطٸ٦ڃسٺ  زاٶٻ -ڀ نبٜ ٲظب٬ زاٶٻ

 
 ًخَد فرًگی: 3-4 شکل

ټبڂځ ٦ٻ ثط ضٸڀ ٶرٹز ٞطٶ٫ځ اٶؼبٰ زاز  ؾٗځ ٦طز ٶرؿز زض  ٲٷس٬ زض آظٲبڂف

 ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ذٹز  ٶؿ٭ ذبنځ ضا دسڂس آٸضز. ٲٹضز ٸڂػ٪ځ

 ٦طز.  اٶشربة ظضز ټبڀ زاٶٻ ثب زڂ٫طڀ ٸ ؾجع ټبڀ زاٶٻ ثب ڂ٧ځ ضا ٶرٹزٞطٶ٫ځ ٶٹٔ زٸ اٸ

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%AE%D9%88%D8%AF%D9%81%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
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٦ٷڃٱ ٲؿٯٱ اؾز ٦ٻ ٞطظٶساٴ ٶڃـع  ټبڀ زاٶٻ ؾجع ضا ثب ټٱ ػٟز  ا٪ط ٶرٹزٞطٶ٫ځ

 .زاٶٻ ؾجع ذٹاټٷس قس

ټبڀ زاٶٻ ظضز ضا ثب ټٱ ػٟز ٦ٷڃٱ ٲؿٯٱ اؾز ٦ٻ ٞطظٶـساٴ ٶڃـع    ا٪ط ٶرٹزٞطٶ٫ځ

 .زاٶٻ ظضز ذٹاټٷس قس

 
 4-4شکل 

ټبڀ ثـٻ ٖٳـ٭ آٲـسٺ ٶرـٹز ٦ـبضـ ضا ازاٲـٻ        ٲٷس٬ ٶڃع ثب سٹػٽځ ذبل ثٻ ثٹسٻ

ڀ ٪٭ زڂ٫ـطڀ ضا ٦ـٻ زض ٶٓـط     ٪طزٺ ټبڀ ٲٷس٬ ثطاڀ اٶؼبٰ ز٪ط ٮ٣بحځ  زاٶٻ .زاز ٲځ

ڀ  زاز ٦ٻ ٢ج٭ اظ ضؾڃسٴ ٸ سٹٮڃـس زاٶـٻ   ڀ ٲبز٪ځ ٪ٯځ ٢طاض ٲځ زاقز ثط ضٸڀ ٦لاٮٻ

ٲحهٹجر ثسؾز آٲسٺ ضا ٲُبث١ ټٟـز ذهـٯز   ټبڀ آٴ ضا ٢ُٕ ٦طزٺ  دطچٱ  ٪طزٺ

( ػبڂځ ٦ٻ ٪ٯٽب ْـبټط  2( ضٶ٩ ٪ٯٽب 1زاز ٦ٻ ٖجبضر ثٹزٶس اظ  ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض ٲځ

ٜ 5ټب چطٸ٦ڃس ڂب نبٜ  ( ٸيٗڃز زاٶٻ4ټب  ضٶ٩ زاٶٻ( 3قٹٶس  ٲځ ټـب   ( ٸيٗڃز ٚـلا

ټـب  ٸ اظ اڂـٵ ټٟـز     ( ثٯٷسڀ ڂـب ٦ٹسـبټځ ثٹسـٻ   7( ضٶ٩ ٚلاٞٽب 6چطٸ٦ڃسٺ ڂب نبٜ 

 .زازٺ اؾز ثطزاضڀ اٶؼبٰ ٲځ ذبنڃز ٶٳٹٶٻ

ثـط ضٸڀ آٶٽـب ز٪ـط    ٸ  ٪طٞـز  زض ٶٓط ٲځٸ ٪٭ ؾٟڃس ضا  ثٷٟف ٪٭ ثٗٷٹاٴ ٲظب٬
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قـٹز   قٹز  ؾٟڃس ٲځ ٦ٻ ٶؿ٭ آٶٽب چ٫ٹٶٻ ٲځ ٦طز سح٣ڃ١ ٲځزاز ٸ  اٮحب٢ځ اٶؼبٰ ٲځ

 ٦طز. آٴ ضا ثطضؾځ ٲځټٟز ذهٹنڃز زڂ٫ط  ٶڃعٸ  ؟ڂب ثٷٟف

 ثسڂٵ نٹضر ٦ٻ:

 .٪طٞز ٪٭ ؾٟڃس ٸ ڂ٥ ٲؼٳٹٖٻ ٪٭ ثٷٟف ضا زض ٶٓط ٲځڂ٥ ٲؼٳٹٖٻ 

 زاز. ز٪ط اٮحب٢ځ اٶؼبٰ ٲځاظ سرٳ٧ٽبڀ ڂ٧ځ ٸ اظ دطچٳٽبڀ زڂ٫طڀ 

 نتیجه:

 .ثبقٷس ٪ٯٽب ثٷٟف ٲځ ٻټٳ اٸ٬ٶؿ٭  زض. 1

 قسٶس. ٲځ ضٶ٩ؾٟڃسٸ   ٲسآ ټب ضا ثسؾز ٲځ ٶٹٺ اٸ٬ ٶؿ٭ ثب سٯٟڃ١. 2

  طز٦ ـ ٪ڃـطڀ ٲـځ   ټبڀ ٲشٗسز اڂٵ ٶؿجز ضا ڂ٥ ثٻ چٽـبض اٶـساظٺ   َځ آظٲبڂف زض

ڂٗٷځ زض ٶؿ٭ ثٗسڀ اظ ٲڃبٴ چٽبض ٪٭ ٶرٹز ؾٻ ٪٭ ثٷٟف ٸ ڂ٥ ٪٭ ؾٟڃس ذـٹز  

 .ازز ضا ٶكبٴ ٲځ

ڂٗٷـځ   ٦ٷـس.  سجبز٬ اَلاٖبر ضا ثڃـبٴ ٲـځ  ثطاڀ سٹػڃٻ اڂٵ اسٟب٢بر سئٹضڀ ٲٷس٬ 

ڂ٥ ٪٭ ثبڂس ثساٶس ٦ٻ ضٶ٫ف ثٷٟف ڂب ؾٟڃس ثبقـس  اڂـٵ اَلاٖـبر اظ دـطچٱ ڂـب اظ      

اڀ ٦ـٻ ٪ـ٭    قبڂبٴ سٹػٻ اؾز زض زٸ ٪٭ سط٦ڃجـځ اٸٮڃـٻ ٲؼٳٹٖـٻ   آڂس.  ٲځ سرٳ٥

ٻ ٪٭ ؾـٟڃس  اڀ ٦ ثٷٟف زاضز ټٳڃكٻ ٪٭ ثٷٟف زاضز ڂٗٷځ ذبٮم اؾز ٸ ٲؼٳٹٖٻ

 .زاضز  ټٳڃكٻ ٪٭ ؾٟڃس زاضز  ٸ ذبٮم اؾز

دؽ ڂ٧ځ اظ ذٹال ٚبٮت ټؿز ٸ زڂ٫طڀ ٲٛٯٹة ٦ٻ زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ سط٦ڃجـځ اظ  

قٹز ٮصا ؾٻ ٪ـ٭ ثـٷٟف    ټط زٸ ٸػٹز زاضز اططار ٲٛٯٹة ٸػٹز زاضز ٸٮځ زڂسٺ ٶٳځ

 قٹز ٸ ڂ٥ ٪٭ ؾٟڃس. زڂسٺ ٲځ

ٶبٰ ټؿشٻ ٸػٹز زاضز ٸ  قٹٶس ٦ٻ اڂٵ اَلاٖبر زض ؾبذشبضڀ ثٻ ثٗسټب ٲشٹػٻ ٲځ
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ټــب ٲٹػــٹزاسځ ثــٻ ٶــبٰ  ټؿــش٥قــٹز ٦ــٻ زض زضٸٴ  ٲكــرم ٲــځ 1882زض ؾــب٬ 

ټب چـٹٴ زض اثٗـبز ٶـبٶٹ ټؿـشٷس زض      ټؿشٷس  ٦طٸٲٹظٸٰ حبٸڀ اَلاٖبر  ټب ٦طٸٲٹظٸٰ

س  ټؿشٷس  ثٻ ذهٹل ا٪ط ٦ٳځ ز٢ڃ١ ثكٹٶ ٢بث٭ ضؤڂز آظٲبڂك٫بٺ ظڂط ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح

ط ٦طٸٲٹظٸٰ حبٸڀ ٶٻ ٣ٞـٍ ڂـ٥ ذهٹنـڃز    ثبڂس ټ ثبسٹػٻ ثٻ ٲحسٸز ثٹزٴ آٴ ټب 

ثٯ٧ٻ  حبٸڀ ٲ٣ساض ظڂبزڀ اَلاٖبر ثبقس  ٲظلاً ټط ٢ؿٳز اظ ٦طٸٲٹظٸٰ ذهٹنـڃشځ  

 ٪ڃطز. اظ ٪ڃبٺ ضا زض ثطٲځ

 
 5-4شکل 

 ّب ٍساثت كشٍهَصٍم. 4-3

 .٦ـطز  ٪ـصاضڀ  ټب ضا دبڂٻٸضاطز ٦طٸٲٹظٸٰ سئٹضڀ  1ٸاٮشط ؾبسٵ  1902زض ؾبٮٽبڀ 

قـٷبؼ آٲطڂ٧ـبڂځ ثـٻ ٲٷـس٬ ٢ـطٴ       ظڂؿـز  (1945-1866) 2سٹٲبؼ ټبٶز ٲٹض٪بٴ

زض  ٸڀ .ٲٹاز غٶشڃ٧ـځ  زضٸٴ ٦طٸٲـٹظٸٰ ټؿـشٷس     طبثز ٦طز  اٸ ثڃؿشٱ قٽطر ڂبٞز

 ځ اٶؼبٰ زاز  ٦ٻ ثٻ ػبڀ اؾشٟبزٺ اظ ٪ڃبټبٴ اظ دكـٻ ؾـط٦ٻ  اڂٵ ذهٹل آظٲبڂكٽبڂ
                                                                                                                   
1- Walter Sutton 

2- ThomasHuntMorgan 
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ټبڀ ذٹز اؾشٟبزٺ ٦طز  دكٻ ڂب ٲ٫ـؽ ؾـط٦ٻ  حكـطاسځ     زض آظٲبڂف )ٲ٫ؽ ٲڃٹٺ( 

٦ٷٷس  اڂٵ حكـطار   ػبر زض اَطاٜ آٶٽب سؼٳٕ ٲځ س ٦ٻ زض اطط ٪ٷسڂس٪ځ ٲڃٹٺټؿشٷ

ټبڀ ذٹثځ ػٽز سؿطڂٕ زض ضٸٶس  ٖٳطقبٴ اظ ٲطسجٻ ټٟشٻ اؾز ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز ٶٳٹٶٻ

 ـ   ؾٯٹ٬كٽبڀ غٶشڃ٧ځ ټؿشٷسدػٸټ ٻ ذـٹثځ  ټبڀ اڂٵ حكطار ضا ظڂط ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح ث

قـٹز    ػٷؿـڃشځ ٲـځ   ڀبټ ـ ټب ٲشٹػٻ ٦طٸٲٹظٸٰ ٴ زض اڂٵ ٶٳٹٶٻض٪بٹ  ٲقٹز زڂسٺ ٲځ

زاضٶـس    yټب زٸ ٦طٸٲٹظٸٰ زاضٶس ٸ سٳبٰ ٶطټب ٦طٸٲٹظٸٲٽبڀ  ٲشٹػٻ قس ٦ٻ سٳبٰ ٲبزٺ

 ٦ٷس. ٦طٸٲٹظٸٰ اَلاٖبر غٶشڃ٧ځ ثب ذٹز حٳ٭ ٲځثٻ ټٳڃٵ ٖٯز اطجبر ٦طز ٸ 

 
 : تَهبس هَرگبى6-4 شکل

 
 7-4شکل 



  80 فصم چٕبضو: غَتیک

 

 آصهبٗص هَسگبى. 4-3-1

٦طز  ثٻ َٹضڀ ٦ٻ اسب٠ ٲٹض٪ـبٴ زض   ټب آظٲبڂف ٲځ ټب زض اسب٠ ٲ٫ؽ ٲٹض٪بٴ ؾب٬

ټـب   قس. اسب٠ اٸ دط اظ ثُطڀ ثـٹز. زضٸٴ ثُـطڀ   ٦ٯٳجڃب  زاٶك٫بٺ ٶڃٹڂٹض٤ ٶبٲڃسٺ ٲځ

ڀ ٲٟڃـسڀ   ټبڀ ٲٹض٪بٴ اثشسا ٶشڃؼـٻ  آظٲبڂف ٦طزٶس. ټب ٲ٫ؽ ؾطحب٬  ٸظٸظ ٲځ نس

اڀ اسٟب٠ اٞشبز ٦ٻ ػٯت سٹػٻ ٦طز: زض  ټب حبزطٻ زضثطٶساقز. ضٸظڀ زض ڂ٧ځ اظ ثُطڀ

ٲ٫ؿځ ثب چكٳبٶځ ؾٟڃس ثٻ ٸػٹز آٲسٺ ثٹز. اڂٵ ٲٹيٹٔ ټڃؼبٶځ دسڂس آٸضز   آٴ ػب

ظڂطا ٲ٫ؽ ؾط٦ٻ  ٲٗٳٹج ضٶ٩ چكٳبٶف ٢طٲـع ثـٹز. زض ثـسٴ ٲ٫ـؽ ؾـط٦ٻ ڂـ٥       

 ټب ثٻ ٖٯز ڂ٥ سٛڃڃط ٸضاطشځ ؾـٟڃس قـسٺ ثـٹز.    ز٪ط٪ٹٶځ ضٸڀ زازٺ ثٹز: ضٶ٩ چكٱ

ثطز ٸ ٦ٷبض  ځټب ثٻ ذبٶٻ ٲ ٲ٫ؽ چكٱ ؾٟڃس  ٲ٫ؿځ يٗڃٝ ثٹز. ٲٹض٪بٴ آٴ ضا قت

٪طزاٶـس ٦ـٻ ټٳڃكـٻ ػٯـٹڀ      ټب ثٻ آظٲبڂك٫بٺ ثـطـ ٲـځ   نج  ٪صاقز ٸ سرشف ٲځ

ٲ٫ؽ چكٱ ؾٟڃس ٸ چكٱ ٢طٲع ضا ثـب ټـٱ    ٸڀ چكٳف ثبقس ٸ ذٹة دطٸضـ ڂبثس.

ټٳٻ ٶؿـ٭ ثٗـسڀ چكـٱ ٢طٲـع     ٲكبټسٺ ٦طز    ٦طز سٯٟڃ١ ٦طز ٸ ٶؿ٭ اٸ٬ ضا سٹٮڃس

ٴ ٲٛٯٹة اؾز  دؽ زض ټؿشٷس  اڂٵ حب٦ځ اظ آٴ اؾز ٦ٻ چكٱ ؾٟڃس ثٹزٴ ڂ٥ غ

ثبڂس چكٱ ٢طٲع ٸ چكٱ ؾٟڃس  1ثٻ  3ٶؿ٭ ثٗسڀ ثبڂس چٻ اسٟب٢ځ ثڃبٞشس  ثٻ ٶؿجز 

ټـٱ چكـٱ ٢طٲـع        ٸٮـځ ٶهـٝ ٶطټـب   ٶط ټؿشٷسزاقشٻ ثبقڃٱ  ټٳٻ چكٱ ؾٟڃسټب 

زټـس ٦ـٻ ذبنـڃز ػٷؿـڃز ٸ ضٶـ٩ چكـٱ ثبڂـس زض ڂـ٥          ټؿشٷس  اڂٵ ٶكبٴ ٲـځ 

 xڃز ضٶـ٩ چكـٱ ضٸڀ ٦طٸٲـٹظٸٰ    ٦طٸٲٹظٸٰ ٦ٷبض ټٱ ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقٷس  ا٪ط ذبن

 .حبج اڂٵ زاؾشبٴ ضا سٹػڃٻ ٦ٷڃٱ  ثبقس

٦ٷڃٱ ا٪ط چٷبٶچٻ زض ٪بٸ ٶـط   حبج چٷس ٶٳٹٶٻ اظ اڂٵ حبٮشٽبڀ ٸضاطشځ ضا ٲطٸض ٲځ

٦ٷـڃٱ ٦ـٻ ضٶـ٩ ٞطظٶـساٴ ٸ      اٶؼبٰ زټٷس ثطضؾځ ٲـځ  ٟڃ١ؾٟڃس ثب ٪بٸ ٲبزٺ ٢طٲع سٯ

 ټبڀ آٶٽب چ٫ٹٶٻ ذٹاټس قس. ٶٹٺ
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 سفیسگبِ يبزْ      

 گبِ يبزْ اطيع     

 

 اطيع کًطَگ     اطيع کًطَگ    

 اطيع کًطَگ     اطيع کًطَگ    
 

قٹز حب٬ ا٪ـط زض   قٹز ٦ٻ ضٶ٫كبٴ ٢طٲع ٦ٳطٶ٩ ٲځ ټٳٻ ٶؿ٭ اٸ٬ ٲكبټسٺ ٲځ

 قٹز؟ ٪ڃطڀ ٦ٷٷس چٻ ٲځ اڂٵ ٶؿ٭ زٸ ٪بٸ ثب ڂ٧سڂ٫ط ػٟز

 زاضڂٱ ٸ ڂ٥ ٪بٸ ؾٟڃس ٸ ڂ٥ ٪بٸ ٢طٲعزض اڂٵ ٶؿ٭ زٸ ٪بٸ ٢طٲع ٦ٳطٶ٩ 
 

 گبِ يبزْ     

 گبِ َط     
 

 گبِ سفیسًًً     اطيع کًطَگ    

 اطيع کًطَگ     گبِ اطيع     
 

ا٪ـط ټـط زٸ ٶػازقـبٴ      زاقـشٻ ثبقـڃٱ  ڂ٧ځ ؾٟڃس ٸ زڂ٫طڀ ؾـڃبٺ  ا٪ط زٸ ٲٹـ 

ذبٮم ثبقس دؽ جػطٰ ٞطظٶساٶكبٴ ټٳ٫ځ ڂ٥ ضٶ٩ زض ذٹاټٷس آٲس ٸٮځ ا٪ط ڂ٧ځ 

ټبڀ ذبٮم ؾٟڃس  سٹاٴ ثٻ ضٶ٩ اظ آٶٽب ٶػازـ ٶبذبٮم ثبقس زض ثڃٵ ٞطظٶساٴ آٶٽب ٲځ

 ڂب ؾڃبٺ ثطذٹضز ٦طز.

زټٷس ثًٗځ  ټبڀ ذٹٶځ ټٳڃٵ ٖٹاٲ٭ اَلاٖبسځ ٸضاطز ذٹز ضا ٶكبٴ ٲځ زض ٪طٸٺ

ٲٛٯـٹة   Oټٱ ؾٷ٩ ټٱ ٸ ٚبٮجٷـس ٸ ثًٗـځ ٶٓڃـط     Bٸ  Aټبڀ ذٹٶځ ٶٓڃط  ٺاظ ٪طٸ

 Bڂـب   Aسـٹاٴ ټٳـبٴ    ثبقس ٲـځ  BOڂب  AOټؿشٷس ڂٗٷځ ا٪ط زض ٪طٸٺ ذٹٶځ ٞطزڀ 
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٦ٷس  ٞـطو ٦ٷـڃٱ زٸ ٲـبزض ٸ     ثطٸظ ٲځ AB٪ٹٶٻ  ثبقس ثٻ ټٳبٴ ABزاٶؿز ٸٮځ ا٪ط 

ځ ذٹاټٷـس  ټـبڀ ذـٹٶ   ثبقٷس ٞطظٶساٶكـبٴ چـٻ ٪ـطٸٺ    Bٸ  Aدسض زاضاڀ ٪طٸٺ ذٹٶځ 

 زاقز؟

ټـط   OBاؾـز ڂـب    BB  ڂـب  Bٸ ٪طٸٺ ذٹٶځ  AOاؾز ڂب  AA  ڂب A٪طٸٺ ذٹٶځ 

 .٦ساٰ ٲٹاضز ذبل ذٹز ضا زاضٶس

 BBظٴ ٸ  AAٲظلاً ٲطز 
 

BA BA 

AB AB 
 

 زاضٶس. ABټٳٻ ٞطظٶساٴ ٪طٸٺ ذٹٶځ 

 BBثبقس ٸ ظٴ  OAا٪ط ٲطز 
 

BA BO 

BA BO 

 

 ټؿشٷس. Bٸ  ABٞطظٶساٴ ٪طٸٺ ذٹٶځ 

 OBثبقس ٸ زڂ٫طڀ  OAا٪ط ڂ٧ځ 
 

OA OO 

AB BO 

 

 ذٹاټس ثٹز. O  A  B  ABدؽ جػطٰ ٪طٸٺ ذٹٶځ ٞطظٶساٴ  
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 سؤال:

زض ثڃٳبضؾشبٴ ٖٹو قسٺ اؾز سٗڃـڃٵ   Aٸ  Oټبڀ ذٹٶځ  ػبڀ زٸ ٶٹظاز ثب ٪طٸٺ

 ٦ٷڃس ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ٶٹظازټب ثٻ ٦سا٤ ڂ٥ اظ ٸاٮسڂٵ سٗٯ١ زاضٶس؟

 B  آ٢بڀ ثب٢طڀ Bآ٢بڀ ػٟٗطڀ   Bذبٶٱ ثب٢طڀ   ABػٟٗطڀ  ٱذبٶ

BB  ڂبAB ػٟٗطڀ OB  ڂبAB ػٟٗطڀ 
 

AB AB  AB AO 

BB BB  BB BO 
 

OB  BB  OB  ڂبOB ػٟٗطڀ 
 

BB BO  OB OO 

BB BO  BB BO 
 

 B  Oٞطظٶساٴ   O  Bٞطظٶساٴ 

 Aٲشٗٯ١ ثٻ ذبٶٹازٺ ثب٢طڀ ٸ ٞطظٶـس ثـب ٪ـطٸٺ ذـٹٶځ      Oدؽ ٞطظٶس ٪طٸٺ ذٹٶځ 

 ٲشٗٯ١ ثٻ ػٟٗطڀ اؾز.

 ٍساثت دٍ صفت. 4-4

ضٸـ ٦بض زض ثطضؾځ ٸضاطز زٸ نٟز  ٶٓڃط ٸضاطز ڂ٥ نٟز اؾز  اذـشلاٜ زض  

 ح٭ آٴ اؾز. اٶشربة سٗساز نٟبر ٸ َٹجٶځ ثٹزٴ ضاٺ

ٲٷس٬ ٪ڃبٺ ٶرٹز ٞطٶ٫ځ ٸاػس زاٶٻ ظضز ٸ نبٜ )ذبٮم( ضا ثب ٪ڃبٺ ٶرٹز ٞطٶ٫ـځ  

ټب ظضز  ټٳٻ زاٶٻ     ٸاػس زاٶٻ ؾجع ٸ چطٸ٦ڃسٺ )ذبٮم( آٲڃعـ زاز. زض ٶؿ٭ اٸ٬ 

 ٸ نبٜ ثٹزٶس.
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 ًت٘جِ. 4-5

نٟز ظضزڀ ٶؿجز ثٻ ؾجعڀ ٸ نبٞځ ٶؿجز ثٻ چطٸ٦ڃس٪ځ زاٶـٻ ٚبٮـت اؾـز    

ټبڀ حبن٭ اظ َطڂ١ ذـٹز ٮ٣ـبحځ ثـبضٸض قـٹٶس  ٸ ٶؿـ٭ زٸٰ       ٲٷس٬ اػبظٺ زاز زاٶٻ

 چٽبض ٶٹٔ ثٹزٶس.     ضا ثٻ ٸػٹز آٸضٶس اٞطاز ٶؿ٭ زٸٰ      

سٴ ټط نٟز ٲؿش٣٭ اظ نٟز زڂ٫ط نـٹضر  زض آٲڃعـ زٸ ػٟز نٟز  ػٹض ق

٪ڃطز. زض ٲظب٬ ٞٹ٠ نٟز ظضزڀ اظ نبٞځ ٸ نٟز ؾـجعڀ اظ چطٸ٦ڃـس٪ځ ػـسا     ٲځ

 ٪طزٶس. قٹٶس ٸ ٲؿش٣٭ اظ ڂ٧سڂ٫ط ٸ ثٻ َٹض سهبزٞځ زض ٪بٲٽب ػٹض ٲځ ٲځ

 صحبتٖ دسببسُ هطبٍسٓ طًت٘ک. 4-6

ضا اظ سـٹاٴ ڂ٧ؿـطڀ اظ ٢ـٹاٶڃٵ     ض٪بٴ ٸ ٲٷس٬ اقبضٺ ٦طزٶـس ٲـځ  ٹَٹض ٦ٻ ٲ ټٳبٴ

ټبڀ ٲرشٯٝ ثسؾز آٸضز ٸ احشٳبجر ٲرشٯٟځ ضا ثطضؾځ ٦طز ٸٮځ  ٲُبٮٗٻ ضٸڀ ٪ٹٶٻ

زاض  ضڂعڀ ػٽز اظزٸاع ٸ ثٗـس ثچـٻ   ٶ٧شٻ اڂٷؼبؾز ٦ٻ ذٹة اؾز ٦ؿبٶځ ٦ٻ ثطٶبٲٻ

قسٴ زاضٶس ٢ج٭ اظ ټط ا٢ساٲځ ٲكبٸضپ غٶشڃ٥ ذبنـځ اٶؼـبٰ زټٷـس ٦ـٻ اظ ٲُبٮٗـٻ      

ٶٽـب ٦ـٻ زض ؾـٹاث١ ٞبٲڃـ٭ ٸػـٹز زاضز       ضٸڀ غٶٹٰ آٶٽب اٸجً ثڃٳبضڂٽبڀ ٲٛٯـٹة زض غ 

زضنس اثشلاڀ ٶؿ٭ ثٗسڀ ثٻ اڂٵ ثڃٳبضڂٽب ضا سكرڃم زازٺ ٸ زض اڂٵ ذهٹل ح٧ـٱ  

% ٦25ٷٷس ٲظلاً ا٪ط غٶځ ثب غٶځ ټٳرٹاٶځ زاضز زضنس اثشلاً زض ٶؿ٭ ثٗس ٲٳ٧ٵ اؾز 

اٞعاڂف ڂبثس  ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز زض آڂٷسٺ ٶعزڂ٥ اڂٵ س٣طڂت ظزٶٽـب ثـب ذُـبڀ ٦ٳشـط ٸ     

طڀ نٹضر دصڂطز  ثًٗځ اظ غٶٽب حبٮز ثبڂٷطڀ زاضٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ڂـ٥  ټعڂٷٻ ٦ٳش

ز زؾز ضاؾـز   قهسٹاٶٷس ڂ٥ ذهٹنڃشځ ضا ثؿبظٶس ٲظلاً ٢طاض ٪طٞشٵ  ٶٹٔ غٴ ٲځ

ضٸڀ زؾز چخ ثبٮ٧ٗؽ ڂب اٶحٷب زاقشٵ قؿز اڂٷٽـب ټٳـٻ ڂـ٥ ٲؿـأٮٻ غٶشڃ٧ـځ      

ڃف اظ زٸ ثبڂٷطڀ اؾز. ثطاڀ ثًٗځ اظ ثڃٳبضڂٽب ڂ٥ َڃٝ زض٪ڃط ټؿشٷس ٸ چڃعڀ ث ـ
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ټٳٻ اَلاٖبر غٶشڃ٧ـځ   DNAغٴ زض٪ڃط آٴ ټؿشٷس ٲظ٭ ٢س  ضٶ٩ ٲٹ  زض ټط ؾٯٹ٬ 

٦ٷس زض اٶساٲٽبڀ ٲرشٯٝ ڂ٧ؿطڀ اظ اڂٵ غٶٽـب   ضا زض ڂ٥ ضقشٻ ڂ٥ ٲشطڀ حٳ٭ ٲځ

٦ٷٷس زض نٹضسځ ٦ٻ زض غٶٽبڀ اٶساٲٽبڀ زڂ٫ط ٢ؿـٳز زڂ٫ـط    ٢ٟ٭ ذٹضزٺ ٸ ٦بض ٶٳځ

ٹ٬ ٢ٯت ٲشٟبٸر اؾز. ٸ ا٪ط اڂـٵ  ٚڃطٞٗب٬ اؾز ثٻ ټٳڃٵ ذبَط ؾٯٹ٬ دٹؾز ثب ؾٯ

٢ٟٯٽب ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ثٻ آٴ ؾٯٹ٬ ؾٯٹ٬ ثٷڃبزڀ ٪ٹڂٷس  ؾٯٹٮځ ٦ٻ ټـط چڃـعڀ   

 سٹاٶس ثكٹز. ٲځ

ثط اطط قطاڂٍ ٲحڃُځ ٦ٻ زض چٻ قطاڂُځ ٢طاض ث٫ڃطڂس  ڂ٧ؿطڀ ٢ٟ٭ زض ػبټـبڀ  

ٶبٶٹٲشط اؾز  س٣طڂجـبً  3/0زض حسٸز  DNAټبڀ  ٪ڃطز  ٞبنٯٻ ػٟز ذبل آٴ ٢طاض ٲځ

1GB   1اَلاٖبر زض ټط ؾٯٹ٬ ٸػٹز زاضزGB   سٳبٲبَلاٖبر غٶشڃ٧ځ اؾز ٦ٻ ٲـب اظ

اڂٱ  سبٲبً ضٸڀ اڂٵ غٶٽـب ٢ـطاض زاضز  ٸ ثـسٴ ٲـب ثـط اطـط اڂـٵ         دسض ٸ ٲبزض ثٻ اضص ثطزٺ

قٹز  اٲب اڂٵ ٣ٍٞ اَلاٖبر اؾز  اٲب ذٹز ٲ٧بٶڃعٰ ثسٴ ٲب ٦ـٻ   اَلاٖبر ؾبذشٻ ٲځ

ثبقـس  ٸ اَلاٖـبسځ ثـٻ     ڂٵ غٶٹٲٽب ٲځاظ ٲڃٯڃبضزټب ؾٯٹ٬ ؾبذشٻ قسٺ چڃعڀ ؾٹاڀ ا

ټب ضا زاضز ٲظلاً قطاڂٍ سٛصڂٻ  ٲحڃُځ ٸ ذڃٯځ اظ ٲؿـبئ٭ زڂ٫ـط    ٲطاست ثبجسط اظ اڂٵ

اڀ ٦ٻ زٸ ټعاض زٸ٢ٯٹ ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ اڂٵ اذشلاٞبر  ضٸڀ َطظ ٦بض آٶٽب ٲإططٶس ثٻ ٪ٹٶٻ

 زټس. ټبڀ ضٞشبضڀ ٸ ػؿٳځ ٶكبٴ ٲځ ذٹز ضا ثٻ ٪ٹٶٻ

 



 5فصل 

 حزکت بزايوي

 هقذهِ. 5-1

قـٷبؼ ٸ دعقـ٥ اٶ٫ٯڃؿـځ     ( ٪ڃبٺ1773 -1858ضاثطر ثطاٸٴ ) 1827زض ؾب٬ 

ټب ثـب ٢ُـطڀ    حط٦ز ٲساٸٰ ٲٗٯ١ زٸ ٲبڂٕ ضا ٲكبټسٺ ٦طز ٸ ٲشٹػٻ قس ٦ٻ اڂٵ شضٺ

٦ٷٷس. اڂٷكـشڃٵ ټٳـڃٵ    آٴ ؾٹ حط٦ز ٲځ حسٸز ڂ٥ ٲڃ٧طٸٴ دڃٹؾشٻ ثٻ اڂٵ ؾٹ ٸ

ټب سٗجڃط ٸ سٟؿڃط ٦ـطز ٸ اظ   اڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٓطڂٻ ػٷجكځ شضٺ آظٲبڂف ضا زض ٲ٣بٮٻ

 .ضٸڀ آٴ ٖسز آٸٸز٪بزضٸ ضا ثٻ زؾز آٸضز
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اڀ زض حب٬ حط٦ز اؾـز. ٸ ٲـساٰ ثـٻ     زض ڂ٥ ْطٜ ٲحجٹؼ حكطٺٞطو ٦ٷڃس 

زټس ثٻ  حط٦شځ ٦ٻ اڂٵ حكطٺ اٶؼبٰ ٲځ ٦Nٷس  ثٗس اظ  ټبڀ ْطٜ ثطذٹضز ٲځ زڂٹاضٺ

ٸ زض ٦ؼـب ٢ـطاض    ثڃٷځ ٦ٷڃٱ حط٦ز ثٗسڀ آٴ چڃؿـز؟  سٹاٶڃٱ دڃف َٹض ز٢ڃ١ ٶٳځ

 سٹاٶڃٱ احشٳب٬ حًٹض آٴ ضا ٲحبؾجٻ ٦ٷڃٱ. ذٹاټس ٪طٞز؟ اٲب ٲځ

ث٫ڃـطڂٱ  . ا٪ط ضٞشبض اڂٵ حكطٺ ضا زض ٶٓـط  ثبقس ٲځ     ټب  احشٳب٬ ٦٭ حبٮز

 ٪طزز. )ٲجسا( ذٹز ثبظ ٲځ بضٺ ثٻ ٲ٧بٴ اٸ٬حط٦ز زٸث ذٹاټڃٱ ثساٶڃٱ ثٗس اظ چٷس ٲځ

)اڂٵ احشٳب٬
 
 

 

 ثبقس. زض اڂٵ نٹضر: ٲځ (

(5-1) 
  

 

 
 
 

 
 
 

 حط٦ز Nاحشٳب٬ ثبظ٪كز ثٻ ٲجساء ثٗس اظ 

(5-2)   

  

 (
  

 ⁄ ) (  ⁄ ) 

  
 

 ثؿٍ اؾشطٮڃٷ٩

(5-3)             

 آٸضڂٱ: اظ اڂٵ س٣طڂت اڂٵ احشٳب٬ ضا ثسؾز ٲځ

(5-4)              
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 دؽ زاضڂٱ:

(5-5)   
√   

 √   
 ⁄   

 √
 

  
 

 

√ 
 

 احشٳب٬ ثط٪كز ثٻ ٲط٦ع ثب 

√ 
 Nڂبثس  حبٮشٽبڀ ثبظ٪كز ثٻ ٲط٦ع ثـب   ٦بټف ٲځ 

قـڃط ڂـب   ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ ثـبض  ا٪ط  ٦ٷس  ڂبثس ٸٮځ احشٳب٬ آٴ ٦بټف دڃسا ٲځ اٞعاڂف ٲځ

ټـعاض سـب ذـٍ ثڃبڂـس ذڃٯـځ       500ټعاض سب قڃط ٸ  500ذٍ ثڃٷساظڂٱ احشٳب٬ اڂٷ٧ٻ 

 احشٳب٬ ٦ٹچ٧ځ اؾز ٸٮځ زٞٗبسف ظڂبز اؾز.
   

              
        

             
     

     
                     

   

   
        

      

     
        

  

               

      
      

 

 
 

 

√ 
 

 ټؿـشٷس  ټب زض َجڃٗز ا٪ط ثٻ نٹضر ٲؿـش٣٭ ضٸڀ زټٷـس سهـبزٞځ    ا٦ظط دسڂسٺ

زاض ٶڃؿـز. ٸٮـځ سٗـساز     ڂٗٷځ اظ ثڃٵ زٸ احشٳب٬ ټڃ  ٦ساٰ اضػٗڃز ٶساضز ٸ ػٽـز 

ٶٽـب ثـٻ نـٹضر ٶطٲـب٬ ڂـب ٪ٹؾـڃٵ       آثڃكٳبضڀ اظ آٶٽب ڂٗٷځ سٹظڂٕ قٳبض ظڂـبزڀ اظ  

ثبقس. ؾ٧ٻ ضا ټط چٷس ثبض ثڃٷساظڂٱ احشٳب٬ قڃط ڂـب ذـٍ ثـٹزٴ ثـطاڀ ټـط ثـبض        ٲځ

ٲٷس اؾـز ڂٗٷـځ احشٳـب٬     ټب ٢بٖسٺ دٷؼبٺ اؾز ٸٮځ سٹظڂٕ ټٳٻ اڂٵ اٶساذشٵ-دٷؼبٺ

ؿڃبض اٶس٤ اؾز ٸ ثڃكشطڂٵ احشٳب٬ ٲطثٹٌ اؾز ثـٻ  ٶٽب ذٍ قٹٶس ثآڀ  اڂٷ٧ٻ ټٳٻ

ټب. ثطاڀ اڂٵ ٲُٯت ڂٗٷځ سٹظڂٕ سهـبزٞځ ٸ سٹظڂـٕ    ٸؾٍ )ٲڃبٶ٫ڃٵ( سٹظڂٕ اٶساذشٵ
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ټبڀ ٞطاٸاٶځ ٸػٹز زاضز. ثطاڀ ٲظب٬ ػـٷؽ ٶـٹظازڀ ٦ـٻ ثـٻ      ٶطٲب٬ زض َجڃٗز ٲظب٬

 ڂس ٦بٲلا سهبزٞځ اؾز ٸ ٮځ اڂٷ٧ٻ چـٻ ٢ـس ڂـب ٸظٶـځ زاضز سٹظڂـٕ ٶطٲـب٬      آ زٶڃب ٲځ

 .ثبقس. حط٦ز ثطاٸٶځ ٲٹٮ٧ٹٮٽب سهبزٞځ اؾز ٲځ

زاض ڂٗٷځ سٹظڂـٕ   ټٳچٷڃٵ ٲٹاضزڀ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ټٱ سهبزٞځ اؾز ٸ ټٱ ػٽز

٪ٹٶٻ ضٞشبض اؾز.  ڀ درف ٲظبٮځ اظ اڂٵ ٦ٷس. دسڂسٺ ثٻ ؾٳز ذبنځ ٪طاڂف دڃسا ٲځ

ڀ ُٖط حط٦ز ثطاٸٶځ زاضٶس ڂٗٷځ ٦بٲلا ثهٹضر سهـبزٞځ   ٲٹٮ٧ٹٮٽب زض زاذ٭ قڃكٻ

قـٹز ٲٹٮ٧ٹٮٽـب ثـٻ     ڀ اسب٠ اٞكـبٶسٺ ٲـځ   شٷس ٸ٢شځ اٶس٦ځ اظ ُٖط زض ٪ٹقٻزض حط٦

٦ٷٷـس ٸٮـځ اڂـٵ     نٹضر ٲٷٟطز ثٻ َٹض ٶؿجځ حط٦ز سهـبزٞځ ذـٹز ضا حٟـّ ٲـځ    

حط٦ز ڂ٥ حط٦ز سهبزٞځ ٖـبزڀ ٶڃؿـز چـٹٴ ٲٹٮ٧ٹٮٽـب ڂـ٥ ػٽـز ضا ثڃكـشط        

ټـبڀ ُٖـط دـبڂڃٵ     زټٷس. ٲٹٮ٧ٹٮٽب ثٻ ؾٳشځ ٦ٻ زض آٶؼب سـطا٦ٱ ٲٹٮ٧ـٹ٬   سطػڃٕ ٲځ

ټـب   ٦ٷٷس سب ػبڂځ ٦ٻ سطا٦ٱ ڂب ٚٯٓز ٲٹٮ٧ٹ٬ حط٦ز ٲځ 1ؾز ثب ٢سٰ ظزٴ سهبزٞځا

قٹز ٸ ٲٹٮ٧ٹٮٽب زٸثبض حط٦ز ٦بٲبج سهبزٞځ ثطاٸٶځ ضا  زض ټٳٻ ػبڀ اسب٠ ڂ٧ؿبٴ ٲځ

سٯـٹ   سٯـٹ ٦ـٻ   ٗشـبزڀ سـٹاٴ ثـٻ ٲـطز ٲ    ڀ ٢سٰ ظزٴ سهبزٞځ ضا ٲـځ   ثبظ ٲڃبثٷس. دسڂسٺ

ٲؿـز دبټـبڂف ضا ثـٻ ٦ـساٰ َـطٜ      زاٶـڃٱ ٦ـٻ ٲـطز     ٲب ٶٳـځ  ز.سكجڃٻ ٦طذٹضز  ٲځ

ٰ  زاضز )سهبزٞځ( ٸٮځ ٲځ ثطٲځ قـٹز.   زٸض ٲـځ  ٲ٧ـبٴ اٸٮڃـٻ  ټـبڂف اظ  زاٶڃٱ ٦ٻ ثب ٢ـس

قٹز درف اظ َطڂ١ ٢سٰ ظزٴ سهـبزٞځ ضخ ثسټـس    انُلاحب ثٻ ٶڃطٸڂځ ٦ٻ ثبٖض ٲځ

ثبقس ٦ٻ ټـط چـٻ اڂـٵ ثڃكـشط      ٹٮ٧ٹٮٽب ثڃٵ زٸ ٶ٣ُٻ ٲځٲ ٚٯٓز( اذشلاٜ) ٪طازڂبٴ

 .قٹٶس ؾطٖز ثڃكشطڀ درف ٲځثبقس ٲٹٮ٧ٹٮٽب ثب 

 

                                                                                                                   
1- random walk 



 6فصل 

 َای آماری َايي اس مکاویشم مثال

ا٪ط ٲ٣ساضڀ ٪بظ ا٦ؿڃػٴ ضا زض زاذ٭ ڂ٥ ٮٹٮٻ ٦ـٹاضسع ضڂرشـٻ ٸ زض ٲٛٷبَڃؿـځ    

دڃسا ذٹاټس ٦طز. ٲٛٷبَڃؿځ دڃسا ٦طزٴ ٢طاض زټڃٱ  ٪بظ ا٦ؿڃػٴ حبٮز ٲٛٷبَڃؿځ 

ځ سهٹض ٽبڂسٹاٶڃٱ آٶٽب ضا ثهٹضر ؾٹظٶ ڂٗٷځ ٪بظ ا٦ؿڃػٴ ٦ٻ زاضاڀ ػٽز ثٹزٺ ٸ ٲځ

قـٹٶس  ثـٻ اڂـٵ     ٪ڃطڀ دڃسا ٦طزٺ ٸ ڂب ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط ثب ټٱ ٲٹاظڀ ٲـځ  ٦ٷڃٱ  ػٽز

زټٷس  ٸ ټط ٢سض ٲ٣ساض ٲٛٷبَڃؽ اٖٳـبٮځ   سطسڃت اظ ذٹز حبٮز ٲٛٷبَڃؿځ ثطٸظ ٲځ

   .قٹز سط ٲځ قٹز ٪بظ ٲٛٷبَڃؿځ ظڂبز
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 1-6شکل 

سٹاٴ  ثب ؾطز ٦ـطزٴ ؾڃؿـشٱ ثـب ٲٛٷـبَڃؽ      ذٹاټڃٱ ثجڃٷڃٱ ٦ٻ آڂب ٲځ حب٬ ٲځ

ٲٽٱ ٦بٞڃؿـز ٦ـٻ زض   ٦ٳځ ثٻ ٲ٣ساض  حبٮز ٲٛٷبَڃؿځ ظڂبز زؾز ڂبٞز ثطاڀ اڂٵ 

٦ٷڃس  اڀ ٪بظ ا٦ؿڃػٴ سٛڃڃطڀ اڂؼبز ٦طز ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٞطو طٺټبڀ ٦ش ٞطٰ حط٦ز

آڂـس ٸ   اڀ ذبل زض ٲـځ  طٰ ٢طاض ٪طٞشٵ اسٳٽب ثٻ ٪ٹٶٻٻ ٦طزٴ ا٦ؿڃػٴ ٞزض ٲٛٷبَڃؿ

اڀ ٦ـ٭ اسٳٽـب سحط٦كـبٴ ٦ٳشـط      ٪ڃطٶس ذٹة ا٪ط ثٻ ٪ٹٶـٻ  زض ػٽشځ ذبل ٢طاض ٲځ

اٞشس  دـؽ ثـطاڀ ٦ـٱ ٦ـطزٴ      سط ٸ ثب سٹاٴ ٦ٳشطڀ اسٟب٠ ٲځ قٹز  اڂٵ ٲ٧بٶڃعٰ ؾبزٺ

ز قسٴ اڂـٵ ٪ـبظ   سحط٤ اسٳٽبڀ ا٦ؿڃػٴ ٦بٞڃؿز ٦ٻ اڂٵ ٪بظ ضا ؾطز ٦ٷڃٱ  ثب ؾط

قٹز ثٻ َٹضڀ ٦ٻ زض زٲبڀ حسٸز نٟط ٲُٯ١ ا٪ـط ٲٛٷـبَڃؽ    سحط٤ آٴ ٦ٳشط ٲځ

٦ٷـڃٱ. دـؽ    ٦ٳځ ثٻ ؾڃؿشٱ اٖٳب٬ ٦ٷڃٱ  ا٦ؿڃػٴ ضا ثب سٹاٴ ثـبج ٲٛٷبَڃؿـٻ ٲـځ   

جػطٰ ڂ٥ ٶٓٳځ ثٻ ٦٭ ؾڃؿشٱ اٖٳب٬ قسٺ ٸ اڂٵ آټٷ٩ ٪طٸټځ اسٳٽبڀ ا٦ؿڃػٴ 

ٶٓٳـځ   ټٳطاٺ زاضز. ٸ زض اٸع ثـځ  اؾز ٦ٻ زض ٶٽبڂز ٲٛٷبَڃؿٻ ٦طزٴ ؾڃؿشٱ ضا ثٻ

 آٞطڂٷس. ٶٓٱ ٲځ
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 هثبلٖ دٗگش: حشكت بشاًٍٖ. 6-1

ا٪ط ٲ٣ساضڀ ٚجبض ضا ثٻ سسضڂغ زض زاذ٭ قڃكٻ ثطڂـعڂٱ ٦ـٻ اظ سـأطڃط حط٦شٽـبڀ     

ٲٗٳٹٮځ ټٹا ٸ ػطڂبٶبر ٲٗٳٹٮځ ټٹا ثٻ زٸض ثبقـس ذـٹاټڃٱ زڂـس ٦ـٻ اڂـٵ ٚجـبض ثـب        

َـطٜ دـبئڃٵ قڃكـٻ حط٦ـز      ٪ڃـطڀ اؾـز ثـٻ    ؾطٖز ٶؿجشبً طبثشځ ٦ٻ ٢بث٭ اٶساظٺ

 زټس. ٲؿش٣ڃٱ ٸ ڂ٧ٷٹاذشځ ضا اٶؼبٰ ٲځ

 
 2-6شکل 

س٥ شضار ؾڃؿشٱ ضا ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض زټڃٱ چٷڃٵ حط٦شځ زض آٶٽـب   اٲب ا٪ط س٥

اڀ زائٱ ثٻ ػبٶت چخ  ضاؾز  ثبج ٸ دـبئڃٵ زض   ٲكٽٹز ٶڃؿز ثٯ٧ٻ زض حط٦شځ ٦ٷطٺ

ب ٸ ٲٹٮ٧ٹٮٽـبڀ ټـٹا ثـٻ    حط٦شځ سهبزٞځ ټؿشٷس ٦ٻ اڂٵ حط٦ز زض اطط ثطذٹضز اسٳٽ

آٞطڂٷس ثٻ ٶبٰ حط٦ز ثطاٸٶځ دؽ قـٳب اظ   ٦ٷس ٸ حط٦شځ ٲځ اڂٵ شضار ٚجبض ثطٸظ ٲځ

اڀ ث٫ڃطڂس ٦٭ ؾڃؿشٱ زض حـب٬ حط٦ـز ثـٻ     سٹاٶڃس ٶشڃؼٻ ثطضؾځ ڂ٥ س٥ ٚجبض ٶٳځ

ؾٹڀ دبئڃٵ اؾز  ٸ اڂٵ ٶشڃؼٻ ٸ ٶٓٱ ٣ٍٞ زض ٢بٮت ٶ٫طـ ٦ٯځ ثٻ ؾڃؿشٱ ذٹز ضا 

٦ٷڃٱ ٦ٻ چطا ٪طز ٸ ٚجـبض دـؽ اظ ٲـسسځ     ٷؼب ٲُطح ٲځزټس. ؾإاٮځ زض اڂ ٶكبٴ ٲځ

آٸضڀ ٦طز ٸٮځ ٪بظټبئځ ٶٓڃـط ا٦ؿـڃػٴ    سٹاٴ ػٳٕ ٶكڃٷس ٸ آٴ ضا ٲځ ضٸڀ ؾُ  ٲځ

 اڂٵ حبٮز ضا ٶساضٶس؟
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اڂٵ ثسٮڃ٭ اڂٵ اؾز ٦ٻ شضار ٚجبض ثبسٹػٻ ثٻ ػطٲكبٴ ٦ٳشط سحز سأطڃط حطاضر 

س زض نـٹضسځ ٦ـٻ    ٦ٷ ـ ٲحڃٍ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ حطاضر ؾـُحځ آٶٽـب ضا دطا٦ٷـسٺ ٶٳـځ    

٦ٷٷـس. دـؽ    ٲٹٮ٧ٹٮٽب ٸ اسٳٽبڀ ا٦ؿڃػٴ زاضاڀ ثب اٶطغڀ ٦ٳځ قطٸٔ ثٻ حط٦ز ٲـځ 

قٹز زض نٹضسځ ٦ٻ زض ٪ـطز ٸ   حطاضسٽبڀ ؾُحځ ٸ ٲحڃُځ ٲبٶٕ اظ ٶكؿز آٶٽب ٲځ

 ٚجبض  چٷڃٵ ٶڃؿز. ٲبٶٷس دبئڃٵ آٲسٴ ٲٻ.

 آٲسٴ ٚجبضدبئڃٵ آٲسٴ ٲٻ                         حط٦ز ثطاٸٶڃٷ٩ زض ٲٹضز دبئڃٵ 

 

 «اًتطبس»هثبلٖ دٗگش: دٕ فَصٗي . 6-2

اڀ  ٪ڃطڂٱ ٸ زض ڂ٥ َطٜ ْطٜ ٲـبزٺ  زض اڂٵ آظٲبڂف ْطٜ دطآثځ ضا زض ٶٓط ٲځ

ضٶ٫ڃٵ ٲظلاً دطٲٷ٫ٷبر دشبؾڃٱ ٦ـٻ زض آة حـ٭ قـسٺ اؾـز زض زاذـ٭ آة ذـبٮم       

 ضڂعڂٱ. ٲځ

 
 3-6شکل 
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 : آزهبیش دی فَزیي4-6 شکل

زض اطط اڂٵ ٦بض زض آٚبظ آظٲبڂف ٚٯٓز دطٲٷ٫ٷبر ٸ ڂب قسر ضٶ٩ اظ ڂ٥ َـطٜ  

ْطٜ ثٻ َطٜ زڂ٫ط ْطٜ سٟبٸر زاضز ٸ زض ح٣ڃ٣ز ٚٯٓز زض ڂ٥ َـطٜ اظ َـطٜ   

قٹز ٦ـٻ ٚٯٓـز ٲـبزٺ ضٶ٫ـځ زض ٦ـ٭       زڂ٫ط ثڃكشط اؾز. دؽ اظ ٲسسځ ٲلاحٓٻ ٲځ

ظ ٲحـڃٍ قـٯٹ٘   قٹز ٸ ڂ٧ؿبٴ  ا٪ط ث٫ٹئڃٱ ٲبزٺ ڂب اذشڃبض ذٹز ا ٲبڂٕ ڂ٧ٷٹاذز ٲځ

قٹز زضؾز ٶڃؿز ٸ چٷڃٵ چڃعڀ ٸػٹز ٶـساضز ا٪ـط    سط ؾطاظڂط ٲځ ثٻ ٲحڃٍ ذٯٹر

قـٹڂٱ زض حط٦شـځ    ټط شضٺ اظ اسٳٽب ٸ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ ضٶ٫ڃٵ ضا زٶجب٬ ٦ٷڃٱ ٲشٹػـٻ ٲـځ  

اڀ زض حب٬ حط٦ز اؾز ا٪ط زض زضٸٴ ٲبڂٕ  آٴ ضا ثٻ ٶٹاضټبڀ ثـبضڂ٧ځ س٣ؿـڃٱ    ٦ٷطٺ

آڂـس ثطاثـط اؾـز     قٹز ثب آٶ٧ٻ ثڃطٸٴ ٲځ اض ٲځ٦ٷڃٱ ٲ٣ساض شضار ضٶ٫ځ ٦ٻ ٸاضز ټط ٶٹ

اٶس ٦ٻ زض ٦ساٰ ػٽز حط٦ز ٦ٷٷس ٸٮـځ   ڂٗٷځ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ دطٲٷ٫ٷبر اٶشربثځ ٶ٧طزٺ

ا٪ط زٸ ٶٹاض ٲؼبٸض ڂ٧ـسڂ٫ط ضا زض ٶٓـط ث٫ڃـطڂٱ ٶـٹاضڀ ٦ـٻ زاضاڀ سٗـساز ثڃكـشطڀ        

قٹز ٸ ثٷبثطاڂٵ ټٳڃكٻ سٗـسازڀ ثڃكـشطڀ اظ    ٲٹٮ٧ٹ٬ دطٲٷ٫ٷبر ٶڃع اظ آٴ ذبضع ٲځ
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سـط ٸػـٹز زاضز ٸ اڂـٵ     سط ثُطٜ ٢ؿٳز ض٢ڃـ١  سط ٸ ڂب قٯٹ٘ ٮ٧ٹٮٽبڀ ٢ؿٳز ٚٯڃّٲٹ

ټٳبٴ حط٦شځ اؾز ٦ٻ زض ٲؼٳٹٔ ثبٖض ڂ٧ٷٹاذـز قـسٴ ٚٯٓـز زض سٳـبٰ َـٹ٬      

سٹاٴ ٞطٲٹٮځ ز٢ڃ١ ٶٹقز ٸ اڂـٵ ثـٻ زٮڃـ٭ ٶ٫ـبٺ      ْطٜ ذٹاټس ثٹز. ثطاڀ اٶشكبض ٲځ

ٶس ٲـب ضا ثـٻ ڂـ٥    سٹا ٦ٯځ ٦طزٴ ثٻ ؾڃؿشٱ اؾز ٸ اڂٵ سٗساز ظڂبز اسٳٽبؾز ٦ٻ ٲځ

 ٞطٲٹ٬ ؾبزٺ ٸ ٲكرم ثطؾبٶس.

  √قبًَى . 6-3

ة عِکَسَْضِده ْاىم ْجٰاوَزَْحَده ْمَنم

ز٢ز آظٲبڂكبر زض ٞڃعڂـ٥ ٸ قـڃٳځ ٸ ٲڃـعاٴ زضنـس ذُـبڀ آظٲبڂكـبر ضا اظ       

٦ٷٷس. ٲـظلًا ٲڃـعاٴ ٪ـبظڀ ضا زض ْطٞـځ ثـب ٞكـبض ٸ حؼـٱ         اؾشرطاع ٲځ  √ٞطٲٹ٬ 

٦ٷڃٱ ٲڃعاٴ ذُبڀ  ٲٗڃٷځ سحز آظٲبڂف ٢طاض زازٺ ٸ ثطاؾبؼ آٴ ٢بٶٹٶځ ضا ثڃبٴ ٲځ

ثطاثط سٗـساز ٲٹٮ٧ٹٮٽـبئځ اؾـز ٦ـٻ زض اڂـٵ آظٲـبڂف         √ٶشڃؼٻ آظٲبڂكبر ٲٗبز٬ 

اٶـس   ٲـب زذبٮـز زاقـشٻ   اٶس. ٲظلاً ا٪ط ٲڃعاٴ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ ٦ٻ زض آظٲبڂف  قط٦ز ٶٳٹزٺ

ټبڀ ٢جٯځ ٶكبٴ  آظٲبڂف  ٲٹٮ٧ٹ٬ ثبقس َج١ ٞطٲٹ٬ ٸ ٲحبؾجٻ ضڂبيځ ٸ 100سٗساز 

 آڂس. ثسؾز ٲځ       √زټس ٦ٻ ٲڃعاٴ ذُب اظ  ٲځ

  ټبڀ اٸٮـځ  ڂٗٷـځ    ثط ٲ٣ساض ٲٹٮ٧ٹ٬ 10ڂٗٷځ حبن٭ س٣ؿڃٱ 

   
  حـب٬ ا٪ـط ثـٻ    

ٺ قــٹز ٲٹٮ٧ــٹ٬ اؾــشٟبز 1000000ٲٹٮ٧ــٹ٬ زض آظٲــبڂف زڂ٫ــطڀ اظ  100ػــبڀ 

    ذٹاټس ثٹز زض اڂٵ نٹضر ز٢ز آظٲبڂف ٲب               √

       
ڂٗٷځ اظ  

 ڂٗٷځ 001/0
 

 

    

   
 

   

    
 زضصس    

 ذٹاټس ثٹز ٸ ٶكبٴ اظ آٴ اؾز ٦ٻ ز٢ز آظٲبڂف چٻ ٲڃعاٴ ثبج ضٞشٻ اؾز.
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زض ٞڃعڂ٥ ٸ قڃٳځ ٦ـبٲلاً ٲـٹضز اؾـشٗٳب٬ زاقـشٻ ٸ ٲـٹضز سبئڃـس ٸ         √٢بٶٹٴ 

كٳٷساٴ اڂٵ ضقشٻ اؾز. ثطاڀ ڂ٥ اض٪بٴ ظٶسٺ زاضاڀ ٢ٹاٶڃٵ طبثز ز٢ز اَٳڃٷبٴ زاٶ

 ٖٳ٭ اظ 

√ 
ټـبئځ   ټب ٸ زؾـش٫بٺ  ٲٹٮ٧ٹ٬ ثٻ زؾز ذٹاټس آٲس. ثٷبثطاڂٵ ٣ٍٞ اض٪بٶڃؿٱ 

اٮٗٳٯٽـبڀ ذـٹز ټؿـشٷس ٦ـٻ زاضاڀ سٗـساز       ٦ٻ زاضاڀ ز٢ز ٦بٞځ زض ٢ٹاٶڃٵ ٸ ٧ٖؽ

 ثؿڃبض ظڂبزڀ ٲٹٮ٧ٹ٬ ثبقٷس.

 ّبٕ اسثٖ هکبً٘ضم. 6-4

ٰ  سهٹضار ٸ زاٶؿشٻ» ټـبڀ اضطـځ زاضاڀ ذُـبڀ     ټبڀ ٞڃع٦ساٶبٴ زض ٲٹضز ٲ٧ـبٶڃع

 «ػعئځ ٶڃؿز اقشجبٺ اؾز.

ظٶڃٱ چطا ٦ٻ سب ثٻ حب٬ اظ ٞڃعڂ٥ آٲبضڀ ثـطاڀ ضؾـڃسٴ ثـٻ     چطا اڂٵ حطٜ ضا ٲځ

ٲٟٽٹٰ ٶٓٱ ٸ ٢ٹاٶڃٵ ذبنٻ زض ٞڃعڂ٥ ٸ قڃٳځ نحجز ٦طزڂٱ ٸ زڂـسڂٱ ټـط ٢ـسض    

قـٹز  ٸ   اٮٗٳٯٽب حب٦ٱ ٲځ بٞځ زض ٢ٹاٶڃٵ ٸ ٧ٖؽسٗساز ٲٹٮ٧ٹٮٽب ثڃكشط ثبقس ز٢ز ٦

سٗساز ظڂبز ؾٯٹٮٽب ٸ ٲٹٮ٧ٹٮٽب ضا زض ػٽز سٹػڃٻ ثًٗځ اظ حط٦ـبر ٲـٷٓٱ اؾـشٟبزٺ    

 ٦طزڂٱ.

قـٹز  چـطا ٦ـٻ     اٲب ٖٯٱ غٶشڃ٥  چ٫ٹٶٻ ثب اڂٵ ٲٟبټڃٱ ٦ٻ ٪ٟشٻ قس ؾبظ٪بض ٲـځ 

ٮ٧ـٹ٬  اضطځ زاضاڀ ٲط٦ع ثرهٹنځ اؾز ٦ٻ زاضاڀ سٗساز ٦ٳځ اسـٱ ٸ ڂـب ٲٹ    ٲ٧بٶڃعٰ

سٹاٶس ق٧٭ آڂٷـسٺ ٸ ذهٹنـڃبر ڂـ٥     ثٹزٺ ٸ حشځ سٛڃڃط ٲ٧بٴ سٗساز ٦ٳځ اسٱ ٲځ

 ٲٹػٹز ظٶسٺ ضا ٖٹو ٦طزٺ ٸ زض َٹ٬ ٲسر آڂٷسٺ آٴ ضا سحز سأطڃط ٢طاض زټس.
 



 

 

 

 

 

 



 7فصل 

 کزيمًسيم

 كشٍهَصٍم. 7-1

ٶٹقشٻ  چطا ٦ٻ ٶٻ سٷٽب اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٶٹٔ ٲكرهـبر   ٦طٸٲٹظٸٰ ڂٗٷځ دڃف

٦ٷس ثٯ٧ٻ زض زؾشٹضاٮٗٳ٭ چ٫ٹٶ٫ځ ٖٳٯڃبر  ٲٹػٹز ظٶسٺ ضا زض ٖٳ٭ اضص ٲٷش٣٭ ٲځ

٫ــٹٶ٫ځ ټــبڂځ زض ٲــٹضز چ ٲٹػــٹز ظٶــسٺ  چ٫ــٹٶ٫ځ ؾــبذشٳبٴ ثــسٴ زؾــشٹضاٮٗٳ٭

 ٦ٷس. ټب ضا زض ټط ٲٹضز زض ذٹز ٲٷش٣٭ ٲځ اٮٗٳ٭ ٧ٖؽ
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 : کرٍهَزٍم1-7 شکل

ټـب زاضاڀ   اٶس ٦ـٻ اڂـٵ ؾـٯٹ٬    ټط ٲٹػٹز ظٶسٺ اظ ؾٯٹٮٽبڀ ٲشٗسزڀ سك٧ڃ٭ قسٺ

 سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز.« ٦طٸٲبسڃٵ»اڀ ثٻ ٶبٰ  اڀ ټؿشٷس ٸ زض زاذ٭ ټؿشٻ ٲبزٺ ټؿشٻ

ټب   ټب ٸ ضقشٻ زاضز ٦ٻ اڂٵ ٲڃٯٻځ ٸػٹز ټبڂ ټب ٸ ڂب ضقشٻ ٭ ٦طٸٲبسڃٵ ٲڃٯٻزض زاذ

 قٹٶس. ٦طٸٲٹظٸٰ ٶبٲڃسٺ ٲځ

سٳبٰ ټؿـشٻ ؾـٯٹٮٽب زاضاڀ ٦طٸٲـٹظٸٰ ثـٹزٺ ٸ ا٦ظـط ؾـٯٹٮٽب زاضاڀ سٗـساز ظٸع        

زض                      ثبقس ٲظلاً ٦طٸٲٹظٸٲٽب ثٻ سٗـساز   ٦طٸٲٹظٸٰ ٲځ

 ثبقس. ٲٹضز اٶؿبٴ ٲځ

٦طٸٲٹظٸٰ زاضاڀ ٲكرهـبر ٸ   2ٶبٲڃٱ ٦ٻ ټط  اظ اڂٵ ٶٓط ٦طٸٲٹظٸٲٽب ضا ظٸع ٲځ

سٹاٴ اظ آٴ اؾـشٟبزٺ   ق٧٭ ٦بٲلاً ڂ٧ؿبٴ ثٹزٺ ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ذځ ٦طٸٲٹظٸٰ زڂ٫طڀ ٲځ

٦طز. اڂـٵ ٦طٸٲٹظٸٲٽـب زض ٲـٹاضز اضطـځ اظ ټٳـسڂ٫ط ػـسا قـسٺ ٸ ټـط ڂـ٥ ضقـشٻ           

٦طٸٲٹظٸٰ ڂب ضقشٻ زڂ٫طڀ اظ ٦طٸٲٹظٸٲٽب دسض ڂب ٲبزض سط٦ڃت قـسٺ ٸ سكـ٧ڃ٭ ظٸع   

 زټٷس. ٲځ ٦طٸٲٹظٸٲٽبڀ ٶؿ٭ ثٗس ضا
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 ؾشٹٴ ٲط٦عڀ ٦طٸٲٹظٸٰ حبٸڀ اَلاٖبر اضطځ اؾز.

ځ ٦ـٻ  ٦ٻ اڂٵ ٶ٣بٌ ڂب ٖلائٱ ٸ ڂب ٦سټبڂ ټبڀ ٦طٸٲٹظٸٰ زاضاڀ ٶ٣بَځ اؾز ضقشٻ

زټٷس اَلاٖبر اضطځ ٸ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ټط ٲٹػـٹز ضا ثـٻ سٹؾـٍ     اظ ذٹز ثطٸظ ٲځ

 ٦ٷٷس. ذٹز ٲٷش٣٭ ٦طزٺ ٸ ٖٳ٭ ٲځ

اؾز ٦ٻ آڂب اڂٵ ؾٯٹ٬ ثٗـسا اڂؼـبز ڂـ٥    ٲظلاً زض ٦طٸٲٹظٸٰ ڂ٥ ؾٯٹ٬ ٲكرم 

٦ٷس ٸ اڂٵ ٦طٸٲٹظٸٰ حـبٸڀ ٶ٣كـٻ ٸ    ٲط٘ ؾٟڃس ڂب ذطٸؼ  ڂب ذعٶسٺ ڂب ٲٹـ ضا ٲځ

ٲؼطڀ آٴ اؾز  ٶ٧شٻ زض اڂٷؼبؾز ٦ٻ ؾٯٹ٬ ٦ٻ ثٻ ٲٷعٮٻ ٸاحس ټـط ٲٹػـٹز ظٶـسٺ    

اؾز زض ٦ٯڃٻ ٲٹػٹزار ظٶسٺ ٸػٹز زاضز ٸ زض ټط ؾـٯٹ٬ ټـٱ ټؿـشٻ ٸػـٹز زاضز ٸ     

٦ٷـس ٲ٧ـبٶڃعٰ ڂـ٥ ٲٹػـٹز ظٶـسٺ       ذ٭ ټؿشٻ اؾز ٦ٻ سٗڃڃٵ ٲـځ اڂٵ ٦طٸٲٹظٸٰ زا

اڀ ذـبل   چ٫ٹٶٻ ثبقس ٸ ٶٻ سٷٽب اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ؾـٯٹ٬ ذـبل ٦ـٻ ٸْڃٟـٻ    

ثطٖٽسٺ زاضز ضا زاضاؾز ثٯ٧ٻ ٶ٣كٻ ٦٭ اٶساٲٽب ٸ ٸْبڂٝ آٶٽب ضا ټٱ زاضز ڂٗٷځ اڂٷ٧ٻ 

 ٲظ٭ ڂ٥ ٮك٧طڀ اؾز ٦ٻ ټط ضؾشٻ ٸْڃٟٻ ذـبل زاضز ٸٮـځ ٞطٲبٶـسٺ ٶ٣كـٻ ٦ـ٭     

زاٶـس ٸ   ٮك٧ط ضا ثٻ ټط ؾطثبظ زازٺ ٦ٻ ټط ؾطثبظ ٖلاٸٺ ثط اڂٷ٧ٻ ٸْڃٟـٻ ذـٹز ضا ٲـځ   

ټب ٸ ٶحـٹٺ ٖٳٯ٧ـطز ټٳـٻ ضا     زاٶس ٦ٻ چٻ ثبڂس ث٧ٷس ٸْڃٟٻ ټٳٻ ؾطثبظاٴ ٸ ضؾشٻ ٲځ

 زاٶس. ٲځ

 تَسعِ بذى بَس٘لِ تقس٘ن سلَلْب. 7-2

َٹض ٦ٻ  قٹز  اٲب ٲ٣ساض آٴ ضقس ٲٹػٹزار ظٶسٺ اظ َطڂ١ س٣ؿڃٱ ؾٯٹٮځ اٶؼبٰ ٲځ

قٹز ظڂبز ٶڃؿز چطا ٦ٻ ثب ٲٹاػٻ ثب ٲٹػـٹزڀ ثـب ٲڃٯڃبضزټـب ؾـٯٹ٬ اڂـٵ       سهٹض ٲځ

ضؾس ٦ٻ حشٳبً س٣ؿڃٱ ؾٯٹٮځ ټٱ ثٻ ټٳڃٵ سٷبؾـت ظڂـبز اؾـز.     ٲؿأٮٻ ثٻ شټٵ ٲځ

ٕ اؾز اظ ڂ٥ ؾٯٹ٬ ثـٻ زٸ  ٪طچٻ س٣ؿڃٱ ؾٯٹٮځ زض ٲطاح٭ اثشسائځ ضقس ثؿڃبض ؾطڂ
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ؾٯٹ٬  ثٗسا زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ضقس اًٖبڀ ٲرشٯـٝ   64  32  16  8  4ؾٯٹ٬ ثٗس 

ثسٴ ؾطٖشٽبڀ س٣ؿڃٱ ٲشٟبٸر دڃسا ٦طزٺ ٸ ټـط ڂـ٥ اظ اًٖـب ٲرشٯـٝ ثـب ؾـطٖز       

ثبض س٣ؿڃٱ ؾٯٹٮځ اٶؿبٴ ثٻ ضقس ٦بٲـ٭ ذـٹز    ٦50ٷس  ثب  ٲشٷبؾت ذٹزـ ضقس ٲځ

قٹٶس  ټب ػبڂ٫عڂٵ ٲځ ض ٦ٱ قسٺ ٸ ٣ٍٞ ؾٯٹ٬ضؾس ٸ ثٗس اظ آٴ ؾطٖز ضقس ثؿڃب ٲځ

قٹٶس زض َٹ٬ ٲسر ٖٳط ڂ٥ اٶؿـبٴ   ځ ػبڂ٫عڂٵ ٲځټبڂ ٲڃطٶس ٸ ؾٯٹ٬ ؾٯٹٮٽبئځ ٲځ

اٞشس  دؽ ثُـٹض ذلانـٻ زض ڂـ٥ ٲٹػـٹز ضقـس ڂبٞشـٻ        ثبض اڂٵ اسٟب٠ ٲځ 10حسٸز 

ټـبڀ اٸٮڃـٻ آٴ ٲٹػـٹز     ؾٯٹٮٽبڀ ثسٴ اٸ ٶؿ٭ اظ دٷؼبټٱ سب حـسٸزاً قهـشٱ ؾـٯٹ٬   

ټـب ٸْـبڂٝ    ثٗس اظ اڂٷ٧ٻ ثسٴ ثٻ ضقس َجڃٗځ ذـٹز ضؾـڃس ٸ ؾـٯٹ٬   ثبقٷس دؽ  ٲځ

ٲٗٳٹ٬ ذٹز ضا آٚبظ ٦طزٶس ضقس ٦ـبټف ڂبٞشـٻ ٸ زض ٲـٹضزڀ سٗـسازڀ اظ ؾـٯٹٮٽبڀ      

سٹاٴ ٪ٟز آٶٽب ٦ٷـبض ٪صاقـشٻ قـسٺ ٸ ڂـب ضظضٸ قـسٺ       ضقس ٦بٲلاً ٲشٹ٢ٝ قسٺ ٸ ٲځ

 ټؿشٷس.

 
 : تقسین سلَلی2-7 شکل

٦ٻ آٶٽب ثطاڀ ٲٷٓٹض ذبنځ زض ظٲبٴ ٦ٻ  اڂٵ ٦ٷبض ٪صاقشٻ قسٴ ثٻ اڂٵ ٲٗٷبؾز

 ٦ٷٷس. ٲظ٭ ٲځ جظٰ اؾز قطٸٔ ثٻ س٣ؿڃٱ ؾٯٹٮځ ٦طزٺ ٸ سٹٮڃس
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ټب زض س٣ؿڃٱ ٦بټف اڂٵ اؾـز ٦ـٻ اڂـٵ ؾـٯٹٮٽب      ڂ٧ځ اظ ذهٹنڃبر اڂٵ ؾٯٹ٬

زاضاڀ سٗساز ثؿڃبض ٦ٳشط س٣ؿڃٱ ؾٯٹٮځ ټؿشٷس ٸ ثٷبثطاڂٵ ثٻ سٗـساز ذڃٯـځ ٦ـٱ زض    

ٶبٲٷـس  ٪بٲشٽـب ظٲـبٶځ     ټـب ضا ٪بٲـز ٲـځ    اڂٵ ؾٯٹ٬ٲبٶٷس  زض ثڃٹٮٹغڀ  ثسٴ ثب٢ځ ٲځ

٦ٷٷس ٦ٻ ثسٴ ٶڃبظ ثـٻ اؾـذطٲبسٹظٸئڃس ٸ ڂـب     قطٸٔ ثٻ س٣ؿڃٱ ؾٯٹٮځ ٸ سٹٮڃسٲظ٭ ٲځ

 سرٳ٥ زاضز.

 اّو٘ت تقس٘ن كبّطٖ. 7-2-1

اټٳڃز س٣ؿڃٱ ٦بټكځ اٶش٣ب٬ ٦بٲ٭ اَلاٖبر غٶشڃ٧ځ ٸاٮسڂٵ ثٻ ٶؿ٭ ثٗس اؾـز  

قـٹز   ٖٷٹاٴ ڂ٥ اٲ٧بٴ ثطٸظ ٲٷش٣٭ ٲځقبڂبٴ سٹػٻ اؾز ٦ٯڃٻ اَلاٖبر ظٸػڃٵ ثٻ 

قـٹز ڂٗٷـځ    ٸٮځ زض ٖڃٷڃز دڃسا ٦طزٴ احشٳب٬ ْٽٹض ټط ٦ساٰ اظ آٶٽب ثطضؾـځ ٲـځ  

نـٹضر   pxaleablityٸ ْٽٹض آٴ ثٻ نـٹضر   posildityاٶش٣ب٬ ٦ٯڃٻ اَلاٖبر ثهٹضر 

دصڂطز. اٸٮځ قبٶؿځ ٶڃؿز ٸٮځ زٸٲځ قبٶؿځ اؾز ثٻ انُلاح ٲـٵ آظازٰ ٸٮـځ    ٲځ

 قٳب. زض ٲحسٸزپ ظٶساٴ

 
 3-7شکل 
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 ّب تقبطع كشٍهَصٍم. 7-3

٦ٷس س٣بَٕ ٦طٸٲـٹظٸٲځ اؾـز. زض س٣ؿـڃٳٽبڀ     آٶچٻ زض َجڃٗز سٷٹٔ اڂؼبز ٲځ

قـٹٶس ٸٮـځ زض ٲـٹاضزڀ     ؾٯٹٮځ ٦طٸٲٹظٸٲٽب ثسٸٴ ټڃ  سٛڃڃطڀ ٦ذځ ٸ ٲٷش٣٭ ٲـځ 

اڀ  ٦طٸٲٹظٸٲٽب اظ ضٸڀ ڂ٧سڂ٫ط ٖجٹض ٦طزٺ ٸ ڂب ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط ڂ٧ـسڂ٫ط ضا زض ٶ٣ُـٻ  

٦ٷٷس ثٻ سطسڃجځ ٦ـٻ ٦طٸٲٹظٸٲٽـبڀ ثٗـسڀ ٢ؿـٳشځ اظ ڂـ٥ ٦طٸٲـٹظٸٰ ٸ        ٲځ٢ُٕ 

٪ڃطٶـس ٸ ٦طٸٲٹظٸٲٽـبڀ    ٢ؿٳشځ اظ ڂ٥ ٦طٸٲٹظٸٰ زڂ٫طڀ زض اٲشساز ټـٱ ٢ـطاض ٲـځ   

ػسڂس ثًٗځ اظ ٦طٸٲٹظٸٲٽبڀ اٸ٬ ضا ٸ ثًٗـځ اظ ٲكرهـبر ٦طٸٲـٹظٸٰ زٸٰ ضا ثـٻ     

بر ټط ٞـطز  قٹز ٦ٻ ٦ٯڃٻ ذهٹنڃ ټٳطاٺ زاضٶس  اڂٵ ټٳبٴ ٖٳٯځ اؾز ٦ٻ ثبٖض ٲځ

زض ٞطظٶس ذٹز ٲٷش٣٭ ٶكٹز ڂٗٷځ ا٪ط دـسضڀ زاضاڀ زٸ ذهٹنـڃز ٲكـرم ثبقـس     

 ٲٳ٧ٵ اؾز ٞطظٶس ڂ٧ځ اظ آٶٽب ضا ثٻ اضص ثطزٺ ثبقس.

ا٪ط چٷبٶچٻ ٦طٸٲٹظٸٰ ضا ثٻ ٲهبثٻ ڂ٥ ضقشٻ سؿـجڃ  زض ٶٓـط ث٫ڃـطڂٱ ٦ـٻ ټـط      

ڂځ ٦ٻ ثٻ ټب ځ ٦ٻ ثب زاٶٻټبڂ زټس آٴ غٴ ڃ  ڂ٥ غٴ ضا ٶكبٴ ٲځټبڀ سؿج ٦ساٰ اظ زاٶٻ

ځ اؾز ټبڂ ټٱ ٶعزڂ٧شط ټؿشٷس احشٳب٬ ثطٸظقبٴ زض ٶؿ٭ ثٗسڀ ثب ټٱ ثڃكشط اظ غٴ

٦ٻ اظ ڂ٧سڂ٫ط ٞبنٯٻ زاضٶس. ٲظلاً ٞطو ٦ٷڃس غٶٽبڀ حبٮز ذـبل قؿـز زؾـز دـب     

ضٶ٩ ٲٹ ٸ چكٱ ٸ اٲظب٬ آٴ  ٦ٻ ٢جلاً ٪ٟشٻ قسٺ اؾز. ٲظلاً ٞطو ٦ٷڃس اٶساظٺ زٲب٘ 

٦ٷبض ټٱ ثبقس ذهٹنڃبر ټـط زٸ ًٖـٹ ثـب    ڂ٥ ٞطزڀ ٸ اٶساظٺ قؿز ا٪ط غٶٽبڂكبٴ 

قٹز زض ٦٭ ٶؿ٭ ٲظلاً زٲب٘ ثعض٨ ٸ قؿـز ثـعض٨ اضسجـبٌ زاقـشٻ      ټٱ ٲٷش٣٭ ٲځ

ټبڀ ػٯٹسط ٲٳ٧ٵ اؾز اڂٵ ٲظب٬ ٶ٣ى قـٹز ڂٗٷـځ ٞـطزڀ ثـب      ثبقٷس  ٸٮځ زض ٶؿ٭

 زٲب٘ ثعض٨ ٸ قؿز ٦ٹچ٥ ڂب ثبٮ٧ٗؽ ْبټط قٹز.



  010 فصم ٔفتى: کطِيّظِو

 

 طًْب ٕ س دس تئَسٕ هکبً٘ک آهبسٕ ٍ اًذاصُتٌبقضٖ آضکب. 7-4

َٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس ثٻ ٲهبثٻ سؿجڃحځ زض ٶٓط ث٫ڃـطڂٱ   ا٪ط ټط ٦طٸٲٹظٸٰ ضا ټٳبٴ

ټب ثـٻ ٲٷعٮـٻ    ٦ٻ اظ سٗسازڀ زاٶٻ ٦ٻ زض ڂ٥ ضقشٻ ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقس  ټط ٦ساٰ اظ زاٶٻ

آٶ٫ؿشطٸٰ  ٦300طزٺ ٸ زض اثٗبز  ٲٷش٣٭ڂ٥ غٴ اؾز ٦ٻ ټط غٴ ڂ٥ ذهٹنڃشځ ضا 

سٹاٶس ٸػٹز زاقـشٻ ثبقـس    ا٦ظط اسٳځ ٦ٻ ٲځآٶ٫ؿشطٸٰ حس 300حؼٱ زاضز  زض اثٗبز 

ضؾس  زض نٹضسځ ٦ٻ زض ٲ٧بٶڃـ٥ آٲـبضڀ نـحجز اظ ٲڃٯڃبضزټـب      ثٻ ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ ٶٳځ

ټب ٦ٱ اؾز ټط ٦ـساٰ اظ اسٳٽـب    قس دؽ زض غٴ ٖلاٸٺ ثط اڂٷ٧ٻ سٗساز اسٱ ٲٹٮ٧ٹ٬ ٲځ

اڀ  ټٱ ٸْڃٟٻ ذبل ذٹز ضا زاضٶس ٦ٻ ټط اسٱ َطظ ٢ـطاض ٪ـطٞشٵ اٮ٧شطٸٶٽـب ٸ ټؿـشٻ    

َٹضڀ ثبقس ٦ٻ ٦بض ذبنځ ضا اٶؼبٰ زټس. ٸ ا٪ط زض ٦بضـ ذٯٯځ اڂؼبز قـٹز زض  ثبڂس 

٦ٷـس   اثٗبز ٲب ٲب٦طٸؾ٧ٹدځ ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز ٸ اذشلاٮځ ضا زض ؾڃؿشٱ اڂؼـبز ٲـځ  

اڀ ڂ٧ؿـبٴ زاقـشٻ ٸ    ثطذلاٜ حبٮشٽبڀ آٲبضڀ ٦ٻ ذڃـ٭ اسٳٽـب ٸ ٲٹٮ٧ٹٮٽـب ٸْڃٟـٻ    

زض َجڃٗـز اؾـز ٦ـٻ     ٢بٶٹٶځ ٸاػس ثط آٶٽب حب٦ٱ اؾز. دؽ اڂٵ ٸا٢ٗڃشـځ ٖؼڃـت  

قـٹٶس ٦ـٻ    ځ ثسٴ ثٻ سٹؾٍ غٶٽب ٲٷش٣٭ ٲـځ ټب ٲكرهبر ز٢ڃ١ ٸظڂط اػطاڂ ٲڃٯڃٹٴ

اٶـس اڂـٵ ز٢ـز     ٶرـٹضزٺ ثـب٢ځ ٲبٶـسٺ    اڂٵ ٲڃٯڃٹٶٽب ٖٳ٭ زض ٲڃٯڃٹٶٽب س٣ؿـڃٱ زؾـز  

سٹاٶس ثب آٴ ٞطٲٹٮٽبڀ سئٹضڀ آٲبضڀ ٦ٻ زض آٚـبظ ثحـض    اٮٗبزٺ ظڂبز اؾز ٦ٻ ٶٳځ ٞٹ٠

 .اقبضٺ ٦طزڂٱ ٢بث٭ سٹػڃٻ ثبقس

ذـٹضڂٱ ٸ آٴ سٷـب٢ى آقـ٧بض اؾـز ثـڃٵ َجڃٗـز ٸ        زض اڂٷؼب ثٻ سٷب٢ًځ ثطٲـځ 

٢٭ زض حڃُـٻ غٶشڃـ٥ ضاټـځ ثـٻ     زټس ٞڃعڂ٥ آٲبضڀ حسا ٞڃعڂ٥ آٲبضڀ ٸ ٶكبٴ ٲځ

 ٪ڃطڂٱ. ځ ٶساضز  ذٹة ٦بض ذٹز ضا دڃف ٲځؾٹڀ ػبڂ
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 إ بشإ اًتخبة طب٘عٖ تحَلات جْطٖ صهٌِ٘. 7-5

ػـٹ   ٦ٷـڃٱ  زض ٲعضٖـٻ   اسٟب٠ اٞشبز اقبضٺ ٲځځ ػٹڂ ثٻ آظٲبڂكځ ٦ٻ زض ثڃٵ ٲعضٖٻ

٦ٷڃٱ اظ ٮحبِ آٲبضڀ ق٧ٯځ ٪ٹؾځ ثٻ ذٹز  ٸ٢شځ ٢بٲز ٸ ق٧٭ ػٹټب ضا ثطضؾځ ٲځ

 ټبڀ ٲرشٯٟځ ٢طاض زاضز. ٪ڃطز ٸ اظ ٦ٹسبٺ سب ثٯٷس زض ضزٺ ٲځ

 
f c 

 تعذاد ببلکْب

 ببلکْب طَل
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ثصض٪ڃطڀ ٦ٷس ٸ ٣ٞـٍ   ٦Fٷڃٱ ٦ٻ اظ ضؾشٻ  ٦كبٸضظڀ ثطاڀ انلاح ٶػاز ٞطو ٲځ

آٴ ضؾشٻ ضا ٦كز ٦ٷس ٸٮځ ٲشٹػٻ قس زٸ ثطزاقـز ٲحهـٹ٬ ثـبظ ټٳـبٴ ٲٷحٷـځ      

ټبڀ زڂ٫ط ٶڃع اٶؼبٰ زاز ٸ ٶشڃؼٻ  ٪ٹؾځ ٢ج٭ ضٸثطٸؾز ٸ ټٳڃٵ آظٲبڂف ضا اظ ضؾشٻ

بټطڀ ټٳٻ ػٹټـب  قٹز ٪طچٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ق٧٭ ْ ٲٗٯٹٰ ٲځؼب ٲكبثٻ ٪طٞز زض اڂٷ

ټب ڂ٧ځ اؾز ٸ غٶٽبڀ ٲكبثٻ زاضٶـس دـؽ    ڂ٧ځ ٶجبقس ٸٮځ ٦طٸٲٹظٸٲٽبڀ ټٳٻ ضؾشٻ

ٶؿٯٽبڀ ٲكبثٻ ټٱ زاضٶس ٸٮځ زض ثطضؾـځ ٪طٸټـځ اڂـٵ ٲحهـٹجر ٲشٹػـٻ قـسٶس       

ټب ټؿشٷس ٦ٻ سٛڃڃطار ذبنځ زض ْبټطقبٴ ٲكٽٹز اؾز ٲظلاً ضٶ٫كـبٴ   ثًٗځ ٪ٹٶٻ

ټب اظ ټط  ڂط ٲحهٹجر ٲشٟبٸر اؾز ٸ ڂب اڂٷ٧ٻ انلاً ثط٪ځ ٶساضٶس  ٦ٻ اڂٵ ٪ٹٶٻثب ؾب

ټعاض ؾب٢ٻ ػٹ ڂ٧ځ اڂٵ ٪ٹٶٻ اؾز ڂٗٷځ ٶؿجز ٦ٳځ زاضٶس  اڂٵ سٛڃڃطار  سٛڃڃطار 

غٶشڃ٧ځ ػٽكځ اؾز ٦ٻ سٛڃڃـطڀ زض غٴ اڂؼـبز قـسٺ اؾـز ٸ ا٪ـط ثرـٹاټڃٱ اڂـٵ        

 ٪ڃطڀ ٦ٷڃٱ ٢بث٭ ثطضؾځ اؾز. ػٽف ضا دځ

     ػٽف ڂبٞشٻ

     ٚڃطػٽكځ
 

       

       
 

ا٪ط زٸ ٪ٹٶٻ ػٹ ثب ټٱ سط٦ڃت قٹٶس ڂ٧ځ ػٽف ڂبٞشٻ ٸ زڂ٫طڀ ؾـبٮٱ ٲكـبټسٺ   

 قٹز زض اطط اذشلاٌ ثٻ ٶؿجز  ٲځ
٪ٹٶٻ ػٽف ڂبٞشـٻ ٸ ٪ٹٶـٻ ؾـبٮٱ ثـٻ زؾـز       ⁄ 

 آڂس ڂب سط٦ڃت ٶؿ٭ اذڃط ثب ٢سڂٱ زاضڂٱ. ٲځ
                                        



018  يجبَی اذتط ظیست 

 

 تحَلات ًْبئٖ ٗعٌٖ چِ؟. 7-6

ٶٹقشٻ اضطځ زض  زض ظٸع ٦طٸٲٹظٸٰ ٦ٻ زؾشرٹـ سحٹ٬ ٪طزڂسٺ اؾز. زڂ٫ط دڃف

٦ٷٷس. ڂ٧ځ اظ آٶٽب ضا انـٯځ ٸ   ټط زٸ ڂ٧ؿبٴ ٶڃؿشٷس ٸ زٸ ٲُٯت ٲشٟبٸر ضا ثڃبٴ ٲځ

 ٶبٲڃٱ. زڂ٫طڀ ضا اضطځ ٲځ

اضاڀ ڂ٧ځ اظ زٸ حبٮـز ذـٹز ثـٹزٺ ڂـب     اٞشس ٶؿ٭ ثٗسڀ ز ٸا٢ٕ اسٟب٠ ٲځ آٶچٻ زض

٦ٷـس حبٮـز    حبٮشځ ٢سڂٳځ ٸ ڂب حبٮز سحٹ٬ ڂبٞشٻ  حبٮشځ ٦ـٻ ذـٹز ضا ْـبټط ٲـځ    

ټـبڀ ٲرٟـځ    ٶبٲٷـس  حبٮـز   ٲؿٯٍ ٸ حبٮز ثٻ ٞٗٯڃز زض ٶڃبٲسٺ ضا حبٮز ٲرٟځ ٲځ

٦ـٻ ذـٹز ضا    ټبڀ ٲؿٯٍ ټؿشٷس ٸ ثب ٸػـٹزڀ  زاضاڀ ٲ٣ساض ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ حبٮز

ذـٹز ضا ْـبټط    ټب ثـطاڀ اڂٷ٧ـٻ   ثبقٷس اڂٵ حبٮز طاټٳڃز ٲځ٦ٷٷس ثؿڃبض د ْبټط ٶٳځ

ثبقٷس. اڂٵ حبٮشٽب ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ْبټط قٹٶس ثبڂس زض ټـط   ٳڃز ٲځ٦ٷٷس ثؿڃبض دطاټ ٶٳځ

زٸ ٦طٸٲٹظٸٰ ڂبٞز قٹٶس. ڂب ټط زٸ سحٹ٬ ٲرٟځ ثب ټٱ ٲعزٸع قٹز. ٸ حبٮز ٲؿٯٍ 

ذٹزـ ٲعزٸع قٹٶس  ضا ثطٸظ زټس  ڂب حبٮز زڂ٫ط اڂٵ اؾز ٦ٻ ٦طٸٲٹظٸٰ ٲشحٹ٬ ثب 

ٲظ٭ آٶٽب ثُطڂ١ زاذٯـځ اٶؼـبٰ    اٞشس ٦ٻ سٹٮڃس اڂٵ حبٮز زٸٰ زض ٪ڃبټبٶځ اسٟب٠ ٲځ

 زټس. قٹز. زض اڂٵ نٹضر ٶؿ٭ زٸٰ سحٹ٬ ضا ثطٸظ ٲځ ٲځ

 



 8فصل 

 مکاویک کًاوتًمي

 هِهقذ. 8-1

قٹز ٦ـٻ زض آٚـبظ ٢ـطٴ     اڀ اظ ٖٯٱ ٞڃعڂ٥ ٲحؿٹة ٲځ ٲځ قبذٻٹٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶش

ٞڃعڂ٥ ٦لاؾڃ٥ زض سٹػڃٻ ڂ٧ؿطڀ اظ آظٲبڂكـبر ثـب آٴ    ټبڀ ثڃؿشٱ زض دځ ٶب٦بٲځ

ٲٹاػٻ قسٺ ثٹز ثٻ ٸػٹز آٲس  ڂ٧ځ اظ اڂٵ ٶب٦بٲڃٽـب زض ظٲڃٷـٻ سٹػڃـٻ ٶٳٹزاضټـبڀ     

سبثكځ ػؿٱ ؾڃبٺ ثٹز ٦ٻ ٲب٦ؽ دلاٶـ٥ ضا ثـٻ قـسر ٲكـٛٹ٬ ذـٹز ٦ـطزٺ ثـٹز         

اڀ  زاز ٦ٻ سٹظڂٕ اٶطغڀ زض ثـڃٵ ٲٹٮ٧ٹٮٽـبڀ ٪ـبظ ثـٻ ٪ٹٶـٻ      ٲ٧بٶڃ٥ ٪بظټب ٶكبٴ ٲځ

٪ڃطز ٦ٻ سطاظ اٶطغڀ ټٳٻ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ ٪بظ ثٗس اظ ظٲبٴ ٲكرهـځ ڂ٧ؿـبٴ    ضر ٲځنٹ

قـٹز ٸٮـځ زض سـبثف ػؿـٱ      ضؾٷس ٸ ثبنُلاح اٶطغڀ سٹظڂٕ ٲځ قسٺ ٸ ثٻ سٗبز٬ ٲځ

ضٚٱ سكبثٻ ٶٳٹزاضټبڀ آٴ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ ٪ـبظ سٹػڃـٻ آٴ ثـٻ ٪ٹٶـٻ ٲ٧بٶڃـ٥       ؾڃبٺ ٖٯځ

ٝ    زاز ثب اڂٵ ٢ڃبؼ ا ثبض ثٹز چطا ٦ٻ ٶكبٴ ٲځ ٪بظڀ ٞبػٗٻ ټـبڀ   ٶـطغڀ ثبڂـس ثـٻ َڃـ
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اٮٗبزٺ ټؿشٷس ڂٗٷـځ   ٦ٹچ٧شط سٹظڂٕ قٹز ٸ َٹ٬ ٲٹػٽبڀ ٦ٹچ٥ حبٲ٭ اٶطغڀ ٞٹ٠

قس ٦ٻ ڂ٥ ْطٜ ظٸزدع ثٗس اظ ٲسر ذبنځ سجسڂ٭ ثٻ ڂ٥ ٲٷجٕ ٚٷځ  ثڃٷځ ٲځ دڃف

اٞشـس اڂـٵ ٸا٢ٗـٻ ضا دسڂـسٺ ٞبػٗـٻ       قٹز ٦ٻ زضٸا٢ٕ چٷڃٵ اسٟـب٢ځ ٶٳـځ   ٲځ xاقٗٻ 

 .٪ٟشٷس ٞطاثٷٟف ٲځ

 
 1-8شکل 

ػؿٱ ؾڃبٺ ثب ٢ٹاٶڃٵ ٪بظټب  دؽ اڂٵ ٲٽٱ ٲب٦ؽ دلاٶ٩ ضا ثٻ  سٰ سٹػڃٻ سبثفٖ

ذٹز ٲشٹػٻ ؾبذشٻ ثٹز ٦ٻ ٶب٪ٽبٴ اڂٵ ٧ٞط ثٻ شټٵ دلاٶ٥ ضؾڃس ٦ٻ ا٪ط ثـٻ ػـبڀ   

بئځ آٴ اؾـشٟبزٺ قـٹز  ٞطٲٹٮٽـب ثـب ٶٳٹزاضټـب      سٹظڂٕ دڃٹؾشٻ اٶطغڀ اظ سٹظڂـٕ ٦ٹاٶش ـ 

ضٚـٱ   ا ثـٻ سحطڂـط زضآٸضز ٖٯـځ   اڀ اڂٵ ٲكبټسٺ ض قٹز  دلاٶ٥ زض ٲ٣بٮٻ ټٳبټٷ٩ ٲځ

اڀ اظ ٞڃعڂ٧ـساٶبٴ ټـٱ ثـب اٶؼـبٰ      ٖسٰ دصڂطـ ٪طٸټځ اظ ٞڃعڂ٧ساٶبٴ ټٱ ٖهط ٖـسٺ 

سـٹاٴ ثـٻ  اٶڃكـشڃٵ  ٲڃٯڃ٧ـبٴ      آظٲبڂكبسځ آٴ ضا سبڂڃس ٦طزٶس ٦ـٻ اظ آٴ ػٳٯـٻ ٲـځ   

ٹټط اظ اڂٵ ٶٓطڂٻ زض سٹػڃٻ ٶحـٹٺ ٖٳٯ٧ـطز اٮ٧شطٸٶٽـب ٸ    ذشٹٴ اقبضٺ ٦طز ٸ ٶڃٯع ث٦ٳ

ز  ثٗـسټب ثـب دڃٹؾـشٵ ټـبڂعٶجط٨ ٸ     ٦طز ٸ ٶشبڂغ ٢بثـ٭ ٢جـٹٮځ ٪طٞ ـ  اسٳٽب اؾشٟبزٺ 

زڂٷ٫ط ثٻ اڂٵ ٦بضٸاٴ ٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶشٳځ ثٻ َٹض ٶٓطڂٻ ثب ؾـبذشبض ٢ـٹڀ ذـٹز ضا    ٸطق

 زټس. ٶكبٴ ٲځ
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ثڃٷـځ   ٲځ ثب ٲٹ٣ٞڃـز ثعض٪ـځ ٦ـٻ زض سٹػڃـٻ ٸ دـڃف     ٹثٻ ټط حب٬ ٞڃعڂ٥ ٦ٹاٶش

ؾـج٣ز ضا اظ ؾـبڂط ٖٯـٹٰ    زاز ٪ـٹڀ   ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ اظ ذٹز ٶكبٴ ٲځ ثؿڃبضڀ اظ دسڂسٺ

ټـبڀ   ٞڃعڂ٧ځ ضثٹز ٸ ټٳسٸـ ٶٓطڂٻ ٲ٧بٶڃ٥ ٦لاؾڃ٥ ٸ ٶؿـجڃز زض ثُـٵ ٶٓطڂـٻ   

 ٞڃعڂ٧ځ ٲسضٴ ٢طاض ٪طٞز.

ٰ زض سٹيڃ  اسٱ  ػبڂ٫ـبٺ ٢ـطاض ٪ـطٞشٵ اٮ٧شطٸٶٽـب حـٹ٬      ٹدؽ زض ٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶش

ټؿشٻ  ٦ٹاٶشڃسٺ اؾز ڂٗٷځ ػبڂ٫بٺ ذبنځ زاضز اٮ٧شطٸٴ ثب ؾـڃٹ اٶـطغڀ زض سـطاظڀ    

٪ڃطز  سطاظ ثٗسڀ اٮ٧شطٸٴ ػبڂ٫ـبټځ اؾـز ٦ـٻ اٶـطغڀ ذبنـځ زاضز ڂٗٷـځ        ٲځ٢طاض 

سٹاٶس اظ ڂ٥ سطاظڀ ثٻ سطاظ زڂ٫ط ثطٸز ٸ ثـب زضڂبٞـز ٲ٣ـساض     اٮ٧شطٸٴ ثب ټط اٶطغڀ ٶٳځ

زټس ٸ ثب ٸ٢شځ اٮ٧شطٸٴ اظ َـطاظ  ثـبج ثـٻ دـبئڃٵ      ٲٗڃٷځ اٶطغڀ اڂٵ ٦بض ضا اٶؼبٰ ٲځ

 ٦ٷس. ٕ ٲځآڂس ٲ٣ساضڀ ٲٗڃٵ اٶطغڀ ضا اظ ذٹز ؾبَ ٲځ

ڃسٺ اؾز ٸ حط٦ز اظ ڂ٥ سطاظ اٶطغڀ ثٻ شټب ٦ٹاٶ ڂٗٷځ ػصة ٸ زٕٞ اٶطغڀ زض اسٱ

 ٪ٹڂٷس. سطاظ اٶطغڀ زڂ٫ط ضا ػٽف ٦ٹاٶشٳځ ٲځ

 زټڃٱ. حب٬ اڂٵ ٸا٢ٗڃز ضا زض ٲٹضز ٲٹٮ٧ٹٮٽب ټٱ سٗٳڃٱ ٲځ

 بّ هَلکَل. 8-2

اسٳٽـب   سٹاٶٷس ثب ټٱ ث٫ڃطٶس حبٮشځ ٦ٻ ټؿشٻ زض ثڃٵ اق٧ب٬ ٲشٟبٸسځ ٦ٻ اسٳٽب ٲځ

 ٪ٹڂٷس. زض ٶعزڂ٧شطڂٵ ٸيٗڃز ثٻ ټٱ ثبقٷس ثٻ آٶٽب ٲٹٮ٧ٹ٬ ٲځ

 
 : هَلکَل2-8 شکل
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قـ٧٭   آٶچٻ ثبڂس ثساٴ س٧ڃٻ ٦ٷڃٱ اڂٷؿز ٦ٻ ٲٹٮ٧ٹ٬ زاضاڀ طجبر ٲٗڃٷځ اؾـز. 

ثب اڂٵ ٲ٣ـساض   سٹاٶس سٛڃڃط ٦ٷس ٲ٫ط آٶ٧ٻ ٲ٣ساض ثرهٹل اٶطغڀ ثٻ آٴ زازٺ قٹز. ٶٳځ

ڀ ذٹاټس ضٞز ٸ اڂٵ اٶطغڀ ثبڂس اظ ذـبضع ثـٻ   اٶطغڀ ٸيٗڃز ٲٹٮ٧ٹ٬ ثٻ ؾُ  ثبجسط

طجـبر   ٦ٷـس.  ٲ٣ساض اٶطغڀ زازٺ قـسٺ طجـبر ٲٹٮ٧ـٹ٬ ضا سٗڃـڃٵ ٲـځ      آٴ ايبٞٻ قٹز.

 ٲٹٮ٧ٹ٬ ثؿش٫ځ ثٻ زضػٻ حطاضر آٶٽب زاضز.

زضػٻ  ـ273سطڂٵ ؾُ  اٶطغڀ ثبقس ) ٞطو ٦ٷڃٱ ٦ٻ ؾڃؿشٱ ٲب زض حبٮز دبئڃٵ

ثٽشـطڂٵ   ٲٗڃٷځ اٶطغڀ جظٰ اؾز. ثطاڀ حط٦ز ثٻ ؾُ  ثبجسط اٶطغڀ ٲ٣ساض. (٦ٯٹڂٵ

ضاٺ سأٲڃٵ آٴ اڂٵ اؾز ٦ٻ آٴ ضا ٪طٰ ٦ٷڃٱ  ا٪ط آٴ ضا زض ٲحڃُځ ثـب زضػـٻ ثـبجسط    

اڂٱ ٦ٻ ؾُ  ذٹز ضا ٖـٹو ٦ٷٷـس حط٦شـځ ٦ـٻ      ټب اػبظٺ زازٺ ٢طاض زټڃٱ ثٻ ٲٹٮ٧ٹ٬

زټٷسٺ حطاضر زض اسٳٽبؾـز ڂـ٥ حط٦ـز ٶـبٲٷٓٱ      قٹز ڂب ٶكبٴ ٲٹػت حطاضر ٲځ

ٹاٴ ثٻ ڂ٥ ٲڃعاٴ حطاضر ثٻ ټٳٻ اسٳٽب ٸ ٲٹٮ٧ٹٮٽـب ڂـ٥ ظٲـبٴ    س اؾز ثٷبثطاڂٵ ٶٳځ

 ثطؾس دؽ قبٶؽ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ ٲرشٯٝ زض زضڂبٞز اڂٵ اٶطغڀ ٲشٟبٸر اؾز.

 صهبى هَسد اًتظبس. 8-2-1

ټـب   ٦كس سب زضػٻ حطاضر ٸ ڂب حطاضر زازٺ قسٺ ثـٻ ٲٹٮ٧ـٹ٬   ظٲبٶځ ٦ٻ َٹ٬ ٲځ

ثؿش٫ځ ثٻ ٶؿجز زٸ اٶطغڀ ضؾڃسٺ ٸ ٖٳ٭ ذٹز ضا اٶؼبٰ زټس اڂٵ ظٲبٴ ٲٹضز اٶشٓبض 

 زاضز.

 (Wڂ٧ځ ٲ٣ساض اٶطغڀ ثطاڀ سحٹ٬ اظ ڂ٥ ؾُ  ثٻ ؾُ  زڂ٫ط )

 (Tقسر حط٦ز حطاضسځ آٴ زض زضػٻ حطاضر اؾز. )

  زټس ٦ـٻ ظٲـبٴ ٲـٹضز اٶشٓـبض ثـٻ ٶؿـجز        ثطضؾځ زاٶكٳٷساٴ ٞٹ٠ ٶكبٴ ٲځ

  
 

 ز.ثؿش٫ځ زاضز ٸ اڂٵ ظٲبٴ ٸ سٛڃڃطاسف  زض ؾُ  ذڃٯځ ٸؾڃٗځ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾ
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 ثبقس ظٲبٴ ٲٹضز اٶشٓبض ڂ٧ٱ زټٱ طبٶڃٻ اؾز. KTثطاثط  W  30ا٪ط 

 ٲبٺ ذٹاټس ثٹز. 16ثبقس ظٲبٴ ٲٹضز اٶشٓبض  KTثطاثط  W  50ا٪ط 

 ټعاض ؾب٬ ذٹاټس ثٹز. 30ثبقس ظٲبٴ ٲٹضز اٶشٓبض  KTثطاثط  W  60ا٪ط 

َجـ١ ٞطٲـٹ٬    KTثٷبٲڃٱ اڂٵ ظٲـبٴ ثـٻ ٶؿـجز ثـٻ      Tا٪ط ظٲبٴ ٲٹضز اٶشٓبض ضا 

      سـب        يطڂت ٞطٲـٹ٬ اؾـز ٦ـٻ     tاؾز ٦ٻ زض اڂٵ ٞطٲٹ٬  ⁄       

 ذٹاټس ثٹز.

اٶش٣ب٬ اٶطغڀ ٸ ػصة اٶطغڀ زض ڂـ٥ ؾڃؿـشٱ ثٹؾـڃٯٻ ٶٹؾـبٶبر ٲٹٮ٧ـٹٮځ ٸ ڂـب       

٪طزز.  ٶٹؾبٶبر اسٳځ ثبڂس اٶؼبٰ قٹز ٸ زض ټط ظٲبٴ ٲ٣ساضڀ اظ اڂٵ اٶطغڀ ٲٷش٣٭ ٲځ

بٶڃـٻ اؾـز ثٷـبثطاڂٵ اڂـٵ يـطڂت زض      ثبض زض ټـط ط      سب      چٹٴ اڂٵ حط٦شٽب 

قٹز. ڂب ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط اڂٵ ٲ٣ساض يطثبر جظٰ اؾز سب اڂٷ٧ٻ اٶـطغڀ   ٞطٲٹ٬ ٸاضز ٲځ

 ثٻ ٶ٣ُٻ ثرهٹنځ اظ ؾڃؿشٱ ٲٷش٣٭ قسٺ ٸ زض آٶؼب ػصة قٹز.

 اصلاح قبًَى فَق. 8-2-2

 زض ثڃبٶبر ٞٹ٠ زض ٲٹضز طجبر ٲٹٮ٧ٹٮځ ثٻ َٹض يٳٷځ اڂٵ ٲؿأٮٻ ٞطو قس ٦ٻ:

جبقـس جا٢ـ٭ ثـٻ    ٦ٹاٶشٳځ ثبٖض ذٹاټس قس ٦ٻ ڂ٥ ٲٹٮ٧ٹ٬ ا٪ط اظ ټـٱ ٶ ػٽف 

زاٶـبٴ اڂعٸٲـط ټٳـبٴ     آڂس ٦ٻ ثٻ انـُلاح قـڃٳځ   اسٱ زض ٲځق٧٭ ػسڂسڀ اظ ټٳبٴ 

 ٲٹٮ٧ٹ٬ ٢جٯځ ذٹاټس قس.

٦ٻ ا٪ط آٴ ضا ثب سحٹ٬ ثڃٹٮـٹغڀ ٲ٣بڂؿـٻ ٦ٷـڃٱ ټٳـبٴ سحـٹ٬ ػٽكـځ ٶبٲڃـسٺ        

 قٹز. ٲځ

اٶطغڀ ٲٹٮ٧ٹ٬ قطٸٔ ثٻ ٶٹؾبٴ ٦ـطزٺ ٸ  حبٮز اٸ٬ حبٮشځ اؾز ٦ٻ زض اطط اٖٳب٬ 

ڂبثس ٸٮځ حط٦ز آٶٽب حط٦ز ٦ٹاٶشٳځ اؾز ڂٗٷځ  اڂٵ ٶٹؾبٶبر ثُٹض ٲطست ازاٲٻ ٲځ
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 ٪ڃطز. اڀ اٶؼبٰ ٲځ ثٻ نٹضر دٯٻ

حبٮز زٸٰ ٦ٻ ٲٹضزٶٓط ٲبؾز اڂٵ اؾز ٦ٻ زضٸا٢ٕ اٶطغڀ اظ ڂ٥ ؾُ  ثٻ ڂـ٥  

ؾز ٦ٻ زض قـ٧٭  ؾُ  زڂ٫ط ٶڃؿز ثٯ٧ٻ ټٳڃٵ ؾُ  اٶطغڀ آؾشبٶٻ ڂب دڃ٧بٶٽبئځ ا

 اڂٱ. ٶكبٴ زازٺ 12

 
 3-8شکل 

(. دڃ٧بٶٽبڂكـبٴ حـسا٢٭ ٲ٣ـساض    2( ٸ )1( ثڃٵ زٸ ؾُ  اڂعٸٲطڀ )3ٲطظ اٶطغڀ )

 اٶطغڀ ټؿشٷس ٦ٻ ثطاڀ اٶش٣ب٬ جظٰ اؾز.

ټڃسضٸغٴ  8ط ٸػٹز زاضز ٦ٻ اظ ؾٻ ٦طثٵ ٸ ٲظ٭ اٮ٧٭ دطٸدڃ٭ ٦ٻ زض زٸ ق٧٭ ظڂ

سٹاٶـس ثـڃٵ ټـط ڂـ٥ اظ ټڃـسضٸغٶٽب ٸ       ٸ ڂ٥ ا٦ؿڃػٴ زضؾز قسٺ اؾز ا٦ؿڃػٴ ٲځ

ټب ٢طاض ٪ڃطز ٸٮځ ٣ٍٞ زٸ حبٮشځ ٦ٻ زض ق٧٭ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾـز زٸ چڃـع    ٦طثٵ

ٲشٟبٸسٷس  ٦ٻ اظ ٮحبِ ذبنڃز ٞڃعڂ٧ځ ٸ قڃٳڃبئځ ٲظ٭ ټٱ ٶڃؿـشٷس حشـځ ٲ٣ـساض    

 بٸر اؾز.اٶطغڀ آٶٽب ٲشٟ

3 

2 
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 4-8شکل 

ثطاڀ اڂٵ سٛڃڃط ق٧٭ جظٰ اؾز ا٦ؿڃػٴ ضا اظ اڂٵ ٲٹٮ٧ـٹ٬ ذـبضع ٸ ٲؼـسزاً زض    

اٞشس ٦ٻ ٲٹٮ٧ٹ٬ اظ ؾُ  ثـبجسط   ػبڀ ػسڂس آٶطا ٸاضز ٦طز ٸ اڂٵ ٦بض ظٲبٶځ اسٟب٠ ٲځ

 اٶطغڀ ٖجٹض ٦طزٺ ٸ ؾذؽ ثٻ اڂٵ ق٧٭ ػسڂس ذٹز ثط٪طزز.

 ً٘ست؟م جَابگَٕ هسألِ اسث٘ت َچشا كَاًت. 8-3

سٹاٶس ػٹاث٫ٹڀ ثؿـڃبضڀ   ٰ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٶٓطڂٻ ػبٲٕ ٞڃعڂ٧ځ ٸ ٦بٲ٭ ٲځٹ٦ٹاٶش

ب ٸ اسٳٽـب ثبقـس ٸ   ټ ـ ٯٻ ٲؿبئ٭ ٲطثـٹٌ ثـٻ حـٹظٺ ٲٹٮ٧ـٹ٬    اظ ٲؿبئ٭ ٞڃعڂ٧ځ اظ ػٳ

 سٹاٶس ثؿڃبضڀ اظ ٖٳٯڃبسٽبڀ قڃٳځ ضا دٹقف زټس. ٲځ

ڂ٧ؿطڀ ثبقس  ٲځ ٲځٹټبڀ ٲٹٮ٧ٹٮځ ٶڃع ٦ٹاٶش طاظ اٶطغڀَٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس  س ټٳبٴ

اڀ اظ ٲـٹاضز   قـٹز ٸ زض دـبضٺ   اظ اٶش٣ب٬ اٶطغڀ ٣ٍٞ ٲٷؼـط ثـٻ ٶٹؾـبٴ ٲٹٮ٧ٹٮٽـب ٲـځ     

٦ٷـس ثـٻ اڂعٸٲـط زڂ٫ـطڀ      شذڃـطٺ قٹز ٦ٻ ا٪ط ٲٹٮ٧ٹ٬ اٶطغڀ ذبنځ ضا  ٲكبټسٺ ٲځ

زټـس   قٹز ٦ٻ ٶٓڃط آٴ ضا زض ٲٹٮ٧ٹ٬ اٮ٧٭ زڂسڂٱ ٦ٻ ٲكبټسار ٶكبٴ ٲځ سجسڂ٭ ٲځ

ټٳـٻ ٲـٹاضز اظ ټـٱ ٲؿـش٣٭ ثـٹزٺ ٸ      ٦ٻ اڂٵ زٸ ٲٹٮ٧ٹ٬ اظ ٮحبِ ٞطٰ ٸ ذبنـڃز ٸ  

ثبقٷس  دؽ ثب ٲ٣بڂؿٻ اڂٵ ذبنڃز ثب ذبنڃز ػٽف غٶشڃ٧ځ ٲب ضا ثٻ  دبڂساض ٶڃع ٲځ

ٰ زض غٶشڃ٥ اؾشٟبزٺ ٦ـطز. چـطا ٦ـٻ    ٹ٦ٷس ٦ٻ ثشٹاٴ اظ ٦ٹاٶش اڂٵ ٸا٢ٗڃز ٶعزڂ٥ ٲځ
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 ثبقس. ٲځ ٲځٹػٽف غٶشڃ٧ځ ٲكبثٻ ػٽف ٦ٹاٶش

ټبڀ ټڃؿشٹٶځ  ٸ دطٸسئڃٵ ٦DNAطٸٲٹظٸٲٽب ؾبذشٻ قسٺ اظ  زض غٶشڃ٥ زاضڂٱ ٦ٻ

٦ٷٷـس ٸ   ټؿشٷس ٦ٻ اڂٵ ٲٹٮ٧ٹٮٽب زاضاڀ طجبر ظڂبزڀ ثٹزٺ ٸ حبٮز ذٹز ضا حّٟ ٲځ

ٲٹظٸٲٽب غٶٽب ٲٹٮ٧ٹٮٽبڂځ ټؿشٷس ٸقٹٶس زض اڂٵ ٦ط اظ ٶؿٯځ ثٻ ٶؿ٭ زڂ٫ط ٲٷش٣٭ ٲځ

اٶس ٦ـٻ ټـط اسـٱ ٦ـبض ذبنـځ ضا اٶؼـبٰ        ٦ٻ ټط ٦ساٰ چٷس نس ټعاض اسٱ سك٧ڃ٭ قسٺ

قٹز  آڂـب اڂـٵ طجـبر ٸ اڂـٵ ٶٓـٱ ثـب ٦ـٹاٶشٱ         ٻ ٲؿأٮٻ ذبنځ ٲځزټس ٸ ٲٷؼط ث ٲځ

ثڃٷـځ   ټـبڂځ ٲـٷٓٱ ٸ ٢بثـ٭ دـڃف     ٲځ دسڂـسٺ ٹټبڀ ٦ٹاٶش ـ ټٳبټٷ٫ځ زاضز  آڂب دسڂسٺ

سٗطڂـٝ  ٢ُٗڃز ټؿشٷس  ٲؿأٮٻ قبٶؽ زض اڂٵ حٹظٺ سب چٻ حسڀ زذڃ٭ اؾز  ٖسٰ 

قٹز  ٲځقٹز ٸ ا٪ط  ٰ ٶ٣ى ٶٳځٹٰ ڂٗٷځ چٻ؟ آڂب ان٭ ٖٯڃز زض ٦ٹاٶشٹقسٺ زض ٦ٹاٶش

ٲځ ثـب ظثـبٴ غٶشڃـ٥    ٹٰ ٸػٹز زاضز ڂٗٷـځ ظثـبٴ ٦ٹاٶش ـ  ٹچ٫ٹٶٻ ٲٷ٣ُځ ٦ٻ زض ٦ٹاٶش

 ټٳؿبٴ اؾز؟

٪ٹڂٷس  چـطا ٦ـٻ ٞڃعڂ٧ـځ ٦ـٻ زض      ٲځ ضا  ٲ٧بٶڃ٥ احشٳب٬ ٶڃع ٲځٹٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶش

زض  "ڂـب "ٰ ٸػٹز زاضز ٸ ٲٷ١ُ حب٦ٱ ثط آٴ ٲٷ١ُ ذبنځ اؾز ٦ـٻ ٪ـصاضزٺ   ٹ٦ٹاٶش

٣ٍ حب٦ٱ اؾز  ڂ٥ شضٺ ثؿشٻ ٲٹع اؾز  ٦ـٻ  زض آٴ ٞ« ٸ»آٴ ٸػٹز ٶساضز ٸ ٪عاضٺ 

سٹاٶٷـس ټـٱ ظٲـبٴ حًـٹض زاقـشٻ ثبقـٷس ٦ـٻ ثـب ٲكـبټسٺ ٸ           زٸ ٪عاضٺ ٲشًـبز ٲـځ  

قٹز  ٦ٻ اڂٵ ڂـ٥ ثحـض ذـبل زض ٞڃعڂـ٥      ٪ڃطڀ اڂٵ ثؿشٻ ٲٹع ذلانٻ ٲځ اٶساظٺ

قـٹٶس.   ٲځ س٣ؿڃٱ ٲځٹټبڀ ٦ٹاٶش ټب ٸ ٲبسطڂبٮڃؿز ٦ٹاٶشٳځ اؾز  ٦ٻ ثٻ اڂسٺ آٮڃؿز

غٴ ضا ڂ٥ ثؿشٻ ٲٹع زض ٶٓط ث٫ڃطڂٱ احشٳب٬ ْٽٹض ټط حبٮز زض آٴ  ٲظب٬ ا٪ط ٲب ټط

ٲځ ټٳڃٵ اؾز  حـب٬ اڂٷ٧ـٻ   ٹثؿشٻ ٲٹع ټٳعٲبٴ ٸػٹز زاضز  ػٹاة ٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶش

٦ٷس  ػـٹاثځ ٞڃعڂ٧ـځ ٶـساضز     چطا اظ ثڃٵ اڂٵ احشٳبجر ڂ٥ حبٮز ذبنځ ْٽٹض ٲځ

ضاڀ َجڃٗـځ  ٦ٷٷس ٦ٻ ثبڂس ڂـ٥ قـٗٹض ٲـبٸ    ٲځ ٲُطح ٲځٹآٮڃؿشٽبڀ ٦ٹاٶش ثٯ٧ٻ اڂسٺ
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ٲځ ْٽٹض ٹٸػٹز زاقشٻ ثبقس ٦ٻ اڂٵ سبثٕ ٲٹع ضا ذلانٻ ٦ٷس ٸ ٲبسطاٮڃؿشٽبڀ ٦ٹاٶش

ټـبڀ ٲبسطڂبٮڃؿـٱ    ٲځٹ٦ٷٷس. ٸ ثًٗځ اظ ټٳڃٵ ٦ٹاٶش ـ بڀ ٲٹاظڀ ضا ٲُطح ٲځټ ػٽبٴ

٦ٷٷس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲؼٳٹٖٻ ٖٹاٲ٭ ٲحڃُـځ حـب٦ٱ ثـط غٴ ٲٷؼـط ثـٻ       ٲُطح ٲځ

ؼبؾز ٦ٻ چ٫ٹٶٻ اؾـز ٦ـٻ ټٳـڃٵ    ذلانٻ قسٴ ثؿشٻ ٲٹع ٦ٷس ٸٮځ ؾإا٬ زض اڂٷ

قٹز ڂب ټٳبٴ ٲ٧بٶڃعٰ ٸ اڂٵ زض ڂ٥  ذلانٻ قسٴ ٖڃٷبً زض ڂ٥ ٶؿ٭ زڂ٫ط س٧طاض ٲځ

٦كـس  اڂـٵ ػـٹاثځ اظ َـطٜ ٲ٧بٶڃـ٥       ڂ٥ ڂب زٸ ٶؿ٭ چٷسڂٵ نس ؾب٬ َٹ٬ ٲـځ 

ٲځ ؾـبظ٪بض ٶڃؿـز ٸ اظ َطٞـځ اظ ٶ٫ـبٺ ٖـسٰ      ٹٲځ ٶساضز  ٸ ڂب ٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶش ـٹ٦ٹاٶش

ٲځ ٹٺ قٹز ثبظ ټٱ اڂٵ ٶٓٱ ٸ ٢بٖسٺ ثب ٲ٧بٶڃـ٥ ٦ٹاٶش ـ ٢ُٗڃز ټٱ ا٪ط ثٻ ٲؿأٮٻ ٶ٫ب

ٲځ ٶبؾـبظ٪بض اؾـز. دـؽ زض اڂٷؼـب     ٹؾبظ٪بضڀ ٶساضز  دؽ غٶشڃ٥ ثب ٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶش ـ

ٲځ ػٹاث٫ـٹڀ  ٹٲكبټسٺ قس زٸ ٶ٫طٺ ٞڃعڂ٧ځ ڂٗٷځ ٲ٧بٶڃ٥ آٲبضڀ ٸ ٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶش ـ

َـٹض ٦ـٻ ٲكـبټسٺ قـس ٲؿـأٮٻ       ٲؿأٮٻ ٸضاطز ٸ غٶشڃ٥ ٶڃؿشٷس. اظ َطٞځ ټٱ ټٳبٴ

ضٚٱ ٲڃ٭  اڀ اؾز ٦ٻ  ڂ٥ ٲٹػٹز ظٶسٺ ٖٯځ طٸدځ ټٱ زض ٲٹػٹزار ظٶسٺ ثٻ ٪ٹٶٻآٶش

َجڃٗز ثٻ ؾٹڀ ظڂبز قسٴ آٶشطٸدځ اظ ظڂبز قسٴ آٶشطٸدځ ٸ ضٸ ثٻ دڃطڀ ضٞشٵ ٸ ثٻ 

 ٦ٷس. ٦ٷس ٸ ڂ٥ ٲٹػٹز ظٶسٺ حبٮز ذٹز ضا حّٟ ٲځ سٗبز٬ ضؾڃسٴ ٲ٣بثٯٻ ٲځ

 تطک٘ل ًظن اص ًظن. 8-4

ضٸٶسڀ اؾز ٦ٻ ٶٓٱ حبن٭ اظ ٶٓـٱ اؾـز ٶـٻ ٶٓـٱ     دؽ ضٸٶس ٲٹػٹزار ظٶسٺ  

٦ٷـس  ٶٓٳـځ ٦ـٻ اظ ٶٓـٱ      ٦ٻ ٞڃعڂ٥ زضثبضٺ آٴ اْٽبضٶٓط ٲـځ   ٶٓٳځ حبن٭ اظ ثځ

ثطذٹاؾشٻ اؾز قبڂس اڂٵ ٲٗٷځ ذڃٯځ ٚطڂت ثٻ ٶٓط ٶڃبڂس چطا ٦ٻ اڂـٵ ضٸٶـس ضا ٲـب    

زض َجڃٗز زض ػبټبڀ زڂ٫طڀ زڂسڂٱ ٲظلاً ٶٓٳځ ٦ٻ زض اسٳٽب ٸػـٹز زاضز ٸ ټٳـبٴ   

قـٹز   ثڃٷڃٱ  ٲظلاً ٲكبټسٺ ٲځ اڀ زض ؾڃبضار ٲٷٓٹٲٻ قٳؿځ ټٱ ٲځ ثٻ ٪ٹٶٻ ٶٓٱ ضا
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اٮجـطٸع ٸ ٲٗـس٬ اٮٷٽـبض ٪ـصض     پ ٦ٻ ظٲڃٵ ثب ز٢ز طبٶڃٻ اظ ٲح٭ ٶ٣ُـٻ س٣ـبَٕ زائـط   

٦ٻ ٶٓٱ ذبنځ ٸ ثـط آٴ ٸػـٹز زاضز   ثب ز٢ز ثؿڃبض ثبج ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز. ٦ٷس ٸ  ٲځ

ڂٵ ؾٷٵ ٞڃعڂ٧ځ ٶٓٳـځ ضا ثـڃٵ   ٱ  ٪ٹئځ ثبڂس ا٪ٹڂڃ ټب ضا ٢ٹاٶڃٵ ٞڃعڂ٥ ٲځ ٻ اڂٵ٦

ٲٹاز ڂب ٲبزٺ اڂؼبز ٦طزٺ ثبقٷس  اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ ٞڃعڂـ٥ زض ز٬ َجڃٗـز ٶٽٟشـٻ ٸ اظ آٴ    

َـٹض   اڀ اڂٵ ٶكأر ٪طٞشٻ ٸ ٚڃط٢بث٭ سٛڃڃط اؾز. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط قبڂس ثشٹاٴ ثٻ ٪ٹٶٻ

٪ٟز ٦ٻ َجڃٗز ثٻ ٲهبثٻ ؾبٖشځ اؾز ٦ٻ ټٳٻ اػعاڀ آٴ ٶٓٱ ذبنځ زاضٶس ٸ ثـب  

٪ڃطز  ٸٮځ حـبج   ٦ٷٷس ٸ زض ٲؼٳٹٔ ٦بض ذبنځ اظ آٴ ٶكأر ٲځ ٲځ ٶٓٱ ذبنځ ٦بض

سٹاٴ اظ ٲٹػٹز ظٶسٺ ٶبٰ ثطز ٲٹػـٹز ظٶـسٺ ثـٻ ٲهـبثٻ ؾـبٖشځ       ثب چٷڃٵ سٗجڃطڀ ٲځ

زټـس  اٸجً   ٲكشٳ٭ ثط ٢ٹاٶڃٵ ذبنځ اؾز ٦ٻ سٷٓڃٱ قسٺ ٸ ٦بض ذٹز ضا اٶؼـبٰ ٲـځ  

اظ ؾـٯٹٮٽب  اٶـس ثـٻ ٶـبٰ ؾـٯٹ٬ ټـط ٦ـساٰ        ٲٹػٹزار ظٶـسٺ اظ شضاسـځ سكـ٧ڃ٭ قـسٺ    

٦طٸٲٹظٸٲځ زاضٶس ٦ٻ ٶ٣كٻ ٦٭ ٲٹػٹز ظٶسٺ زض آٴ ٸػٹز زاضز ٸ زض ٖڃٵ حب٬ ٦ـبض  

زټس. ٸ ټٳچٷڃٵ ټٳڃٵ ٪طٸٺ ذٹز ٖٳٯڃبر ؾبذز ٸ ؾبظ ٸ س٧ظڃـط   ذٹز ضا اٶؼبٰ ٲځ

قـٹز    ٸ ټٳٻ چڃع ًٖٹ ضا اٶؼبٰ زازٺ ٸ ظڂط ٶٓط زاضٶس ٸ ٲ٣ساضڀ اظ آٴ سرُـځ ٶٳـځ  

زټس ٸ ثٻ چڃعڀ ٚڃط ذٹز احشڃـبع ٶـساضز     بٰ ٲځټط شضٺ ٲؿش٣لاً سٳبٰ ٸْبڂٝ ضا اٶؼ

زټٷـس  اٲـب ؾـإا٬ زض     زض ٖڃٵ حب٬ ٲؼٳٹٔ ٦٭ ؾـٯٹٮٽب ٦ـبض ذبنـځ ضا اٶؼـبٰ ٲـځ     

سـٹاٴ   ػب ٢ٹاٶڃٵ چڃعڀ حب٦ٱ اؾز ڂب اذشڃـبض  آڂـب ٲـځ    اڂٷؼبؾز ٦ٻ ثبجذطٺ زض اڂٵ

٪ٟز ٦ٻ ټط ؾٯٹ٬ ٦بض ذبنځ زاضز ٸ ٦بض ذبنـځ ثـطاڀ آٴ سٗطڂـٝ قـسٺ اؾـز ٸ      

زټس ٲظلاً ؾٯٹٮٽبڀ زؾز  ؾـٯٹٮٽبڀ اؾـشرٹاٴ ڂـب ټـط چڃـع       اٶؼبٰ ٲځ ټٳبٴ ٦بض ضا

٦ٷٷس  دؽ ثحـض   زڂ٫ط  ٦ٻ ٦طٸٲٹظٸٲٽب ٲؼٳٹٔ ٢ٹاٶڃٵ زاذ٭ ټط ؾٯٹ٬ ضا حّٟ ٲځ

قٹز زض ٦ؼب ٶٽٟشٻ اؾز  آڂب ټط ؾٯٹٮځ  اذشڃبضڀ ٦ٻ زض ٲٹػٹزار ظٶسٺ ٲكبټسٺ ٲځ

ُـٹض ٦بٲـ٭   ٲؿش٣٭ ٖٳ٭ ٦طزٺ اٖٳب٬ ثسٶځ ٲٵ سحز سأطڃط ٲ٧بٶڃؿٳځ اؾـز ٦ـٻ ث  
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 سحز سأطڃط ٢ٹاٶڃٵ َجڃٗز اؾز.

ٸٮځ آٶچٻ ٲؿٯٱ اؾز ٲٵ اذشڃبض زاضٰ ٸ ثٻ انُلاح ٦ٷشط٬ سٳبٰ ؾٯٹٮٽبڀ ثـسٶٱ  

ضا سحز ٶٓط زاضٰ دؽ ح٣ڃ٣شځ زض اڂٷؼب ٶٽٟشٻ اؾـز ٦ـٻ ٲٗٷـځ ٲـٵ ضا ٲكـرم      

٦ٷـس.   ٦ٷس ح٣ڃ٣شځ ٢بزض ٸ سٹاٶب ٦ٻ سؿٯٍ ٦بٲ٭ ثط ٲٵ زاضز ٸ آٴ ضا ټـساڂز ٲـځ   ٲځ

ثٻ ا٧ٞبض ذبل اضٸڂـٵ قـٹضزڂٷ٩ زضثـبضپ ٲؿـأٮٻ حڃـبر ٲٟهـلاً        زض يٳڃٳٻ ٦شبة

 ذٹاټڃٱ دطزاذز.
 



 

 

 

 

 

 



 9فصل 

 آيا حیات مختص سمیه است؟

 هقذهِ. 9-1

ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ دٯڃٳطڀ ټؿشٷس ٦ٻ اظ ٦ٷبض ټٱ ٢طاض ٪طٞشٵ آٲڃٷٹ اؾڃسټب ټب  دطٸسئڃٵ

اٶس زضٸا٢ٕ اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ٶ٣ف ٲٹٶٹٲطټـب ضا ثـطاڀ آٶٽـب زاضٶـس  ثـٻ       ثٻ ٸػٹز آٲسٺ

 سط ا٪ط دطٸسئڃٵ ضا ڂ٥ زڂـٹاض آػـطڀ زض ٶٓـط ث٫ڃـطڂٱ آٲڃٷـٹ اؾـڃسټب       ٖجبضر ؾبزٺ

٦ـٻ اظ آػطټـبڀ    س٫ڃطڂ ـزڂـٹاضڀ ضا زض ٶٓـط ث   .اڂٵ زڂٹاض ټؿشٷس ڀ ؾبظٶسٺ آػطټبڀ

ثٻ ٶٓط قٳب چٷس زڂٹاض ٲرشٯٝ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز  ثب ضٶ٩ ٸ اٶساظٺ ٲرشٯٝ  شٟبٸرٲ

ټـبڀ   سٹاٴ ؾبذز؟ ٸايـ  اؾـز ٦ـٻ چڃـسٲبٶٽبڀ ٲرشٯـٝ قـ٧٭       ثب اڂٵ آػطټب ٲځ

٦ـ٭    قـٹز  ٲـځ  ټب ټٱ زڂسٺ آٞطڂٷس ټٳڃٵ اسٟب٠ زض ؾبذشبض دطٸسئڃٵ ٲځضا ٪ٹٶب٪ٹٴ 

ټـبڀ  ٖٳٯ٧طزثـب  ځ ټـبڂ  ٦ٻ دطٸسئڃٵ  ٞشٻ اؾزاؾڃس ق٧٭ ٪طٶٹٔ آٲڃٷٹ 20حڃبر اظ 

اؾڃس ڂ٥ دطٸسئڃٵ سٗڃڃٵ ٦ٷٷـسٺ  . سٹاٮځ آٲڃٷٹاٶس اظ اٶٽب ؾبذشٻ قسٺٲرشٯٝ ظڂؿشځ 
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ار سٹاٶس  سأطڃط ؾبذشبض ٲٹٮ٧ٹ٬ اؾز ڂ٥ سٛڃڃط ٦ٹچ٥ زض ؾبذشبض آٲڃٷٹ اؾڃسټب ٲځ

 ټب زاقشٻ ثبقس. ٸ ٖٳٯ٧طز دطٸسئڃٵ ٖٳڃ١ ثڃٹٮٹغڀ ضٸڀ ؾبذشبض ٦ٯځ

 له ثه همین سبدگ  است؟امب آیب مسأ

ــسٺ ضٸڀ  ــٹزار ظٶ ــٻ ٲٹػ ــڃٵ  ټٳ ــٹٔ آٲڃٷٹ 20ظٲ ــبذشبضټبڀ  ٶ ــڃس ضا زض ؾ اؾ

ثڃٹٮٹغڂ٧ځ ذٹز زاضٶس  زض حبٮځ ٦ٻ ٲب زض ٲحڃٍ ظڂؿز قبټس ظٶس٪ځ ټـعاضاٴ ٶـٹٔ   

ضؾس ٦ـٻ ثـب سٛڃڃـط آضاڂـف      ٲځ ټبڀ ٲرشٯٝ ػبٶٹضڀ ٸ ٪ڃبټځ ټؿشڃٱ. ثٻ ٶٓط ٪ٹٶٻ

حڃــبر  ؾــُٹح ٲرشٯــٝ ظٶــس٪ځ ثــب  ټــبڀ اٸٮڃــٻ اؾــڃسټب زض ؾــبذشبض ؾــٯٹ٬آٲڃٷٹ

 ٲبٶٷس ضا ثٻ ٸػٹز آٸضزٺ اؾز. ثځ  سٷٹٔ ظڂؿشځٸ ټبڀ ٲرشٯٝ  سٹاٶبڂځ

اؾڃسټب ثـٻ ٖٷـٹاٴ آػطټـبڀ اٸٮڃـٻ سكـ٧ڃ٭      قٹز ٦ٻ ا٪ط آٲڃٷٹ ؾإاٮځ ٲُطح ٲځ

سٹاٶٷس ثبٖض ثٻ ٸػٹز آٲسٴ حڃـبر زض آٴ   حڃبر زض قطاڂٍ ٲرشٯٟځ ٢طاض ث٫ڃطٶس ٲځ

 ٲحڃٍ ػسڂس قٹٶس؟

اڀ  ٲٗش٣سٶس ٦ٻ ظٲڃٵ ثڃف اظ ؾٻ ٲڃٯڃبضز ؾب٬ دڃف ٲڃعثبٴ زؾـشٻ دػٸټك٫طاٴ 

اؾڃس زض ٦ٷبض ڂ٧سڂ٫ط ثٹز ٦ٻ ٲٷؼط ثـٻ سكـ٧ڃ٭ اٸٮـڃٵ    ؿز ٶٹٔ آٲڃٷٹڃٲشك٧٭ اظ ث

اڀ ٦ٻ ثٗسټب ػٗجٻ اثعاض  زټٷسٺ حڃبر زض اڂٵ ؾڃبضٺ قسٶس  زؾشٻ ټبڀ ق٧٭ دطٸسئڃٵ

 اؾشبٶساضز حڃبر ضٸڀ ظٲڃٵ ضا سك٧ڃ٭ زازٶس.

اڀ ق٧٭ ٪طٞشٻ ثبقس ٲٹضز  ضٸڀ ظٲڃٵ اظ اڂٵ ػٗجٻ اثعاض اٞؿبٶٻ حڃبر ثبٸض اڂٷ٧ٻ

٪ڃطڀ حڃبر  ټبڀ ظڂبزڀ زض ٲٹضز ق٧٭ ٢جٹ٬ ټٳٻ ٲح٣٣بٴ ٶڃؿز. ٞطيڃبر ٸ ٪ٳبٶٻ

ضٸڀ ظٲڃٵ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٲشأؾٟبٶٻ سٗساز ٦ٳځ اظ آٶٽـب ٢بثٯڃـز سح٣ڃـ١ ٸ اضظڂـبثځ     

سٹاٴ ذـٹة   ب ضا ٲځاؾڃسټځ آٲڃٷٹسبڂ 20ر ػسڂس ػٗجٻ اثعاض   اٲب ثب اڂٵ ٞطيڃباؾز

اؾڃس ؾـبذشبض  آٲڃٷٹ 20ث٧بض قسٶس سب ثجڃٷٷس ٦ٻ اضظڂبثځ ٦طز  زاٶكٳٷساٴ ټٱ زؾز 
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نـٹ٬ ذـبل ٸ ٲٗڃـبض ٲكرهـځ     اٶـس ڂـب َجـ١ ا    سهبزٞځ اٶشربة قـسٺ  اٸٮڃٻ حڃبر

اٶس ٸ ټٳچٷڃٵ ثٻ زٶجب٬ اڂٵ ټؿشٷس سب زضڂبثٷس ٦ٻ اڂٵ زاضٸ زؾـشٻ   ثٷسڀ قسٺ زؾشٻ

سٹاٶؿـشٷس اڂـٵ ثرـف ضا ثـط ٖٽـسٺ       ز ثٹزٶس ٦ٻ ٲځټبڀ ٲٹػٹ سبئځ سٷٽب ٪عڂٷٻ ثڃؿز

 سٹاٴ حڃبر ثٻ ٪ٹٶٻ زڂ٫ط ضا زض ػبټبڀ زڂ٫ط ڂبٞز؟ ث٫ڃطٶس؟ ثٻ ٪ٟشٻ زڂ٫ط آڂب ٲځ

 آٗب ح٘بت هختص س٘بسٓ صه٘ي است؟. 9-2

زاٶكـٳٷساٴ ضٸظ٪ـبضڀ ضا زض ظٲـڃٵ زض ٶٓـط      دطؾـف ثطاڀ دبؾد زازٴ ثـٻ اڂـٵ   

 ڀ ق٧٭ زازٴ حڃبر ٸػٹز زاقز.آٲڃٷٻ ثطاٞشٷس ٦ٻ ٲڃٯڃبضزټب ٦بٶسڂساڀ اؾڃس٪ط

اؾـڃسټب  ٪طزڂٱ ٦ٻ ثجڃٷڃٱ آٲڃٷٹ جب٬ آٴ ٲځثٻ زٶ دطؾف٢ج٭ اظ دطزاذشٵ ثٻ اڂٵ 

 چڃؿشٷس؟

 
 هرچیسَى شْبة سٌگ :1-9شکل 

آٲڃٷٹ اؾڃسټب ٲٹٮ٧ٹٮٽـبڂځ ټؿـشٷس ٦ـٻ اظ دبڂـٻ ٦ـطثٵ  ټڃـسضٸغٴ  ٶڃشـطٸغٴ ٸ        

قـٹٶس ٸ   ٲـځ ټـبڀ ٲرشٯٟـځ ثـٻ ټـٱ ٲشهـ٭       اٶس  آٶٽب ثٻ ق٧٭ ا٦ؿڃػٴ ؾبذشٻ قسٺ

ټـبڀ انـٯځ    زټٷـس  ٦ـٻ دبڂـٻ    ټب ضا سك٧ڃ٭ ٲځ ؾبذشبضټبڀ ثعض٪شطڀ ثٻ ٶبٰ دطٸسئڃٵ

اؾڃس ٪ٹٶب٪ٹٴ ٸػٹز ٶٽبڂز آٲڃٷٹ زاٶڃٱ ٦ٻ ثځ طٸظٺ ٲځزټٷس  اٲ حڃبر ضا سك٧ڃ٭ ٲځ
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ٖـسز اظ آٶٽـب قـ٧٭     20حڃبر ظٲڃٷځ ثب اٶشربة اػجبضڀ ڂب اذشڃبضڀ سٷٽـب اظ   زاضٶس.

نـسز ټؿـشٷس سـب قـطاڂٍ     ط ٪ٟشٻ قس ٲح٣٣بٴ زضس َٹض ٦ٻ دڃف ٪طٞشٻ اؾز. ټٳبٴ

آٲڃٷٹڂځ ثـطاڀ  قٹز ٦ـٻ ٲڃٯڃبضزټـب ٦بٶسڂـساڀ اؾـڃس     اٸٮڃٻ ظٲڃٵ ٦ٻ حسؼ ظزٺ ٲځ

ٶـس  آٶٽـب ثـطاڀ قـطٸٔ ٦ـبظ اظ      ق٧٭ زازٴ حڃـبر ٸػـٹز زاقـشٷس  ضا زض ٶٓـط ث٫ڃط    

ذٹضقـڃسڀ   1348ؿٹٴ ٦ٻ ؾـب٬  ڃطچآٲڃٷٹاؾڃسټبڀ ڂبٞشٻ قسٺ اظ قٽبة ؾٷ٩ ٲ

ثٹز ضا ٲجٷبڀ ٦بض ذٹز ٢طاض زازٶس  ٖٳط اڂٵ قٽبة ؾٷ٩ ثـٻ  زض اؾشطاٮڃب ٦كٝ قسٺ 

 ٪طزز. ٪ڃطڀ ٲٷٓٹٲٻ قٳؿځ ثبظ ٲځ اٸاڂ٭ ق٧٭

٦ٻ ٖٷبنط ڂبٞز قسٺ زض آٴ ٲظبٮځ ٲٷبؾت اظ سط٦ڃجبر ٲٹػٹز ٲٷٓٹٲٻ قٳؿـځ  

 زض ظٲبٶځ ٢ج٭ اظ آٚبظ حڃبر ضٸڀ ظٲڃٵ اؾز.

بؾـځ  ثطاڀ سرٳـڃٵ ذـٹال اؾ   ټبڀ ٦بٲذڃٹسطڀ ؾبظڀ ؾذؽ زاٶكٳٷساٴ اظ ٲس٬

٪ڃطڀ ٲكرهـبسځ   اؾڃس ؾبظٶسٺ حڃبر زض ظٲڃٵ اؾشٟبزٺ ٦طزٶس سب ثب اٶساظٺآٲڃٷٹ 20

ز ثـٻ  زٸؾشځ )ٲڃعاٴ سٳبڂ٭ ڂ٥ ٲـبزٺ ٶؿـج   ټٳچٹٴ اٶساظٺ  سٹاٶٳٷسڀ  سط٦ڃت  آة

ټـبڀ ؾـبظٶسٺ    ټب ثطاڀ سط٦ڃت ٸ ؾبذز دـطٸسئڃٵ  آٲڃٷٻځ اؾڃسآة( ٲٗڃبضڀ اظ سٹاٶبڂ

 حڃبر دڃسا ٦ٷٷس.

اؾـڃس  آٲڃٷٹ 20ع ثـٹز  ٲح٣٣ـبٴ زضڂبٞشٷـس ٦ـٻ ٸػـٹز      اٶ٫ڃ ٶشڃؼٻ ثؿڃبض ټڃؼبٴ

ٸػٻ سهبزٞځ ٶجٹزٺ اؾز. آٶٽب ٲشٹػٻ  ؾبذشبضڀ زض سٳبٰ اق٧ب٬ حڃبر ظٲڃٵ ثٻ ټڃ 

ځ زض چڃسٴ اڂٵ ػٗجـٻ اثـعاض سٹٮڃـس    ضؾس  قبٶؽ ثٻ سٷٽبڂ ٗڃس ثٻ ٶٓط ٲځقسٶس ٦ٻ ث

 حڃبر زض ٦ٷبض ټٱ ٸ اٶشربة آٶٽب ٶ٣ف زاقشٻ ثبقس.

اؾـڃس آٲڃٷـٻ چ٫ٹٶـٻ اٶشرـبة      20قـس ٦ـٻ اڂـٵ     حب٬ دطؾف ػسڂس ٲُطح ٲځ

 اٶس. سب ظڂجبئځ حڃبر ٸ ظٶس٪ځ ضا ثٻ ضخ ظٲڃٵ ثٷكبٶٷس. قسٺ

اٲطٸظٺ ٲكبټسار ٸ ا٦شكبٞبر اٶؼبٰ قسٺ زض ؾـبڂط اػـطاٰ آؾـٳبٶځ ػـبڀ ټـڃ       
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اؾڃسټب زض ػبټبڀ زڂ٫ط اظ ٲٷٓٹٲـٻ قٳؿـځ   ق٧ځ ثٻ ػبڀ ٶ٫صاقشٻ اؾز ٦ٻ آٲڃٷٹ

 قٹٶس. ٚڃط اظ ظٲڃٵ ٶڃع ثٻ ٸٞٹض ڂبٞز ٲځ

َجڃٗـځ ثـطاڀ   ٲح٣٣بٴ ثط اڂٵ ثبٸضٶس ٦ٻ حڃـبر ضٸڀ ظٲـڃٵ اظ ٶـٹٖځ اٶشرـبة     

٦ـٻ   اؾڃس ٲرهٹل اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اؾـز. اٶشرـبة َجڃٗـځ   ٶٹٔ آٲڃٷٹ 20ثط٪عڂسٴ 

ټـبڀ ٲرشٯـٝ    ٪ٹڂس ٦ـٻ دڃـساڂف ٪ٹٶـٻ    ځ اؾز ٲځثطاڀ س٧بٲ٭ قٷبؾبٴ ٸاغٺ آقٷبڂ

اڀ زڂ٫ـط ٸ   ٪ٹٶـٻ جز ثـٻ  اڀ ٶؿ ـ حڃبر زض ضٸڀ ظٲڃٵ ٶبقځ اظ ٖٳٯ٧طز ثٽشـط ٪ٹٶـٻ  

٪ٹٶٻ ثط ؾبڂط ټٳٷٹٖـبٴ ذـٹز اؾـز ٶشڃؼـٻ ؾـڃط ڂـ٥ ٲٹػـٹز         ٪ځ آٴَجڃٗشبً چڃط

ٶبٲٻ  ؾٯٹٮځ ثٻ ڂ٥ اٶؿبٴ ثبٮٙ ٸ ټٹقٳٷس اؾز ٦ٻ ذٹز زض حب٬ ثبظذٹاٶځ قؼطٺ س٥

 ذبٶٹاز٪ځ ذٹز اؾز.

اٶشربة َجڃٗځ ثٻ ظثبٶځ زڂ٫ط ثطسطڀ ڂبٞشٵ ڂ٥ ٪ٹٶٻ ثط ٪ٹٶـٻ زڂ٫ـط اؾـز ٦ـٻ     

ڃ١ ٪ٹٶٻ دڃطٸظ ثب ٲحڃٍ ظڂؿـز ٸ قـطاڂٍ زقـٹاض آٴ سٗطڂـٝ     ثبسٹػٻ ثٻ ٲڃعاٴ سُج

 قٹز. ٲځ

اڀ ٦ٻ ثب قطاڂٍ ٲحڃُځ ذٹز ؾبظ٪بضڀ ثڃكشطڀ زاضز   ثطاؾبؼ اڂٵ سٗطڂٝ ٪ٹٶٻ

 ذٹز ازاٲٻ زټس  اظزڂبز ٶؿ٭ ٶٳبڂس.سٹاٶس ثٻ حڃبر ٸ سٹٮڃسٲظ٭  ٲځ

اؾڃسټب ټٱ ٢بث٭ َطح اؾز. ثطاؾبؼ ټٳڃٵ زضؾز ٲكبثٻ ټٳڃٵ ثحض زض آٲڃٷٹ

اؾڃسټب ضا ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض زازٶـس سـب   زاٶكٳٷساٴ سط٦ڃجبر ٲشٷٹٖځ اظ آٲڃٷٹ سئٹضڀ

اؾڃس ٲٗطٸٜ قـسٺ اؾـز.   ٶٹٔ آٲڃٷٹ 20ٗځ ثبٖض اٶشربة اڂٵ ثجڃٷٷس چٻ ٖبٲ٭ َجڃ

اٲب ټڃ  ٶٹٔ سط٦ڃجځ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٦بٶسڂساڀ ٲٷبؾجځ ثطاڀ سٹٮڃـس حڃـبر اظ ٶـٹٖځ    

ڃ  سط٦ڃجــځ زڂ٫ــطڀ اظ سٹٮڃــس ټــٚڃــط اظ ٪ٹٶــٻ ظٲــڃٵ قــٷبذشٻ ٶكــسٺ ٸ س٧ظڃــط ٸ 

اؾڃسټب ثٻ ٶشڃؼٻ ٶطؾڃس ڂب زض نٹضر ٶشڃؼٻ زازٴ ازاٲٻ دڃسا ٶ٧طز ٸ زض ػـبئځ  آٲڃٷٹ

 ٲشٹ٢ٝ ٪طزڂس.



022  يجبَی اذتط ظیست 

 

ثٷبثطاڂٵ ټٷٹظ زاٶكٳٷساٴ اظ دبؾد ثٻ اڂٵ دطؾف ٦ـٻ چ٫ٹٶـٻ اٶشرـبة َجڃٗـځ     

 آٲڃٷٹ اؾڃس قسٺ اؾز  ٖبػعٶس. 20ٲٹػت ثط٪عڂسٺ قسٴ اڂٵ 

ٶٳٹٶـٻ   20اؾڃسټبڂځ ٚڃط اظ آٴ ز ٦ٻ آٲڃٷٹڀ ٲب ٪ٹاٺ اڂٵ ٲُٯت اؾزاٶف اٲطٸظ

اٶس ؾط اظ ؾبذشبض غٶځ ٲٹػـٹزار ظٶـسٺ زض    قبٶؽ ٶڃع زض ثطذځ ٲٹاضز سٹاٶؿشٻ ذٹـ

ټبڀ غٶـځ    ټبڀ غٶشڃ٧ځ ٲظ٭ ػٽف آٸضٶس  ٦ٻ ټٳٻ اڂٵ ٲٹاضز ضا زض زؾشٻ ٶبټٷؼبضڀ

 ٦ٷڃٱ. ثٷسڀ ٲځ ټبڀ ٲبزضظازڀ ٸ زض ٦٭ ثڃٳبضڀ ثب ٲك٧٭ زؾشٻ ٶ٣ى

ٶشرـبة  ٲكبټسار ٖڃٷځ ح٧بڂز اظ آٴ زاضز ٦ـٻ َجڃٗـز زض ا   ٶشبڂغ سح٣ڃ٣بر ٸ

ظزٶځ ٦طزٺ اؾز  ٦ـٻ   ؾبظ قبټ٧بضڀ ٲظب٬ اؾڃس ظٶس٪ځآٲڃٷٹ 20ذٹز ثطاڀ ثط٪عڂسٴ 

٦ٹچــ٥ اٲــطٸظڀ اؾــز. اٲــب اڂــٵ  ټــب ٪ٹٶــٻ ظڂؿــشځ ثــعض٨ ٸ ٶشڃؼــٻ آٴ ٲڃٯڃــٹٴ

 اٶس؟ ٪ط اظ ٦ؼب آٲسٺ اؾڃسټبڀ ٲٗؼعٺآٲڃٷٹ

اٶس. اٲطٸظ ٲكبټسار ٶكـبٴ   ظٲڃٵ آٲسٺ ټب ثٻ اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ټٳطاٺ قٽبة ؾٷ٩

اؾڃسټب ٸ ثـٻ ٸٞـٹض ڂبٞـز    ٕ زض ؾبڂط اػطاٰ ؾٳبٸڀ ٶڃع آٲڃٷٹزټس ٦ٻ ثٻ َٹض ٢ُ ٲځ

 قٹٶس. ٲځ

ټب اظ قٽبة ؾٷ٫ٽبڂځ ثٻ زؾز آٲسٺ ٦ٻ ٪طٞشبض ٦ٳٷس ٪طاٶكځ ظٲڃٵ  اٸٮڃٵ ٶكبٶٻ

ټبڀ اٸٮڃٻ حـب٦ځ اظ آٴ ثـٹز ٦ـٻ ٲٳ٧ـٵ      قسٺ ٸ ثٻ ظٲڃٵ ؾ٣ٹٌ ٶٳٹزٺ ثٹزٶس ٪ٳبٶٻ

اڀ زض آٶٽب ضؾـٹخ ٦ـطزٺ ثبقـٷس اٲـب      اؾز آٲڃٷٻ اؾڃسټبڀ ٲٹػٹز زض ظٲڃٵ ثٻ ٪ٹٶٻ

ذڃٯځ ظٸز ثب ثطذٹضز ثب ؾبذشبضټبڂځ ٲشٟبٸر اظ سط٦ڃت آٲڃٷٹ اؾـڃسټب اٲڃـسڀ سـبظٺ    

زض ز٬ ػٹڂٷس٪بٴ ٲٹػٹزار ًٞبئځ ٦بقز اڂٵ ٲٹيٹٔ ثبٖض قس ٦ٻ زٸضٺ ػسڂس اظ 

ټبڀ ػسڂـس   سٗطڂٝ ٪طزز ٸ دطٸغٺدػٸټكٽب ثطاڀ ڂبٞشٵ ٲٷبثٕ ػسڂس اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ 

ٕ   سٗطڂٝ قٹٶس. ثٗس اظ آٴ ثٹز ٦ٻ زاٶكٳٷساٴ ثب ٲُبٮٗٻ ٶٳٹٶٻ ضڀ قـسٺ  آٸ ټـبڀ ػٳـ

زاض زضڂبٞشٷـس ٦ـٻ آٲڃٷـٹ     اؾـز اظ ٚجـبض ڂـ٥ زٶجبٮـٻ    سٹؾٍ ٦بٸق٫ط ًٞبڂځ اؾشبض ز
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 اؾڃسټب زض ٲٷٓٹٲٻ قٳؿځ دطا٦ٷسٺ ټؿشٷس.
 

 

 
 : کبٍشگر فضبیی استبرداست2-9 شکل

ضٸڀ اٶؿـبٴ زض اڂـٵ    ټب ٲٷؼط قسٺ اؾز ٦ٻ دطؾكـٽبڀ دـڃف   ڂبٞشٻاٲب سٳبٰ اڂٵ 

ٲٹيٹٔ ؾڃط نٗٹزڀ ٪ڃطز ٦ٻ ثٻ ضاؾشځ حڃبر ثط ضٸڀ ظٲڃٵ اظ ٦ؼب ٶكأر ٪طٞشـٻ  

سٹاٶڃٱ اٶشٓبض زاقشٻ ثبقڃٱ ضٸظڀ زض ػبڀ زڂ٫طڀ اظ ٲٷٓٹٲٻ قٳؿـځ   اؾز؟ آڂب ٲځ

 حڃبر دڃسا ٦ٷڃٱ؟

چ٫ٹٶـٻ اؾـز؟    ٞـطاظٲڃٵ زض ا٦ظط دبؾد ثٻ اڂـٵ دطؾـف ٲظجـز اؾـز  حڃـبر      

چ٫ٹٶـٻ سط٦ڃجـبر   زاٶكٳٷساٴ ثرهٹل زض حب٬ ثطضؾځ اڂـٵ ٲٹيـٹٔ ټؿـشٷس ٦ـٻ     

 قٹز؟ ټبڀ ٲرشٯٝ حڃبر ٲځ اؾڃسټب ثبٖض دڃساڂف ٪ٹٶٻ٪ٹٶب٪ٹٶځ اظ آٲڃٷٹ

ځ سط٦ڃجـځ  ٸ دطؾف آذط اڂٷ٧ٻ ثـب اڂؼـبز سٛڃڃـط زض سط٦ڃجـبر ٪ٹٶـب٪ٹٴ ٸ سـٹاٮ      

ټـبڀ   ځ زض دـطٸسئڃٵ اؾڃسڀ ٢بزض ثٻ اڂؼـبز چـٻ سٛڃڃطاس ـ  ټبڀ ٲرشٯٝ آٲڃٷٹ ٲؼٳٹٖٻ

 ؾبظٶسٺ ظٶس٪ځ ذٹاټڃٱ ثٹز؟

سـطڂٵ   سٹاٶـس ٖـلاٸٺ ثـط ضٸقـٵ ؾـبذشٵ ڂ٧ـځ اظ اؾبؾـځ        ټب ٲځ ڂبٞشٵ اڂٵ دبؾد
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ټـبڀ   دطؾكٽبڀ ثكطڀ ٲجٷځ ثط چ٫ٹٶ٫ځ دڃساڂف حڃبر ٖهط ػسڂـسڀ اظ ٞٷـبٸضڀ  

 ظڂؿشځ ضا ٶڃع ٞطاضٸڀ ثكط ٦ٷؼ٧بٸ ٢طاض زټس.

 هشٍسٕ بِ هسألِ ح٘بت دس صه٘ي. 9-3

بر ضا اظ زڂس٪بٺ ٞڃعڂ٥ آٲبضڀ  ٸ ٞڃعڂ٥ ٦ٹاٶشٹٲځ ثطضؾـځ ٦ـطزڂٱ    زض اثشسا حڃ

اڀ    ٸ ٢بٖـسٺ اؾـز ٞڃعڂ٥ آٲبضڀ ٲٷكبء ٸ دبڂٻ ثؿڃبضڀ اظ ٢ٹاٶڃٵ ٞڃعڂ٥ ٦لاؾـڃ٥  

قٹڂٱ. ٲ٧بٶڃـ٥ آٲـبضڀ ٶٓـٱ ضا زض     ٶٓٳځ ثٻ ٶٓٱ ضټٷٳٹٴ ٲځ ٦ٻ ثطاؾبؼ آٴ اظ ثځ

اضز  ٸ ٢بثـ٭  س٥ شضار ٶٓـطڀ ٶـس   ٦ٷس  ٸ زض ٲٹضز ٶٓٱ س٥ ٦ظطر شضار ػؿشؼٹ ٲځ

ټـبئځ   ټـبڀ ظٶـسٺ  ٦ـٻ ؾڃؿـشٱ     َٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ قس ؾڃؿـشٱ  سٹػڃٻ ٶڃؿز  ټٳبٴ

ټؿشٷس ٦ٻ ٲشبثٹٮڃؿٱ اٶؼبٰ زازٺ ٸ اظ ٶٓط سطٲٹزڂٷبٲڃ٧ځ ٶبٲشٗـبز٬ ٸٮـځ دبڂساضٶـس     

ټبئځ ذٹز س٧ظڃط ثٹزٺ ٦ٻ سٳبٰ اَلاٖبر ټؿشځ ٸ چ٫ٹٶ٫ځ ٸ ؾبذز آٶٽب زض  ؾڃؿشٱ

ټب قبٲ٭ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ DNAٍ قسٺ ٦ٻ اڂٵ طجز ٸ يج DNAٲٹٮ٧ٹ٬ دٯڃٳطڀ  ثٻ ٶبٰ 

آٶ٫ؿشطٸٰ حؼٱ زاقشٷس ٸ اظ  ٦400ٹچ٧شطڀ ثٻ ٶبٰ غٴ ثٹزٺ ٦ٻ اڂٵ غٶٽب زض حسٸز 

اٶس  ٦ٻ ټط ٦ساٰ اظ اڂـٵ اسٳٽـب َـځ ٶٓٳـځ ثـٻ       حسٸز ٶڃٱ ٲڃٯڃٹٴ اسٱ سك٧ڃ٭ قسٺ

اٮٗـبزٺ زض زڂـس٪بٺ ٞڃعڂـ٥ آٲـبضڀ سٗطڂـٝ       ٦بضڀ ذبل ٲكٛٹٮٷس  ٸ اڂٵ ٶٓٱ ذبض٠

ظ ٶ٫بٺ ٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶشٱ ټٱ ٦ٻ ٞڃعڂ٧ځ ثط دبڂٻ احشٳبجر ٶڃؿز  ٪طچٻ ٶبقسٺ اؾز  ا

ثبقس ٸٮځ ٲؿأٮٻ  ټبڀ غٶشڃ٧ځ ٢بث٭ سٹػڃٻ ٲځ ثًٗځ اظ اٖٳب٬ حڃبر اظ ػٳٯٻ ػٽف

ٲبٶس  زض ػٹاثٽبڀ ٶٽبئځ ٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶشٳځ ثٻ ثـٻ ػـبڀ    ٸضاطز  ثسٸٴ ػٹاة ثب٢ځ ٲځ

اظ احشٳبجر اؾز ٦ٻ  اڀ ڂ٥ ػٹاة ڂ٣ڃٷځ ثب ؾڃٷٿ ٲٹع ٲٹاػٻ ټؿشڃٱ ٦ٻ ٲؼٳٹٖٻ

زټٷس  ٲؿـأٮٻ   ثطاؾبؼ ڂ٥ اٲ٧بٶځ ثٻ نٹض ٲٹاظڀ ثب ټٱ ػٹاة ٲؿأٮٻ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

ذلانٻ قسٴ اڂٵ ؾڃٷٻ ٲٹع ثٻ ڂ٧ځ اظ حبجر ٲٳ٧ـٵ  ٸ ثـٻ سـٹاضص ضؾـڃسٴ اڂـٵ      



  029 آیب حیبت يرتص ظيیٍ است؟فصم َٕى: 

 

ټبڀ ٲشٹاٮځ زض چٷسڂٵ ٢طٴ اٲطڀ ٚطڂت اؾز ٦ٻ ػـٹاثځ زض   ذلانٻ قسٴ زض ٶؿ٭

ضٚٱ ٢سضر ٖٯٳـځ ثـبج زض اڂـٵ     ٦ٹاٶشٳځ ٖٯځٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶشٳځ ٶساضز  دؽ ٲ٧بٶڃ٥ 

٦ٷس  اظ َطٞځ ټٳجؿش٫ځ ټٳٻ ؾٯٹٮٽب ثب ڂ٧سڂ٫ط  ٲشأطط  حٹظٺ ثٻ ٶب٦بٲځ ثطذٹضز ٲځ

ضٚـٱ ٲؿـش٣٭ ثـٹزٴ     ثٹزٴ آٶٽب اظ ټٱ  ٸ ٸػٹز حؽ ٲكشط٤ زض اٞطاز ٲرشٯٝ ٖٯـځ 

اٞعاڂـس ٸ ٞڃعڂ٧ـساٴ    آٶٽب اظ ٶٓط ٞڃعڂ٧ځ اظ ڂ٧سڂ٫ط  ثط دڃچڃس٪ځ ٲٗٳبڀ حڃبر ٲـځ 

چٹٴ قـٹضزڂٷ٫ط اظ زاڂـطپ نـطٜ ٞڃعڂـ٥ ٲحـى ثـٻ ؾـٹڀ ٖٯـٹٲځ چـٹٴ           ثعض٨

 زټس. ضٸاٶكٷبؾځ ؾٹ٠ ٲځ

ثبقس  ٦ـٻ ٲٹاػـٻ    اڀ ٲځ ثب سٳبٰ اڂٵ سٟبؾڃط ٲٹيٹٔ حڃبر ټٷٹظ ٲٹيٹٔ دڃچڃسٺ

قسٴ ثب آٴ اقطاٜ ذبنځ ضا ثٻ ٖٯٹٰ ٲرشٯٝ اٖٱ  ٞڃعڂ٥  قڃٳځ  ظڂؿـز ٸ حشـځ   

آٶچٻ ٲؿـٯٱ اؾـز زض ٲٹػـٹزار     َٯجس  ٸٮځ ثب ټٳٻ اڂٵ سٟبؾڃط قٷبؾځ ضا ٲځ ضٸاٴ

ټب ټؿشٷس ٦ٻ زض ػٯٹاسځ ذبل قبٮٹزٺ اڂٵ ٲٹػٹزار ضا ثٻ  ظٶسٺ  اڂٵ ٲٹٮ٧ٹٮٽب ٸ اسٱ

ټبڂځ ذبل ٦ٻ اظ ثڃؿز ٶٹٔ اؾـڃس   اٶس  ټٳٻ ٲٹػٹزار ظٶسٺ اظ دطٸسئڃٵ ٸػٹز آٸضزٺ

اٶـس ٸ ټٳـٻ ٲٹػـٹزار ظٶـسٺ اظ ڂـ٥ آؾـڃت        اٶس ثٻ ٸػٹز آٲـسٺ  آٲڃٷٻ سك٧ڃ٭ قسٺ

دڃ٧ط ا٢ڃبٶٹؾـٽبڀ قـبٮ٫بٴ ٸ    ضٲٹٮ٥ ټٷسڀ  اؾت آثځ سب ٶٽٷ٩ ٚٹ٬ؾٯٹٮځ سب ٲب س٥

ټبڀ ټٹقٳٷس اضٸدبئځ ٸ آٞطڂ٣بئځ ټٳٻ ٸ ټٳٻ اظ آزٰ سـب   ټبڀ ٢ُت  سب اٶؿبٴ دٷ٫ٹئٵ

اٶس ٸ اظ اڂـٵ  قـٳبض ثڃـطٸٴ ٶڃؿـشٷس       ذبسٱ  اظ ثڃؿز ٶٹٔ اؾڃس آٲڃٷٻ سك٧ڃ٭ قسٺ

اٶـس  ٸ   ثـٻ ٸػـٹز آٲـسٺ   اڀ ٦ٻ اظ  ٦طثٵ  ٶڃشطٸغٴ  ا٦ؿـڃػٴ  ټڃـسضٸغٴ    اؾڃس آٲڃٷٻ

اٶس  اٲـب اظ اڂـٵ چٷـس ٖٷهـط       ټبڀ دطٸسئڃٵ ضا ثٻ ٸػٹز آٸضزٺ آػطټبڀ سك٧ڃ٭ ؾبظٺ

ټـب چٷـس ٶـٹٔ سط٦ڃـت ثـٻ       قٹز  ٸ اظ اڂٵ اؾڃس آٲڃٷٻ چٷس ٶٹٔ اؾڃس آٲڃٷٻ ذٯ١ ٲځ

 سٹاٶٷس ٦ٷبض ټٱ ٢طاض ث٫ڃطٶس. آڂس ٸ اڂٵ سط٦ڃجبر  ثب چٷسڂٵ حبٮز ٲځ ٸػٹز ٲځ

ظٶڃٱ ٞـطو ٦ٷڃـس ثـسٸٴ زض ٶٓـط ٪ـطٞشٵ ٞـب٦شٹض        ڂ٫ط ٲځاڀ ز ٲظب٬ ضا ثٻ ٪ٹٶٻ
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سـٹاٴ   ٲحسٸز ثٹزٴ س٧طاض حطٸٜ  چٽبض حطٜ ضا زض ٶٓط ث٫ڃطڂٱ ثـٻ چٷـس ضٸـ ٲـځ   

ٶٽبڂز  اڂٵ حطٸٜ ضا ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ دبضاٲشط س٧طاض ٦ٷبض ټٱ ٢طاض زاز  ٲؿٯٳبً  ثځ

سٹاٶڃـس   ٲځقٹز چٹٴ ٪عڂٷٻ ٲحسٸز ثٹزٴ س٧طاض ٸػٹز ٶساضز  قٳب  سٹاٴ حبٮز ٲځ ٲځ

ټب ثٻ چٷـس َطڂـ١    ٶٽبڂز ٶٽبڂز ثبض س٧طاض ٦ٷڃس  حب٬ اڂٵ ثځ ټط حطٜ ضا حشځ سب ثځ

قـٹز   َٹض زڂـسٺ ٲـځ   ٶٽبڂز َطڂ١ ٸ ټٳڃٵ سٹاٶٷس ٦ٷبض ټٱ ٢طاض ث٫ڃطٶس ثبظ ټٱ ثځ ٲځ

ٲحسٸزڂشځ زض سط٦ڃجبر ٸ ؾبذشبضټب ٶساضڂٱ  ذٹة اڂٵ ح٧ٱ َجڃٗز اؾز ٸ ذـبٮځ  

ڃبڂڃس ڂ٥ ٢ڃس ٸاضز ٲؿأٮٻ ٦ٷڃس  ٦ٻ ثبڂس ثب اڂٵ چٽـبض  اظ اثٽبٰ  ٸٮځ ٸ٢شځ ٲظلاً قٳب ث

حطٜ ٦ٯٳبسځ ثؿبظڂس ٦ٻ زض ظڂبٴ ٲٟٽٹٰ زاقشٻ ثبقس حبج ټط ظڂبٶځ  ذٹة  ٢ڃٹزار 

زټس  حبج ٢ڃس ثبقس ٣ٍٞ زض ٞبضؾـځ   قٳب ثٻ قسر ٲڃعاٴ اڂٵ ٦ٯٳبر ضا ٦بټف ٲځ

ٔ ٦ٯٳـبر  اڀ ثؿبظز ٦ـٻ ٲؼٳـٹ   قٹز  ڂب ػٳٯٻ ٲٗٷځ زاقشٻ ثبقس  ثبظ ټٱ ٲ٣ڃسسط ٲځ

سٹاٶڃٱ ث٫ٹئڃٱ ٦شبثځ ٦ٻ ثطاؾبؼ اڂٵ حطٸٜ ٶٹقشٻ قـسٺ ٸ   زاض ثبقس  حبج ٲځ ٲٗٷځ

ثب ٲٗٷځ اؾز  ٦لاً ٦ٯٳبسف سهبزٞځ اٶشربة قسٺ  سهبزٞځ ٦ٷبض ټٱ ٢ـطاض ٪طٞشـٻ ٸ   

زاض قسٺ اؾز. زض ٲٹضز اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ټٱ  ټٳـڃٵ ٲٹيـٹٔ حـب٦ٱ     سهبزٞځ ٲٗٷځ

آڂٷس  چ٫ٹٶٻ زض  ٖٷبنط دبڂٻ آٴ ثٻ ٸػٹز ٲځٶٽبڂز سط٦ڃت ٦ٻ اظ اػشٳبٔ  اؾز اظ ثځ

اٶس  ٸ آٶ٣سض ٲبټطاٶٻ زض ٦ٷـبض   اڀ ٪عڂٷف قسٺ ټبڀ ذبل  ٖسٺ ٢ڃس حڃبر ثب دطٸسئڃٵ

اٶـس  ٦ـٻ ا٪ـط زض ڂ٧ـځ ٲٹٮ٧ٹٮٽـب حشـځ        اٶس  ٦ٻ حڃبر ضا ٲٷؼط قسٺ ټٱ ٢طاض ٪طٞشٻ

قٹز ٦ٻ ثڃٳـبضڀ زض ٲٹػـٹز    اڀ زض ٶحٹٺ چڃٷف اسٳٽب ثبقس ٲٷؼط ثٻ آٴ ٲځ ذسقٻ

ػبؾز ٦ـٻ ا٪ـط    قٹز  ػبٮت اڂٵ ٶسٺ ٖبضو قٹز  ٦ٻ زض ْبټط آٴ ٲٹػٹز زڂسٺ ٲځظ

ثرٹاټڃٱ زض ٚبٮت ٶٓطڂٻ س٧بٲٯځ ټٱ ثٻ اڂٵ ٲؿأٮٻ ٶ٫بٺ ٦ٷڃٱ چ٫ٹٶٻ اؾز ټط٪ٹٶـٻ  

قـٹز ٸ اڂـٵ ذـٹز     قٹز ثٯ٧ٻ ٲٷؼط ثٻ ثڃٳبضڀ ٲځ ػٽف غٶشڃ٧ځ ٲٹػت س٧بٲ٭ ٶٳځ

ڂطڀ زض ػٽبٴ ثٻ ٸػـٹز  ػبڀ ثؿځ سأٲ٭ زاضز  ثٻ ټط حب٬ حڃبر ثٻ ټط ق٧٭ ٸ س٣س
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 آٲسٺ اؾز.

ة ثـسټڃٱ اٸ٬ اڂٷ٧ـٻ سط٦ڃجـبر    ٸ ٲُٯٹة اؾـز ثـٻ چٷـس ؾـإا٬ زڂ٫ـطڀ ػـٹا      

ځ حڃبر زض ٦ساٰ ٶٹاحځ ٖبٮٱ ٸػٹز زاضٶـس؟ اطـطار سطٲٹزڂٷـبٲڃ٧ځ ٦ـٻ ثـط      قڃٳڃبڂ

ٲؼٳٹٖٻ ظٲڃٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲحڃٍ ظڂؿز ٸػٹز زاضز آڂب زض ؾبڂط ؾـڃبضار ٸ ؾـڃبضار   

سٹاٴ ازٖب ٦طز ٦ٻ ٲب زض ػٽـبٴ سٷٽـب    ز؟ آڂب ٲځ٪ڃطڀ اؾ ٞطاذٹضقڃسڀ ټٱ ٢بث٭ دځ

ټؿشڃٱ ٸ آڂب احشٳب٬ حڃبر زض ؾبڂط ػبټبڀ ٦ڃٽـبٴ ٸػـٹز زاضز ا٪ـط زاضز ثـٻ چـٻ      

احشٳبٮځ؟ ٸ ڂ٧ؿطڀ اظ اڂٵ ؾإاجر زڂ٫ط ٦ٻ زض ٲٹيٹٖځ ثٻ ٶبٰ اذشطظڂؿـز ثـساٴ   

 قٹز. دطزاذشٻ ٲځ

 سَپ بٌ٘بدٗي. 9-4

ڃلازڀ ٲُطح قس ٦ٻ ثـٻ ٲـس٬   ٲ 1920ثڃٷبٶٻ زض زټٻ  ڂ٥ ضټڃبٞز ٦بٲلاً ذٹـ

 ؾٹح ثٷڃبزڂٵ ٲٗطٸٜ قس.

 
 3-9شکل 

ٸ ٲٹٮ٧ٹٮٽـبڀ   اٴ اٸٮڃٻ ذٹز ثؿڃبض ٪طٰ ثٹزٺ اؾـز َج١ اڂٵ ٶٓطڂٻ ظٲڃٵ زض زٸض

اٶس  ثب ؾطز قسٴ ثربض ٲشطا٦ٱ قس ٸ ثبضاٴ قـطٸٔ ثـٻ ثبضڂـسٴ     آة ثهٹضر ثربض ثٹزٺ

 ٪طٞز ٸ ا٢ڃبٶٹؾٽب ق٧٭ ٪طٞشٷس.
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زض آٴ ظٲبٴ ػٹ ظٲڃٵ ٖبضڀ اظ ا٦ؿڃػٴ ٸٮځ ٲٳٯٹ اظ ٶڃشطٸغٴ  ٲشبٴ ٸ آٲٹٶڃـب٤  

ټـب زض اطـط اٶـطغڀ ضٖـس ٸ ثـط٠ ٸ دطسـٹ ٲـبٸضاڀ ثـٷٟف ذٹضقـڃس           ثٹز اڂٵ ٲٹٮ٧ـٹ٬ 

ثطاٶ٫ڃرشٻ قسٶس ٸ ثب سط٦ڃت قسٴ زض ټٱ ٲٹٮ٧ٹ٬ ؾبزٺ آٮځ ضا ثٹػٹز آٸضزٶس  اڂـٵ  

سط ضا ثٻ  ټبڀ دڃچڃسٺ قسٺ ٸ ٲٹٮ٧ٹ٬ط سط٦ڃت ازاٲٻ ٞطآڂٷس ثب ڂ٧سڂ٫ټب ٶڃع زض  ٲٹٮ٧ٹ٬

ټـبڀ   زض اڂٵ ضاؾشب ٞٗبٮڃز اٶس. ټب قسٺ ثبضاٴ ٸاضز ا٢ڃبٶٹؼ ٸػٹز آٸضزٶس  ٸ آٶٽب ټٳطاٺ

ټب ٶڃع اڂٵ ضٸٶس ضا سكسڂس ٦ـطز َـطح اڂـٵ     ټبڀ ٲٹػٹز زض ثؿشط ا٢ڃبٶٹؼ ٞكبٴ آسف

اڂٵ ضا ثٻ اڂٵ ٧ٞط اٶساذز ٦ٻ « ټبزٸٮسڂٹضڀ»ٞطيڃٻ زض آٴ ظٲبٴ زاٶكٳٷسڀ ثٻ ٶبٰ 

 اؾـشٷٯځ »اظ زاٶكـؼٹڀ ذـٹز    1952س٧ٟط ضا ثٻ ثٹسٻ آظٲبڂف ث٫صاضز  ٸڀ زض ؾـب٬  

ذٹاؾز سب ٲسٮځ آظٲبڂك٫بټځ اظ ٲحڃٍ حب٦ٱ ثط ظٲبٴ سك٧ڃ٭ حڃـبر  « 1ٲڃٯط ٮٹڂس

 احشٳبٮځ سٽڃٻ ٶٳبڂس.

 
 4-9شکل 

اؾشٷٯځ اظ آة ذبٮم قطٸٔ ٦طز. اٸ آة ضا چٷسڂٵ ثبض ػٹقبٶس سب ٲُٳـئٵ قـٹز   

٦ٻ ٖبضڀ اظ ټط٪ٹٶٻ ػبٶساضڀ ثبقس  ؾذؽ ٶڃشطٸغٴ  ټڃسضٸغٴ ٸ آٲٹٶڃب٤ ضا ثـٻ آة  

                                                                                                                   
1- StanleyLloydMiller 
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ايبٞٻ ٦طز  ٸ زض ڂ٥ ثبٮٵ ضڂرز ٸ ڂ٥ زؾش٫بٺ سٹٮڃس ػط٢ٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ضا زاذـ٭ آٴ  

٦طٺ ظٲڃٵ ثبقـس. ٸ زؾـش٫بٺ ضا    سٗجڃٻ ٦طز سب ٲسٮځ اظ ضٖس ٸ ثط٠ آٴ ظٲبٴ زض ؾُ 

زاقز  زض اڂٵ ٲڃبٴ ٲرٯٹٌ زائٳبً سٹؾٍ ڂ٥ ټٳـعٴ   ٢طڂت ثٻ ڂ٥ ټٟشٻ ضٸقٵ ٶ٫ٻ

قس. ثٗس اظ ڂ٥ ټٟشٻ زڂسٺ قـس ٦ـٻ ضٶـ٩ ٲرٯـٹٌ ثـٻ ضٶـ٩ نـٹضسځ         ظڂط ٸ ضٸ ٲځ

زضآٲسٺ  اظ ٲڃـعاٴ ٪بظټـب ٦ـٱ ٸ زض ٖـٹو  اؾـڃسټبڀ آٲڃٷـٻ  اؾـڃسټبڀ چـطة ٸ         

زاز ٦ـٻ ٶٓطڂـٻ ؾـٹح ثٷڃـبزڂٵ      ٻ ْبټطاً ٶكبٴ ٲـځ اٶس. ٦ ٦طثٹټڃسضاسٽب سك٧ڃ٭ قسٺ

 زضؾز اؾز. اٲب قٹاټس ثٗسڀ اڂٵ ٞطيڃٻ ضا ظڂط ؾإا٬ ثطز.

 دل٘ل هشدٍد بَدى آصهبٗطبت ه٘لش سا اص ًظش سبٗش داًطوٌذاى. 9-4-1

ا٦شكبٞبر ػسڂسڀ ٦ٻ ثٗس اظ ٶٓطڂٻ ؾٹح ثٷڃبزڂٵ ثٻ زؾز آٲس ثبٖـض اضظڂـبثځ   

آظٲـبڂف ٲڃٯـط ظڂؿـز قٷبؾـبٴ سهـٹض      ٲؼسز ٲس٬ ؾٹح ثٷڃبزڂٵ قـس. زض ظٲـبٴ   

٦طزٶس ٦ٻ دڃساڂف حڃبر زض حسٸز ڂ٥ ٲڃٯڃبضز ؾب٬ دڃف ضٸڀ زازٺ اؾز. اٲـب   ٲځ

ٲڃٯڃـبضز ؾـب٬ ؾـٵ زاقـشٷس      5/3ټبڂځ ٦ٻ  ٪ڃطڀ ؾٵ ظٲڃٵ ٸ ٦كٝ ؾٷ٫ٹاضٺ اٶساظٺ

ٲـب ا٦ٷـٹٴ    ٶكبٴ زاز ٦ٻ حڃبر زض ٸا٢ٕ ثؿڃبض دڃكـشط اظ آٴ سكـ٧ڃ٭ قـسٺ اؾـز.    

بظټبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض آظٲـبڂف ٲڃٯـط ټٷ٫ـبٰ دڃـساڂف     زاٶڃٱ ٦ٻ ٲرٯٹَځ اظ ٪ ٲځ

 حڃبر ٸػٹز ٶساقشٻ اؾز.

زض آٴ ظٲبٴ ظٲڃٵ ٞب٢س جڂـٻ حٟـبْشځ اٸظٸٴ ثـٹزٺ اؾـز ٸ دطسٹټـبڀ ٲـبٸضاڀ       

 ثطٶس. ټب ٸ ٲشبٶٽبڀ ٲٹػٹز زض اسٳؿٟط ضا اظ ثڃٵ ٲځ ثٷٟف ثسٸٴ اٸظٸٴ ټٳٻ آٲٹٶڃب٤

زض آظٲـبڂف ٲڃٯـط ٸػـٹز    اظ ؾٹڀ زڂ٫ط زض نٹضسځ ٦ٻ ٪بظټـبڀ آٲٹٶڃـب٤ ٸ ٲشـبٴ    

 .ٶساقشٻ ثبقٷس اٲ٧بٴ ؾبذز اڂٵ اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ٸػٹز ٶرٹاټس زاقز



021  يجبَی اذتط ظیست 

 

 گ٘شٕ ح٘بت صه٘ي دس هشٗخ بَدُ است؟ آٗب ضکل. 9-5

قٹز ٦ٻ زض ٲٷكبء حڃبر اؾبؾځ ثٹزٺ  ثطاؾبؼ اڂٵ سح٣ڃ١ ٖٷهطڀ ٦ٻ سهٹض ٲځ

 ٣ٍٞ ثط ضٸڀ ٲطڂد ٸػٹز زاقشٻ اؾز.

زاٴ ٲإؾؿٻ ٖٯٳځ ٸ ٞٷبٸضڀ ٞٯٹضڂسا ٲسٖځ اؾـز   غئٹقڃٳځ 1طٷثدطٞؿٹض اؾشٹٴ 

ثصضټبڀ حڃبر احشٳبجً زض قٽبة ؾٷ٫ٽبئځ ٸػٹز زاقشٻ ٦ٻ سٹؾٍ ثطذٹضز ڂب ٞٹضاٴ 

 اٶس. ٞكبٶٽب اظ ٲطڂد ػسا قسٺ ٸ ثٻ ظٲڃٵ ضؾڃسٺ آسف

 
 : سیبرُ هریخ5-9 شکل

 
 : استَى بٌر6-9 شکل

                                                                                                                   
1- Steven Benner 
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ڃس قـسٺ ٖٷهـط ٲٹٮڃجـسٶٹٰ    ثٻ ٖٷٹاٴ ٲسض٤  اڂٵ زاٶكٳٷس ثٻ ق٧٭ ٲٗسٶځ ا٦ؿ

قٹز. ٦بسبٮڃعٸضڀ ثـٹزٺ ٦ـٻ ثـٻ سجـسڂ٭ قـسٴ ٸ سٹؾـٗٻ        ٦ٷس ٦ٻ سهٹض ٲځ اقبضٺ ٲځ

 ټبڀ آٮځ ثٻ ٶرؿشڃٵ ؾبذشبضټبڀ ظٶسٺ ٦ٳ٥ ٦طزٺ اؾز. ٲٹٮ٧ٹ٬

ٖلاٸٺ ثط اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٸڀ حب٦ځ اظ آٴ اؾز قـطاڂُځ ٦ـٻ ثـطاڀ ٲٷكـبء حڃـبر      

 ٲؿبٖس ټؿشٷس ټٷٹظ ټٱ ثط ضٸڀ ٲطڂد ٸػٹز زاقشٻ اؾز.

قٹز  ٢بزض ثـٻ   ثٻ ٪ٟشٻ ٶجط  ٣ٍٞ ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲٹٮڃجسٶٹٰ سب حس ظڂبزڀ ا٦ؿڃس ٲځ

 ٪ڃطڀ حڃبر آٚبظڂٵ ثٹزٺ اؾز. اطط٪صاضڀ ثط ضٸڀ چ٫ٹٶ٫ځ ق٧٭

سٹاٶؿشٻ ثط ضٸڀ ظٲڃٵ ٸ ظٲبٶځ ٦ـٻ حڃـبر اثشـسائځ     اڂٵ ق٧٭ اظ ٲٹٮڃجسٶٹٰ ٶٳځ

ضاڀ آٚبظ قسٺ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس  ظڂـطا ؾـٻ ٲڃٯڃـبضز ؾـب٬ دـڃف ؾـُ  ظٲـڃٵ زا       

 ا٦ؿڃػٴ اٶس٦ځ ثٹزٺ ٸٮځ ٲطڂد ٲٳٯٹ اظ اڂٵ ٪بظ ثٹزٺ اؾز.

اڂٵ ٲٹيٹٔ قبټس زڂ٫طڀ ثط اڂٵ ٸا٢ٗڃز اؾز ٦ٻ حڃبر احشٳبجً ثط ضٸڀ قٽبة 

 ؾٷ٫ٽبڀ ٲطڂد ثٻ ظٲڃٵ ٸاضز قس ٸ اڂٷ٧ٻ ٲٷكبء آٴ ظٲڃٵ ٶڃؿز.

قٹز ٦ٻ اٲ٧ـبٴ زض٤   دطٞؿٹض ثٷط ثب ٲُطح ٦طزٴ ازٖبڂف ثب زٸ سٷب٢ى ضٸثطٸ ٲځ

 اٶس. آٚبظ حڃبر ثط ضٸڀ ظٲڃٵ ضا زقٹاض ٦طزٺ چ٫ٹٶ٫ځ

ٶـبٰ زاضز ٦ـٻ ثطاؾـبؼ آٴ سٳـبٲځ     « سٷب٢ى ٞڃط»ٶرؿشڃٵ سٷب٢ى ثٻ ٪ٟشٻ ٸڀ 

ټبڀ آٮـځ   اٶس اٲب چٷبٶچٻ ٪طٲب ڂب ٶٹض ثٻ ٲٹٮ٧ٹ٬ اقڃبڀ ظٶسٺ اظ ٲٹاز آٮځ ؾبذشٻ قسٺ

اڀ  ٦ٷٷس  ثٯ٧ٻ سجسڂ٭ ثٻ ٲإٮٟـٻ  اٞعٸزٺ ٸ ثٻ حب٬ ذٹز ضټب قٹٶس  حڃبر ضا ذٯ١ ٶٳځ

 ٲبٶٷس ٞڃط ٶٟز ڂب آؾٟبٮز ذٹاټٷس قس.

ثٻ ازٖبڀ ثٷط  ٖٷبنط ذبنځ ٢بزضٶس ٪طاڂف ٲٹاز آٮـځ ضا ثـطاڀ سجـسڂ٭ ثـٻ ٢ڃـط      

ٸڂػٺ ڂٹضٸ ٲٹٮڃجسٶٹٰ  ٦ٷشط٬ ٦ٷس  ثٷبثطاڂٵ ٸڀ ٲٗش٣س اؾز ٲـٹاز ٲٗـسٶځ حـبٸڀ     ثٻ

 اٶس. ټط زٸڀ اڂٵ ٲٹاز ثطاڀ قطٸٔ حڃبر آٚبظڂٵ اؾبؾځ ثٹزٺ
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ؾٷ٩ ٲطڂرځ ٶكبٴ زازٺ ٦ٻ ثٹض ثط ضٸڀ ٲطڂد ٸػـٹز   قٽبةسحٯڃ٭ اذڃط اظ ڂ٥ 

زاقشٻ ٸ ٶڃع ٲسٖځ اؾز ق٧٭ ا٦ؿڃس قسٺ ٲٹٮڃجسٶٹٰ ٶڃـع زض آٶؼـب ٸػـٹز زاقـشٻ     

 اؾز.

سٷب٢ى زٸٰ اڂٵ اؾز ٦ٻ حڃبر ثطاڀ آٚبظ ثط ضٸڀ ظٲڃٵ اثشسائځ ػٷ٫ڃسٺ اؾـز  

 ضؾس زض آٴ ظٲبٴ ظٲڃٵ ٦بٲلاً دٹقڃسٺ اظ آة ثٹزٺ اؾز. ظڂطا ثٻ ٶٓط ٲځ

٪ڃـطڀ ثـٹض قـسٺ ثٯ٧ـٻ آة ثـطاڀ       ټبڀ ٦بٞځ ق٧٭ ٵ اٲط ٶٻ سٷٽب ٲبٶٕ اظ سطا٦ٱاڂ

«RNA »٦ٷٷسٺ ثٹزٺ اؾز. زاٶكٳٷساٴ ٲٗش٣سٶس ٦ـٻ   ٶڃع سجبٺRNA    اٸٮـڃٵ ٲٹٮ٧ـٹ٬

غٶشڃ٧ځ ثٹزٺ اؾز. ٪طچٻ ثط ضٸڀ ٲطڂد آة ٸػٹز زاقشٻ. اٲب ٶـٹاحځ ٦ـٹچ٧شطڀ ضا   

 زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ظٲڃٵ اثشسائځ دٹقبٶڃسٺ اؾز.

 



 11فصل 

 مايرای مىظًمٍ شمسي جستجًی حیات سمیه گًن در

 جستجَٕ ح٘بت دس كْ٘بى. 11-1

ض ٦ٽ٧كـبٴ ضاٺ قـڃطڀ ٸػـٹز زاضز    س ثٻ ټٳطاٺ نس ٲڃٯڃبضز ؾشبضٺ ٦ـٻ ز ذٹضقڃ

زض حـب٬ ٪ـطزـ   اڀ زض آٴ ٢ـطاض زاضز    احشٳبج ؾـڃبټچبٮٻ حٹ٬ ٲط٦ع ٦ٽ٧كبٴ ٦ٻ 

ٺ ززضػـٻ ؾـبٶشڃ٫طاز ٸ زض ض   6000ز ثـب زٲـبڀ حـسٸز    ضظ اڀ ؾشبضٺ  ذٹضقڃس اؾز

ثؿڃبضڀ اظ ؾشبض٪بٴ زض اڂٵ ٸڂػ٪ځ ثـب   .ثبقس زض ضقشٻ انٯځ ؾشبض٪بٴ ٲځ  Gسبثكځ 

 ټؿشٷس. ؾٽٳڃٱ ذٹضقڃس
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 راسل -: ًوَدار ّرتسپرًٍگ1-11 شکل

ؾـشبض٪بٴ زڂ٫ـط ټـٱ ثـٻ ٶٹثـٻ ذـٹز         ٵ اٲـط قـس  ٲشٹػـٻ اڂ ـ  ثكـط  ٦ٻټٷ٫بٲځ 

آڂـب ؾـڃبضاسځ حـٹ٬      ٲُطح قس ځ ٶٓڃط  ذٹضقڃس ٲب ټؿشٷس اڂٵ ؾإا٬ ذٹضقڃسټبڂ

 اڂٵ ؾشبض٪بٴ زض ٪طزقٷس ٸ آڂب زض اڂٵ ؾڃبضار حڃبر ٸػٹز زاضز؟

ځ ٦ـٻ زض  زاٴ اڂشبٮڃـبڂ  ٞڃٯؿٹٜ ٸ ضڂبيـځ  1ػٹضزاٶٹ ثطٸٶٹضا اٸٮڃٵ ثبض  اڂٵ دطؾف

ٸ ػبٴ ذٹز ضا زض اڂـٵ ضاٺ اظ زؾـز زاز     ثٹزُځ َطٞساض ذٹضقڃس ٲط٦عڀ ٢طٸٴ ٸؾ

سٹاٶس زض ػبټبڀ زڂ٫ط ٖبٮٱ ټٱ ٸػـٹز زاقـشٻ    حڃبسځ چٹٴ ظٲڃٵ ٲځ ٲُطح ٦طز.آڂب

 ؟ثبقس

ساقـز ٸٮـځ   ٲجٷـبڀ ٖٯٳـځ ٶ  ٸ ؾب٬ دڃف اضائٻ قس  400٪طچٻ اڂٵ ازٖبڀ ثطٶٹ 

 .قس زض ٖطنٻ ٖٯٱ ٲحؿٹة ٲځ ٶٹ حطٞځ

ؾـڃبضٺ   1800ثٗس اظ ٢طٶٽب ثكط سٹاٶؿـشٻ زض ٲـبٸضڀ ٲٷٓٹٲـٻ قٳؿـځ اطـطڀ اظ      

                                                                                                                   
1- Giordano Bruno 
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ٸ اؾـز  ؾڃبضٺ زڂ٫ط ٦ٻ ٶبٲعزټبڀ اڂٵ ٸڂػ٪ـځ   2900ٞطاذٹضقڃسڀ ثٻ َٹض ٢ُٕ ٸ 

٦ـٻ حـٹ٬   ٪ڃطٶس  طجز ٸ يـجٍ ٦ٷـس   ټبڀ آڂٷسٺ ػعٸ س٣ؿڃٳبر ٢طاض  قبڂس زض ؾب٬

 زض حب٬ ٪طزـ ټؿشٷس. ؾشبض٪بٴ زڂ٫ط

 
 رشیذی: سیبرات فراخ2َ-11 شکل

اٮجشٻ اڂٵ دػٸټف  ثؿڃبض ٲك٧٭ اؾز چطا ٦ـٻ ٲحـسٸزڂز اٶؿـبٴ  ٸ اثعاضټـبڀ     

آٸضز  ٸٮځ اضازٺ اٶؿبٴ ٸ ٪طاڂف ٸڀ  ثٻ ٸػٹز ٲځ ضاٺضنسڀ ٲٹاٶٕ ثؿڃبضڀ ضا ثط ؾط 

 ٦ٷس. ثٻ ؾٹڀ ٖبٰ ٲٹاٶٕ ضا ثطَطٜ ٲځ

 هحبسبِ س٘بسات فشا خَسض٘ذٕ بب سٍش آهبسٕ. 11-2

اظ آٴ اؾـشٟبزٺ  ټب  ٺٞڃعڂ٧ساٶبٴ زض سحٯڃ٭ زازټبئځ ٦ٻ  ڂ٧ځ اظ ضٸـضٸـ آٲبضڀ 

  اؾشٟبزٺ اظ آٲبض زض ٪طاڂف ذبنځ اظ ٞڃعڂ٥ چٹٴ ٞڃعڂ٥ آٲـبضڀ ٲجٷـبڀ   ٦ٷٷس ٲځ

 آٸضزٺ اؾز.ٞڃعڂ٥ ضا ثٻ ٸػٹز ټبڀ  ثؿڃبضڀ اظ ٪طاڂف
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ٶرؿـز  سٗساز ؾبذشٳبٶٽبڀ قٽط ضا سرٳڃٵ ثعٶڃـس   ا٪ط ثرٹاټڃس ثب ضٸـ آٲبضڀ 

ټـبڀ آٴ ضا   سٗساز ؾبذشٳبٴ ذٹاټڃس ٦طز ؾذؽة ڂ٥ ثبظٺ ٦ٹچ٧ځ اظ قٽط ضا اٶشرب

ٕ قٳبضڂس ٸ ثب ٞطو ڂ٧ؿبٴ ثٹزٴ سٹ ٲځ ٸ س٣ؿـڃٱ قـٽط ثـٻ      ټـب زض قـٽط   ذبٶـٻ  ظڂـ

 ٶشڃؼـٻ ثسؾـز   ٦ٷڃـس   ټـب ضا زض ٦ـ٭ يـطة ٲـځ     ذشٳبٴؾبٴ سٗساز ؾـب  ټبڀ ټٱ ٺثبظ

 آٲس.ذٹاټڃس 

ٽبڀ ٦ـٹچ٧ځ س٣ؿـڃٱ   ټـٱ ًٞـب ضا ثـٻ ٢ؿـٳش     زض ڂبٞشٵ ؾڃبضار ٞطا ذٹضقڃسڀ

اڀ ثطضؾـځ ٦ـطزٺ ٸ ٶشڃؼـٻ ضا ثـٻ ٦ـ٭       اظ ٢ؿٳشٽب ضا اظ ٶٓط ؾڃبضٺ ٧ځ٦طزټؿذؽ ڂ

اڂـٵ   . ثبذٹاټس آٲسثسؾز  سٗساز ؾڃبضار ٞطاذٹضقڃسڀ ځ اظسرٳڃٷ ٦ٷڃٱ  ٲځ يطة

 ضٸـ ٦٭ ؾڃبضار ٞطاذٹضقڃسڀ زض ٦ٽ٧كبٴ ضاٺ قڃطڀ نس ٲڃٯڃـبضز ثـطآٸضز قـسٺ   

اڀ ٦ٽ٧كـبٴ ضاٺ قـڃطڀ    اڂٵ نس ٲڃٯڃبضز ثطاثط سٗساز ؾشبض٪بٴ ٲٷٓٹٲٻ ؾشبضٺ اؾز 

اڀ آٲبضڀ اؾـز چـطا ٦ـٻ     اؾز ڂٗٷځ ثٻ اظاڀ ټط ؾشبضٺ ڂ٥ ؾڃبضٺ  ٦ٻ اٮجشٻ ٶشڃؼٻ

 ثبقـٷس   ٺ ٲـځ ٞب٢س ؾڃبض ثطذځذٹضقڃس چٷسڂٵ ؾڃبضٺ ٸ  ټٳبٶٷسثًٗځ اظ ؾشبض٪بٴ 

اڀ ټؿـشٷس ٦ـٻ ٲٳ٧ـٵ     ٺټبڀ ٲڃبٴ ؾشبض سٗسازڀ ټٱ ثٻ نٹضر ؾط٪طزاٴ زض ٲحڃٍ

اٶس ڂب اظ آٚبظ اڂٷ٫ٹٶٻ ذٯـ١   ٪طڂرشٻاظ آٴ اڀ ثٹزٺ ثبقٷس ٦ٻ  اؾز ٲشٗٯ١ ثٻ ٲٷٓٹٲٻ

 ټؿشٷس. 1اڀ ټبڀ ٢ٽٹٺ اٶس ٦ٻ زض ظٲطٺ ٦ٹسٹٮٻ قسٺ

 ّب اٍل٘ي فشاخَسض٘ذٕ. 11-2-1

اذشط ٦كٝ قـس ٦ـٻ    حٹ٬ ڂ٥ سخ 1367زض ؾب٬  2ذٹضقڃسڀاٸٮڃٵ ؾڃبضٺ ٞطا

سـب   1371ٗٹڂ١ اٞشبز ٸ ؾڃبضٺ ثٗـسڀ ٶڃـع زض ؾـبٮٽبڀ    ثٻ س 1382سأڂڃس آٴ سب ؾب٬ 

٦كٝ قسٶس  ٦ٻ اڂٵ زٸ ؾڃبضٺ ٶڃع حٹ٬ زٸ سخ اذشط زض حب٬ ٪طزـ ثٹزٶس   1372
                                                                                                                   
1- Brown dwarfs 

2- Exoplanet ڂب Extrasolar planet 
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ػـطٰ   بض ؾشبض٪بٶځ ثٻ اٶساظٺ ؾـٻ ثطاثـط  زض اطط اٶٟؼ٦ٻ ثبسٹػٻ ثٻ ؾبذشبض سخ اذشطاٴ 

ثبڂؿـز   اٶس  ٲؿـٯٱ اؾـز اڂـٵ ؾـٻ ؾـڃبضٺ دڃـسا قـسٺ ٲـځ         ذٹضقڃس ثٻ ٸػٹز آٲسٺ

 ټبڂځ اظ ؾڃبضار ؾٷ٫ځ اَطاٜ اڂٵ ؾشبض٪بٴ ثبقٷس. ؾٹذشٻ

ٜ  اٸ 1374زض ؾب٬  اڀ ذٹضقـڃس٪ٹٴ   ؾـشبضٺ  ٮڃٵ ؾڃبضٺ ٞطاذٹضقـڃسڀ زض اَـطا

سٗـساز ظڂـبزڀ ؾـڃبضار     ثٗـس اظ آٴ   اڀ ثطاثط ثب ٲكشطڀ زاقـز  ٦ٻ اٶساظٺ٦كٝ قس 

 .ٶس٪ٹٴ ٦كٝ قس ٲكشطڀ

سب حسٸزڀ ثـب ٶٓطڂـٻ س٧ـٹڂٵ     شبضٺزض ٶعزڂ٥ ؾ ٸػٹز چٷڃٵ ؾڃبضار ٚٹ٬ دڃ٧ط

ؾڃبضار ٲٛبڂطر زاقز ٦ٻ زض آٴ ثط َج١ ضٸٶس ٢طاض٪ڃطڀ ؾڃبضار ٲٷٓٹٲٻ قٳؿـځ  

ټب ثبڂس ؾٷ٫ځ ٸ ؾڃبضار زٸضسـط ثبڂـس    زاقز ٦ٻ ؾڃبضار ٶعزڂ٧شط ثٻ ؾشبضٺ ٖٷٹاٴ ٲځ

ټـٱ ٦كـٝ    دڃكطٞز س٧ٷٹٮٹغڀ ضنس ؾـڃبضار ثؿـڃبضڀ  ٪بظڀ ثبقٷس  ثٻ ټط حب٬ ثب 

 ـ ٪ٹٴ  ڃبضار ٲكشطڀقسٶس ٦ٻ سٗساز آٶٽب اظ ؾ بظٺ ظڂبزسط ثٹز  اڂٵ ؾڃبضار اٚٯـت زض ث

 .قٹٶس ظٲڃٵ ٶب ٶذشٹٴ ضا قبٲ٭ ٲځ ؾڃبضار

 چگًَگٖ كطف س٘بسات فشاخَسض٘ذٕ. 11-3

اٮٗـبزٺ ؾـشبض٪بٴ ٸ ضٸقـٷبئځ     ٦كٝ ؾڃبضار ٞطاذٹضقڃسڀ ثـٻ ٖٯـ٭ زٸضڀ ٞـٹ٠   

اظ ځ ٦ٳ اظ ٲؼٳٹٔ ؾڃبضار ٞطا ذٹضقڃسڀ سٗساز ثؿڃبض ٲك٧٭ اؾز.ثؿڃبض ظڂبز آٶٽب 

ثٯ٧ٻ ا٦ظط ٢طڂت ثٻ اسٟب٠ آٶٽب اظ ٲكبټسار ٚڃطٲؿش٣ڃٱ  اٶس. آٶٽب ٲؿش٣ڃٱ ٦كٝ قسٺ

  ضٸـ ؾـطٖز  ٪ـصض   ضٸـ  آؾـشطٸٶٹٲځ  اڂـٵ ضٸقـٽب ٖجبضسٷـس اظ:   اٶـس    حبن٭ قسٺ

ټـبڀ ٪طاٶكـځ نـٟحبر ٲڃـبٴ      ٪ڃطڀ سٛڃڃطار ظٲبٶځ ٸ ضڂـع ٖسؾـځ   قٗبٖځ  اٶساظٺ

 ثبقس. ٲځاڀ  ؾشبضٺ
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 سٍش آستشًٍَهٖ.11-3-1

 اؾـز. ٲٹ٢ٗڃز ڂـ٥ ؾـشبضٺ زض آؾـٳبٴ    ټبڀ ز٢ڃ١  ٪ڃطڀ ٵ ضٸـ قبٲ٭ اٶساظٺاڂ

اڀ ڂـ٥ ؾـڃبضٺ زاقـشٻ     ٦ٷس  ا٪ط ؾشبضٺ ٲٹ٢ٗڃز  َځ ٪صقز ظٲبٴ زض آٴ سٛڃڃط ٲځ

كځ ؾڃبضٺ ٲٹػت ذٹاټس قس ٦ٻ ذٹز ؾـشبضٺ زض ڂـ٥ ٲـساض ٦ٹچـ٥     ثبقس  اطط ٪طاٶ

 اڀ ڂب ثڃًځ ٪طزـ ٦ٷس. زاڂطٺ

 ضعبعٖسشعت سٍش . 11-3-2

ٶچٻ ٦ٻ آٻ ٶبٰ اطط زٸدٯط ٶڃع ٶڃع قٷبذشٻ قسٺ اؾز سٛڃطار ؾطٖز ثب ڂٵ ضٸـ ثا

طار زض ؾـطٖز  ڃ ـ٦ٷـس ڂٗٷڃشٛڃ  ؾشبضٺ ثٻ ؾٳز ٸ ڂب ثٻ ذبضع اظ ظٲڃٵ حط٦ـز ٲـځ  

ط ٲ٧ـبٴ زض ذُـٹٌ َڃٟـځ    ڃ ـسـٹاٴ اظ سٛڃ  قٗبٖځ ؾشبضٺ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ظٲڃٵ ضا ٲـځ 

ٲشـساٸ٬ ٸ   ؾشبضٺ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ دسڂسٺ زٸدٯـط اؾـشٷجبٌ ٦ـطز. اڂـٵ ضٸـ ثؿـڃبض     

 ٪ڃطز. ٦ٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ثرف اؾز ضٸقځ ثؿڃبض طٳط
 

 سٌجٖ اًقببض سٍش صهبى. 11-3-3

ټـب   زاضٶس ٦ٻ ٲُـبث١ ثـب چـطذف آٴ    ځ ٲشٷبٸثځ ٪ؿڃ٭ ٲځټب اٲٹاع ضازڂٹڂ سذٷسٺ

ټـب   ټبڀ ضازڂٹڂځ ضنس قـسٺ اظ آٴ  ؾٷچځ دبٮؽ ټبڀ ذٟڃٟځ زض ظٲبٴ ٶٓٳځ اؾز. ثځ

٦ـٻ اظ حًـٹض ؾـڃبضار ثـٻ     سٹاٴ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ سٛڃڃطار زض حط٦ز سذٷـسٺ   ضا ٲځ

 اؾشٟبزٺ ٦طز.آڂس   ٸػٹز ٲځ
 

 1گشاًطٖ سٗض ّوگشاٖٗسٍش . 11-3-4

 زټس ٦ٻ ٲڃساٴ ٪طاٶكـځ ڂـ٥ ؾـشبضٺ ٲبٶٷـس     ظٲبٶځ ضخ ٲځ ٪طاٶكځضڂعټٳ٫طاڂځ 

ظٲڃٷـٻ ضا ٦ـٻ ٲٷجؿـٍ قـسٺ      فدـڃ  ڀ ڂ٥ ٖسؾځ ٖٳـ٭ ٦ٷـس  ٸ ٶـٹض ڂـ٥ ؾـشبضٺ     

                                                                                                                   
1- gravitational microlensing 
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اڀ ثبقـس    ځ زاضاڀ ؾڃبضٺظٲڃٷٻ ٲٹضز ثعض٪ٷٳبڂ اڀ دؽ ؾشبضٺ ٦ٷس. ا٪ط ځ ٲځثعض٪ٷٳبڂ

ثٻ ٸػٹز ځ ڂ٥ ثرف ٢بث٭ ضؤڂز زض اطط ثعض٪ٷٳبڂسٹاٶس  ٲڃساٴ ٪طاٶكځ آٴ ؾڃبضٺ ٲځ

 آٸضز.

ؾشبضٺ ڂ٥  ٲ٣بث٭قٷبؾبٴ ثٻ ټٷ٫بٰ ٪صقشٵ ڂ٥ ػؿٱ ؾٷ٫ڃٵ ٸ دطػطٰ اظ ؾشبضٺ

اٶكځ اڂٵ ػؿٱ  زټس. ٲڃساٴ ٪ط چٻ ضٸڀ ٲځ ٦ٷٷس  ثطضؾځ ٲځاٶساظ ظٲڃٵ(  )اظ چكٱ

ضؾـس ضا ذـٱ ٦ـطزٺ ٸ ٲبٶٷـس ڂـ٥       ثٻ چكٱ ٲب ٲځ ڀ دڃف ظٲڃٷٻ ٶٹضڀ ٦ٻ اظ ؾشبضٺ

 .٦ٷس ٖسؾځ  آٴ ضا ثعض٪ٷٳبڂځ ٲځ

ٶٹض ؾشبضٺ ثب ٪صقـز ظٲـبٴ ٦ـٱ ٸ    . آڂس طسڃت ڂ٥ ٲٷحٷځ ٶٹضڀ دسڂس ٲځثسڂٵ س

ټـبڀ   ټـبڀ اڂـٵ ٲٷحٷـځ ثـٻ آ٪ـبټځ      قٷبؾبٴ ثب ثطضؾځ ٸڂػ٪ـځ  قٹز. ؾشبضٺ ظڂبز ٲځ

  ٦ٻ اٚٯت ذٹزـ ټٱ ڂ٥ ؾـشبضٺ اؾـز  زؾـز    دؽ ظٲڃٷٻڀ ػؿٱ  ٞطاٸاٶځ زضثبضٺ

ټـبڀ   سٹاٶٷس ٲٷحٷځ ټب ٲځ ټبڂځ ثبقس  آٴ ؾڃبضٺ ڂبثٷس. ا٪ط اڂٵ ؾشبضٺ زاضاڀ ؾڃبضٺ ٲځ

. دػٸټكـ٫طاٴ اظ  آ٪ـبٺ ٦ٷٷـس  ٶٹضڀ زٸٲځ دسڂس آٸضٶس ٸ دػٸټك٫طاٴ ضا اظ ٸػٹز ذٹز 

ًٞـب  ڀ ٲـبزضڀ زض غضٞـبڀ    ټبڂځ ٦ٻ ثسٸٴ ؾشبضٺ ؾڃبضٺ ثطاڀ ٦بٸـ اڂٵ ضٸـ حشځ

 .٦ٷٷس ٷس  اؾشٟبزٺ ٲځظٶ دطؾٻ ٲځ
 

 إ صفحبت ه٘بى ستبسُ. 11-3-5

اٶس  ٸ اڂٵ ٚجبض  ؿڃبضڀ ضا احبَٻ ٦طزٺاڀ  ؾشبض٪بٴ ث ځ اظ ٚجبض ٲڃبٴ ؾشبضٺنٟحبڂ

٦ٷـس ٸ آٴ ضا ثـٻ    ٢بث٭ آق٧بضؾبظڀ اؾز  چطا ٦ٻ ٶٹض ٲٗٳٹٮځ ؾشبض٪بٴ ضا ػصة ٲځ

٦ٷس  ق٧٭ نٟحبر ٚجـبض  ٪ـبټځ اٸ٢ـبر     نٹضر سكٗكٗبر ٲبزٸٴ ٢طٲع ثبظسبة ٲځ

 ٦ٷس. ثڃٷځ ٲځ ټبڀ ٦بٲٯځ ضا دڃف حًٹض ؾڃبضٺ
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 سٍش گزس. 11-3-6

  ٝ ؾـز  زض اڂـٵ ضٸـ   ا ٞطاذٹضقـڃسڀ ؾـڃبضار   دط٦بضثطزسطڂٵ ضٸـ ثـطاڀ ٦كـ

اڀ ثـطاڀ ٲـسر    قٹٶس  ٸ ا٪ـط ٶـٹض ؾـشبضٺ    ټب زض ثبظٺ ظٲبٶځ َٹجٶځ ثطضؾځ ٲځ ؾشبضٺ

ذبنځ ٦بټف ڂبثس ٸ زٸثبضٺ ثٻ حبٮز اٸٮڃٻ ثبظ ٪طزز ٸ اڂٵ چطذٻ ثٻ نٹضر ٲـٷٓٱ  

اڀ اظ  ؾـڃبضٺ  س٧طاض قٹز ڂ٧ځ اظ ٖٹاٲ٭ اڂٵ ٦بټف ٲشٷبٸة ٶٹض ٲٳ٧ـٵ اؾـز ٖجـٹض   

 زض ثبقس.ل ؾشبضٺ ٲبٲ٣بث٭ ٢ط

٦ٷٷـس   زٺ ثٽڃٷـٻ ٲـځ  اؾشٟب اظ زٸ س٧ٷڃ٥ زض ضزڂبثځ ثٻ ضٸـ ٪صضزض حب٬ حبيط 

اٶـس ٦ـٻ ثـٻ     ثبسٽبڀ ذبنځ ٦ٻ ثٻ سؼٽڃعار سٯؿـ٧ٹدٽب ايـبٞٻ قـسٺ   ڂ٧ځ ثٻ ٸؾڃٯٻ ض

(Automated Planet Finder)  ــطٸٜ ټؿــشٷس ٦ــٻ ــب سٯؿــ٧ٹدځ ٲٗ ــطڀ ٸ  4/2ث ٲش

٦ٻ ثطاڀ ػؿـشؼٹ ثـڃٵ ؾـشبض٪بٴ     ځ ٲؼٽع ٸ دڃكطٞشٻ ٸ حؿبؼ اؾزټبڂ ؾٷغ َڃٝ

ټب ؾبذشٻ قـسٺ ٦ـٻ اٲڃـس اؾـز ٦ـٻ       ٶعزڂ٥ ثٻ ذٹضقڃس ثطاڀ ضزڂبثځ ٞطاذٹقڃسڀ

 ثطزاضڀ ٖٯٳځ ٢طاض ٪ڃطز. ټبڀ آسځ ثكط ٲٹضز ثٽطٺ ټبڀ آٴ ثطاڀ ٶؿ٭ زازٺ

اڀ ٲٹؾٹٰ ثٻ ٦ذٯط اؾز. اڂٵ ضنـسذبٶٻ ٲـساضڀ اظ ضٸـ ٪ـصض     ٸ زڂ٫طڀ ٲبټٹاضٺ

ثٻ ڂـ٥ ٲٷ٣ُـٻ    سٳط٦ع٦ٷس اڂٵ ًٞبدڃٳب ثب  ٲځ ټب اؾشٟبزٺ ثطاڀ ٦كٝ ٞطاذٹضقڃسڀ

ٲكرم زض آؾٳبٴ ٸ ٶٹضؾـٷؼځ اظ سٗـساز ثؿـڃبض ظڂـبزڀ ؾـشبضٺ زض آٴ ٶبحڃـٻ زض       

٦ٷـس سـب    َٹجٶځ ٲسر آٶٽب ضا ظڂط ٶٓط زاضز ٸ ٦ٹچ٧شطڂٵ سٛڃڃطار ٶـٹضڀ طجـز ٲـځ   

ٶبٲعزټبڂځ ثطاڀ ؾڃبضار ٞطاذٹضقڃسڀ دڃسا ٦ٷس. ثٗس اظ ٲكرم قسٴ اڂٵ ٶبٲعزټـب  

ټبڀ س٧ٳڃٯځ اٶؼبٰ زازٺ ٸ ٦كٝ اڂٵ ؾـڃبضار ٶـبٲعز ضا سأڂڃـس     بٴ ثطضؾځاذشطقٷبؾ

 ٦ٷٷس. ٲځ

قٷبؾځ اضٸدـب زض ٲـساض ٢ـطاض     اڀ زڂ٫ط ثٻ ٶبٰ ٪بڂب ٶڃع اظ ؾٹڀ ٲط٦ع ؾشبضٺ ٲبټٹاضٺ

ټب ثـب ضٸـ   اڀ ؾٻ ثٗسڀ اظ ًٞب ٸ ثطضؾځ ؾشبضٺ ٪طٞشٻ ٦ٻ اڂٵ ٲبټٹاضٺ ثب سٽڃٻ ٶ٣كٻ
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ذٹضقڃسڀ دطزاذشٻ ٸ حشځ ٶؿجز ػطٲځ ٸ آؾشطٸٶٹٲځ ثٻ طجز ٸ يجٍ ؾڃبضار ٞطا

 ٶٳبڂس. ثًٗځ اظ دبضاٲشطټبڀ ضنسڀ ضا ټٱ ثطضؾځ ٲځ

 ثهتز ثذانیم؟ روش گذر

   ٲجشٷځ ثـط ضٸـ ٲٹؾـٹٰ ثـٻ    1331زض ؾب٬ 1اؾشطٸٸٺاڂٵ ضٸـ ضا ٶرؿشڃٵ ثبض

آٴ ضا ثٽجـٹز ثركـڃس     2ٞطاٶ٥ ضٸظٶـجلار  1350ٶٹضؾٷؼځ دڃكٷٽبز ٦طز ٸ زض ؾب٬ 

٦كــٝ قــس. ؾــڃبضپ  نــٹضر ضؾــٳځ ثــٻ ضٸـ ٪ــصض اڀ ٦ــٻ ثــٻ ضٺٶرؿــشڃٵ ؾــڃب

209458HD ٲٹيٹٔ اؾبؾځ ثطضؾځ ز٢ڃ١ قبضؾشبضٺ ثٹز  ڂٗٷځ  ثٹز. زض ضٸـ ٪صض

ضؾس. ثطاڀ ثطضؾـځ قبضؾـشبضٺ ثـٻ     ټبڂځ ٦ٻ اظ ؾشبضٺ ثٻ چكٱ ٶبْط ٲځ سٗساز ٞٹسٹٴ

 زڀ. ؾځ اڀ ادشڃ٧ځ )سٯؿ٧ٹح( ٸ ؾځ اڂٵ ضٸـ ثٻ زٸ اثعاض ٶڃبظ اؾز: ٸؾڃٯٻ

ٗٻ آق٧بضؾبظ ٞٹسٹٴ اؾز ٦ٻ ثٻ ػبڀ چكٳځ ضٸڀ سٯؿ٧ٹح زڀ ڂ٥ ٢ُ ؾځ ؾځ

اڀ ٲشك٧٭ اظ دڃ٧ؿ٭ سك٧ڃ٭  آق٧بضؾبظ حؿبؼ ثٻ ٶٹض اظ آضاڂٻ  قٹز. اڂٵ ٲشه٭ ٲځ

٦ٻ ٸْڃٟٻ زضڂبٞز ٸ ٸا٦ـٷف ٶكـبٴ زازٴ ثـٻ ٞٹسـٹٴ زضڂـبٞشځ ضا زاضز.       سٺ اؾزق

ؾشبضٺ  اڂٵ ٢ُٗٻ ٸْڃٟٻ زاضز قبض سبثكځ ٶ٫طڂٱ  اڀ ٲځ زڀ ثٻ ؾشبضٺ ؾځ ب ؾځٸ٢شځ ث

ضا زضڂبٞز ٦ٷس ٸ ثطاؾبؼ قسر اڂٵ ٲ٣ساض سهٹڂطڀ اظ ؾشبضٺ ٸ ٲ٣ساض قبض سبثڃسٺ ثٻ 

ٲب ثسټس. ؾشبض٪بٴ زض حبٮز سٗبز٬ ټڃسضٸؾشبسڃ٧ځ ٲ٣ساض قبض سبثكځ طبثشځ اظ ذـٹز  

٦ٷڃٱ ثبڂس قـبض سبثكـځ طـبثشځ اظ     ٦ٷٷس  دؽ ٸ٢شځ ڂ٥ ؾشبضٺ ضا ضنس ٲځ ٪ؿڃ٭ ٲځ

سبثكځ ثبڂس ثٻ زٶجب٬ زٮڃـ٭ ٦ـبټف ضٞـز      ذٹز ٲٷشكط ٦ٷس. زض نٹضر ٦بټف قبض

اڀ  ثبٮشجٕ ا٪ط ٢سض ؾشبضٺ ٦ٳشط ٸ ؾڃبضٺ حٹ٬ آٴ ثعض٪شط ثبقس ضزڂبثځ چٷـڃٵ ؾـڃبضٺ  

 سط ذٹاټس ثٹز. آؾبٴ
                                                                                                                   
1- Strove 

2- Frank Rosenblatt 
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 1تلسکَپ فضبٖٗ كپلش. 11-4

 
 : تلسکَپ فضبیی کپلر3-11 شکل

ټـسٜ   ثـب  ثـٻ ًٞـب   2009ٲـبضؼ  6اؾز زض  ٶبؾبؾبذز  سٯؿ٧ٹح ًٞبڂځ ٦ذٯط

ٲؼٽـع ثـٻ    .٦ذٯطاؾـز  ٲكبثٻ ظٲڃٵ ثٻ ًٞب دطسبة قسٺ ؾڃبضار ٞطاذٹضقڃسڀ٦كٝ 

ٲ٫بدڃ٧ؿ٭ اؾز. اڂٵ زٸضثڃٵ ثٻ َٹض ٲٷٓٱ ثٻ  95ڂ٥ زٸضثڃٵ زڂؼڃشب٬ ثب س٧ٟڃ٥ 

ټـبڂځ اظ   دطزاظز سب ثشٹاٶس ٶكبٶٻ ټبڀ ٲٹػٹز زض ٲڃساٴ زڂس آٴ ٲځ ٶٹضؾٷؼځ اظ ؾشبضٺ

٦ـبض   ثـطاڀ اڂـٵ   .اڀ ٲبزض ذٹز ضا س٧ٟڃ٥ ٦ٷـس  ؾڃبضار اظ ٲ٣بث٭ ؾشبضٺ٪صض احشٳبٮځ 

اڀ اظ  ٦ٷس سب ٶكـبٶٻ  ؾب٬ ثطضؾځ ٲځ 3.5ؾشبضٺ ضا زض ٖطو  100٬000زضذكٷس٪ځ 

اڀ ثڃبثس. اڂٵ ٲبٲٹضڂز ثٻ ٶبٰ ٲـٷؼٱ آٮٳـبٶځ    ٦بټف زضذكٷس٪ځ ثط اطط ٪صاض ؾڃبضٺ

 .اؾز ٶبٲ٫صاضڀ قسٺ ڂٹټبٶؽ ٦ذٯط

٪ٹڂٷـس   قٷبؾبٴ ٲأٲٹضڂز ٦ذٯـط ٲـځ   ؾشبضٺ  2013ؾب٬ زض آذطڂٵ زؾشبٸضزټبڀ 

 .ثبقس ٲځ ٢بث٭ ؾ٧ٹٶزاڀ ټٳبٶٷس ظٲڃٵ ٲٹػٹز اؾز ٦ٻ  ؾڃبضٺ

                                                                                                                   
1- Kepler Mission 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%B3_%DA%A9%D9%BE%D9%84%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%B3_%DA%A9%D9%BE%D9%84%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D8%AF%D8%B1_%DB%B2%DB%B0%DB%B1%DB%B3
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84_%D8%B3%DA%A9%D9%88%D9%86%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
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 ٖ بشإ ح٘بتّبٗ ه٘ضببى. 11-5

چٻ ؾڃبضاسځ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲڃعثبٴ حڃبر ثبقٷس؟ اڂٵ دطؾكځ اؾز ٦ٻ زاٶك٫طاٴ 

قٷبؾبٴ ثٻ زٶجـب٬ دبؾـرځ ز٢ڃـ١ ثـطاڀ آٴ ټؿـشٷس.       اڀ ٸ اذشط ظڂؿز ٖٯٹٰ ؾڃبضٺ

٪ٹٶٻ  ٦طثٵ اؾز ٦ٻ ټٳٻ ڀ حڃبر ثڃكشط ٲحسٸز ثٻ حڃبر ثب دبڂٻسهٹض ٦ٷٹٶځ ٲب اظ 

ٍ  حڃبر ظٲڃٷځ  ڃسڀ ٸ ٚڃـطٺ  ټـبڀ ؾـرز زٲـبڂځ ٸ اؾ ـ    ٦ٻ قبٲ٭ حڃـبر زض ٲحـڃ

بٴ حڃبر ثچٻ ؾڃبضاسځ ٲڃع اٲب ؾٹاٮځ ٦ٻ ٲُطح اؾز ٦ٻ٪ڃطز.  ضا زض ثطٲځثبقس   ٲځ

 ٪ٹٴ ټؿشٷس؟ ظٲڃٵ

ٸ ؾـڃبضار ٲڃعثـبٴ   ثطاڀ دبؾد ثٻ اڂٵ ؾـإا٬ چٷـس ٸڂػ٪ـځ ضا ثـطاڀ ؾـشبض٪بٴ      

 قٳبضڂٱ. ثطٲځ

ټبڀ ضقشٻ انٯځ ثب زٲبڀ ثڃٵ حسٸز  احشٳب٬ دڃساڂف حڃبر زض اَطاٜ ؾشبضٺ .1

ټـبڂځ اٸجً زاضاڀ ٖٳـط    ثڃف اظ ؾبڂط ؾشبض٪بٴ اؾز. چٷـڃٵ ؾـشبضٺ   7000سب  4000

ٶؿجشبً ظڂبزڀ ټؿشٷس ٦ٻ ثطاڀ دڃساڂف ٸ س٧بٲ٭ حڃبر جظٰ اؾز طبٶڃبً ٲ٣ساض سـبثف  

ټب زض حسڀ اؾز ٦ٻ ثطاڀ ٲٹػٹزار ظٶـسٺ سٽسڂـسڀ ٲحؿـٹة     ٞطاثٷٟف اڂٵ ؾشبضٺ

 قٹز. ٶٳځ

ض اؾز  ثٻ انُلاح ؾـڃبضٺ  ٖبٲ٭ ٲٽٱ زڂ٫ط ٞبنٯٻ ٲٷبؾت ؾڃبضٺ اظ ؾشبضپ ٲبز .2

ثبڂس ضٸڀ ٦ٳطثٷس حڃبر ثبقس ٶٻ آٶ٣سض زٸض ثبقس سب آة ثٻ نٹضر ڂـد زضآڂـس ٸ ٶـٻ    

آٶ٣سض ٶعزڂ٥ ثبقس ٦ٻ آة ثٻ نٹضر ثربض ثبقس ثٯ٧ـٻ آة ثبڂـس ثـٻ نـٹضر ٲـبڂٗځ      

 حلا٬ ثبقس.

 ټبڂځ دبڂـساض  ؾشبضٺ ټب ثطاڀ زاضا ثٹزٴ قطاڂٍ ٲٷبؾت حڃبر ثبڂس ثٻ زٸض ؾڃبضٺ .3

 ټبڂځ ثب ٦ٳشطڂٵ ٲڃعاٴ ٶٹؾبٴ زض ٲ٣ساض سبثف. ٗٷځ ؾشبضٺث٫طزٶس ڂ

ټـبڀ ٶؿـ٭ چٷـسٰ     اڀ ثبڂـس اظ ؾـشبضٺ   ټبڀ ؾـڃبضٺ  ټبڀ ٲڃعثبٴ ٲٷٓٹٲٻ ؾشبضٺ .4
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ټبڂځ ثب ٖٷبنط ؾٷ٫ڃٵ ٸ ٞٯعڀ ظڂبز  ٦ٻ اٲ٧بٴ سك٧ڃ٭ ؾـڃبضاسځ   ثبقٷس  ڂٗٷځ ؾشبضٺ

 ظٲڃٵ ٲبٶٷس زض اَطاٜ آٶٽب ٸػٹز زاقشٻ ثبقس.

ز ؾڃبضٺ ٶڃع زض دڃساڂف حڃـبر ثؿـڃبض ٲٽـٱ اؾـز.     زض ٶٽبڂز ٲكرهبر ذٹ .5

ػطٰ ٸ ق٧٭ ٲساض ٸ ظاٸڂٻ اٶحطاٜ ٲحٹضڀ  سط٦ڃجبر قڃٳڃبئځ ؾُ  ٸ ػـٹ ټٳـٻ اظ   

 ٖٹاٲ٭ ٲٽٱ زض دڃساڂف حڃبر ټؿشٷس.

 (Kepler- 186F)گَى  إ صه٘ي كطف س٘بسُ. 11-5-1

ټؼطڀ قٳؿـځ  ذجـطڀ اظ ٪ـطٸٺ سح٣ڃ٣ـبسځ ٦ذٯـط       1393ٞطٸضزڂٵ ٲبٺ  28زض 

ټبڀ  ټبڀ سح٣ڃ٣بسځ ٦ٻ ثط ضٸڀ زازٺ ٶٟطٺ اظ ؾطڀ ٪طٸٺ 23قس ٦ٻ ڂ٥ ٪طٸٺ ٲٷشكط 

اڀ ٞطاذٹضقڃسڀ زض اَـطاٜ   ٦ٷٷس ٲٹ١ٞ ثٻ ٦كٝ ؾڃبضٺ ضنسڀ ؾٟڃٷٻ ٦ذٯط ٦بض ٲځ

ؾب٬ ٶـٹضڀ اظ   492( قسٶس ٦ٻ اڂٵ ؾڃبضٺ زض ٞبنٯٻ F186اڀ ٲٹؾٹٰ ثٻ )٦ذٯط ؾشبضٺ

 ٲب زض نٹضر ٞٯ٧ځ زػبػٻ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز.  

 
 kepler186F: سیبرُ فراخَرشیذی 4-11 شکل

زڂ٫ـط حـٹ٬    ڀ ٮٻ ؾطخ اؾز ٸ ثٻ ټٳطاٺ چٽبض ؾڃبضٺاڂٵ ؾڃبضٺ ڂ٥ ٦ٹسٹؾشبضٺ 

ثطاثط ثعض٪شـط اظ ٢ُـط            ثبقس  ٢ُط ؾڃبضٺ  اڂٵ ؾشبضٺ زض حب٬ ٪طزـ ٲځ

اڀ اؾـز ٦ـٻ    ثٻ ٪ٹٶٻ F186زض ذٹز ڂٗٷځ ٦ذٯط ظٲڃٵ اؾز ٸ ٞبنٯٻ آٴ اظ ؾشبضٺ ٲب
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قطاڂٍ ؾُحځ ؾڃبضٺ اظ ٮحبِ زضڂبٞز زٲب ٸ اٶـطغڀ اظ ؾـشبضٺ ٲـبزضـ ثـٻ ظٲـڃٵ      

ٸػٹز آة زض اڂـٵ ؾـڃبضٺ ثـٻ نـٹضر     قجبټز ثؿڃبضڀ زاضز. ثبسٹػٻ ثٻ اڂٵ ٸڂػ٪ڃٽب 

ٕ ثؿڃبض ٲحشٳ٭ اؾز ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز قطاڂٍ ٲكبثٻ ظٲڃٵ ضا ثـطاڀ حڃـبر زض آٴ   ٲبڂ

ټـب ثـب    ض ٦ٳـځ اظ ؾـڃبضٺ  ؾڃبضٺ اڂؼبز ٦طزٺ ثبقس  سب دڃف اظ اڂٵ ٦كٝ سٗـساز ثؿـڃب  

ټب ټـٱ زض ٞبنـٯٻ ٦ٳـځ اظ     ځ آٴاڀ ٶعزڂ٥ ثٻ ظٲڃٵ ٦كٝ قسٺ ثٹزٶس ٸ سٳبٲ اٶساظٺ

قٹز سب ؾُ   ٶعزڂ٥ ثبٖض ٲځ ذٹز ٢طاض ٪طٞشٻ ثٹزٶس. اڂٵ ٞبنٯٻ ڀ ٲب زض ؾشبضٺ ڀ

دـصڂط ٦ٷـس  اٲـب زٺ ؾـڃبضٺ      ټب ضا ؾ٧ٹٶز سط اظ آٴ ثبقس ٦ٻ ثشٹاٶس آٴ ټب ثؿڃبض ٪طٰ آٴ

 ځ قـسٶس ٦ٳطثٷس حڃبر قٷبؾبڂٶڃع زض  (Kepler-62F)ڂب  (Kepler-22B)زڂ٫ط ٲبٶٷس 

قس ٦ٻ زاضاڀ  اٶس سهٹض ٲځ ٸٮځ ثٻ ٖٯز ػطٰ آٶٽب ٦ٻ ثڃف اظ ظٲڃٵ ثٹزٺ (5-9)ق٧٭

 ػٹڀ ٢ُٹضڀ چٹٴ ٲكشطڀ ثبقٷس ٶٻ ؾُحځ ػبٲس چٹٴ ظٲڃٵ.

ٝ   نسڀ ٲبټٹاضٺ ٦ذٯط چٹٴ اظ َطڂ١ ٪صضټبڀ ض ثب آٶ٧ٻ زازٺ ؾـٷؼځ ثـٻ    ٶـٻ َڃـ

دطزاظز ٮصا سٗڃڃٵ ز٢ڃ١ ػطٰ ٸ سط٦ڃجبر ؾـڃبضٺ ٲڃؿـٹض    ټب ٲځ اذٹضقڃسڀٲُبٮٗٻ ٞط

سٹاٶس اڂٵ احشٳب٬ ضا ٦ـٻ اڂـٵ ؾـڃبضٺ ظٲـڃٵ      ٶڃؿز ٸٮځ قٹاټسڀ اظ ٢ُط ؾڃبضٺ ٲځ

٪ـٹٴ ٸ زاضاڀ سط٦ڃجـبسځ اظ آټـٵ ٸ ٶڃ٧ـ٭ ثبقـس ضا س٣ٹڂـز        ٲبٶٷس ثبقس ٶٻ ٲكـشطڀ 

 ٦ٷس. ٲځ

٦ٻ آڂب اػبظٺ ٲبڂٕ ثـٹزٴ   ٦ٷس اٲب زٲبڀ ذٹز ؾڃبضٺ ضا ٶڃع ػٹ ؾڃبضٺ ٲكرم ٲځ

قٹز ڂب ذڃط  ټٷـٹظ اڂـٵ    زټس ڂب اظ ٖجٹض اقٗٻ ٲبٸضڀ ثٷٟف ػٯٹ٪ڃطڀ ٲځ آة ضا ٲځ

 ( ضا ثب٢ځ ٪صاقشٻ اؾز.(Kepler-186Fٲٗٳبټب ػبڀ اْٽبضٶٓط ٢بَٕ زضثبضپ ؾڃبضپ 
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 برخی از سیبرات فراخَرشیذی :5-11 شکل

 هحکٖ بِ ٗک ستبسُ. 11-6

طٺ ثبقـس ٦ـٻ زض ٶڃٳ٧ ـ   ٲـځ   ذٹضقڃسسطڂٵ ؾشبضٺ ثٻ  ٶعزڂ٥آٮٟب ٢ٷُٹضؼ   ؾشبضٺ

ؾب٬ ٶٹضڀ ٞبنـٯٻ زاضز   35/4ػٷٹثځ ٖبٮٱ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز  اڂٵ ؾشبضٺ سب ذٹضقڃس 

ــت  ــا ػبٮ ــٵ ؾ   ثبقــس شبضٺ زض ضزٺ َڃٟــځ ذٹضقــڃس ٲــځؾــز ٦ــٻ ضزٺ َڃٟــځ اڂ

ؾـشبضٺ ڂـ٥ ٲٷٓٹٲـٻ     اڂٵ ؾشبضٺ ٲشٹػٻ قـسٶس ٦ـٻ اڂـٵ    ثٻ ثب ز٢زقٷبؾبٴ  ؾشبضٺ

. ثٻ ٪طز ټٱ زض حب٬ ٪طزـ ټؿشٷس A  B  Cځ اؾز ٦ٻ  ؾٻ ؾشبضٺ سبڂ ؾٻاڀ  ؾشبضٺ

٦ٳځ ٦ٱ ٶٹضسط اظ    زض ضزٺ َڃٟځ  Bٸ    زض ضزٺ َڃٟځ ذٹضقڃس ڂٗٷځ  Aؾشبضٺ 

قٹز  ٞبنٯٻ زٸ  ټبڀ ؾطخ ٲحؿٹة ٲځ ٦ٹسٹٮٻ ػعء   زض ضزٺ َڃٟځ  Cذٹضقڃس ٸ 

ؾب٬ ڂ٧جـبض ڂـ٥    80ٸاحس ٶؼٹٲځ اؾز ٸ ټط  23اظ ڂ٧سڂ٫ط ثٻ اٶساظٺ  Bٸ  Aؾشبضٺ 

ٸاحس ٶؼٹٲځ ټـط ڂـ٥ ٲڃٯڃـٹٴ     13000زض ٞبنٯٻ  Cظٶٷس ٸ  زٸض ٲط٦ع ػطٲكبٴ ٲځ

اظ ؾـبڂط ؾـشبض٪بٴ ثـٻ ذٹضقـڃس      Cظٶـس    ٲـځ زٸض ؾب٬ ڂ٥ حٹ٬ ٲط٦ـع ػطٲكـبٴ   

 حبِ ثٻ آٴ دطٸ٦ؿڃٳب ٢ٷُٹضؼ ٪ٹڂٷس.ٶعزڂ٧شط اؾز ثٻ اڂٵ ٮ
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 تبرُ آلفب قٌطَرس: س6-11 شکل

سٹاٴ آٴ ضا ٶبٲعزڀ  ٢ٷُٹضؼ ٲځآٮٟب ذٹاټڃٱ ثجڃٷڃٱ ثب ثطضؾځ ؾشبض٪بٴ  حب٬ ٲځ

 ثطاڀ ٲڃعثبٶځ ؾڃبضاسځ حڃبسساض ٢ٯٳساز ٦طز ڂب ذڃط؟

ځ ٢ـطاض زاضز دـؽ زٲـبڂ      اڀ اؾز ٦ٻ زض ضزٺ َڃٟځ  ٢ٷُٹضؼ ؾشبضٺ Aؾشبضٺ 

ؾـشبض٪بٴ   ػـعء   اؾـز    زض ضزٺ َڃٟځ ٦ٻ Bٲشٷبؾت ثطاڀ حڃبر زاضز ټٳچٷڃٵ 

 .ثبقٷس ٲځ قبٲ٭ ضا حڃبر ٲڃعثبٶځ ثطاڀ ٲٷبؾت ؾٵ ٦ٻ قٹٶس  ٲځ ٲحؿٹة انٯځ ضقشٻ

 

ٲڃٯڃبضز ؾب٬ ظٲبٴ جظٰ اؾز   5/4٪ڃطڀ حڃبر ضٸڀ ظٲڃٵ  زاٶڃٱ ثطاڀ ق٧٭ ٲځ

ثطاڀ ٲڃعثبٶځ حڃبر ټؿـشٷس    زاضاڀ اڂٵ ٲسر ٖٳط Bٸ  Aدؽ اڂٵ زٸ ؾشبضٺ ڂٗٷځ 

ٲڃٯڃبضز ؾب٬ اؾز ڂٗٷـځ ڂـ٥    6ټبڀ جظٰ ٖٳط اڂٵ زٸ ؾشبضٺ زض حسٸز  َځ ثطضؾځ
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ؾـشبض٪بٴ   ءٲڃٯڃبضز ؾب٬ اظ ٖٳط ذٹضقڃس ثڃكشط اؾز. اظ َطٞځ اڂٵ زٸ ؾـشبضٺ ػـع  

سٹاٶٷـس دـصڂطاڀ    قٹٶس ٦ٻ ٶٹؾبٶبر ٶٹضاٶځ ظڂبزڀ ٶساضٶس دؽ ٲـځ  دبڂساض ٲحؿٹة ٲځ

 Bٸ Aځ ثٹزٴ زٸ ؾشبضٺ ذٹز ثبقٷس. اٮجشٻ ثبسٹػٻ ثٻ زٸسبڂ حڃبر زض ؾڃبضار اَطاٜ

زټـس سـب    ټب اػبظٺ ٲځ ټبڀ ؾشبضٺ اڀ اظ زٸ ؾشبضٺ ثبقس ٦ٻ  ػبشثٻ ثبڂس ؾڃبضٺ ثٻ ٞبنٯٻ

ؾـڃبضار ثـڃٵ     ٲكـشطڀ ؾڃبضٺ ٪ٹٶٻ ٦ٻ  ټٳبٴ)ٲٷؼط ثٻ ٲشلاقځ قسٴ ؾڃبضٺ ٶكٹز 

توانذ وجود  م ضٺ ؾڃب  ثب ٲحبؾجبر ٲساضڀ (ٲطڂد ٸ ٲكشطڀ ضا ٲشلاقځ ٶٳٹزٺ اؾز

داشته ثبشذ و حول دو ستبره گزدش کنذ و اثزات چزخشی  و حزارتی  سیتبرگب     

اؾـز    ځٞطٸٚ ٦ٱاؾز  ؾشبضٺ دطٸ٦ؿڃٳب ؾشبضٺ  روی آ  تأثیز نگذارد، تعیین شذه

قٹز ٶ٣ف ڂ٥  ټبڂځ ٦ٻ اظ آٴ ؾبَٕ ٲځ قطاضٺ  ٖٳط ٦ٳشط اظ ڂ٥ ٲڃٯڃبضز ؾب٬ زاضز

ؾشبضٺ ٲشٛڃط ضا ثٻ ٸڀ زازٺ اؾز دؽ احشٳب٬ ٸػٹز حڃبر زض اَطاٜ آٴ ٦ٱ اؾـز  

 ثٻ َٹض ڂ٣ڃٵ ٪ٟز.سٹاٴ  اٮجشٻ ٶٳځ
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 ؾـشبضٺ  .ؾـشبض٪بٴ ٦ٹسٹٮـٻ ؾـطخ ټـٱ ٸػـٹز زاضز     ټٳڃٵ ؾطٶٹقز ثطاڀ ؾـبڂط  

Kepler186F  .ټـبڀ ؾـطخ    ٦ٹسٹٮـٻ ڂ٥ ٦ٹسٹٮٻ ؾطخ ثؿڃبض ؾطزسط اظ ذٹضقڃس اؾز

ټبڂځ ټٳچٹٴ ذٹضقڃس ټؿشٷس  ثٻ ټٳڃٵ  سط ٸ ؾطزسط اظ ؾشبضٺ سط  سڃطٺ ثؿڃبض ٦ٹچ٥

زٮڃ٭ ٦ٳطثٷس حڃبر ٲحسٸزسطڀ زاضٶس. اٲب اظ َطٜ زڂ٫ط َٹ٬ ٖٳط ثڃكشطڀ زاضٶس ٸ 

زټٷس سب قـطاڂٍ ٲُٯـٹة    ټبڀ احشٳبٮځ زض ٦ٳطثٷس حڃبر ذٹز ٞطنز ٲځ ثٻ ؾڃبضٺ

 .ثطاڀ حڃبر ضا ٞطاټٱ ؾبظٶس

 
 7-11شکل 

ثبسٹػٻ ثٻ اټٳڃز حٹظٺ ٞطاذٹضقڃسڀ زض زټٻ اذڃط ثٹزػٻ ظڂبزڀ ثطاڀ سح٣ڃـ١  

ٸ ا٦شكبٜ زض اڂٵ ثرف زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز ٸ سٗـساز ثؿـڃبضڀ اظ زاٶكـؼٹڂبٴ    

اڀ ػـصة اڂـٵ حـٹظٺ     ټبڀ اذشطٞڃعڂ٥ ٸ ٖٯـٹٰ ؾـڃبضٺ   سحهڃلار س٧ٳڃٯځ زض ضقشٻ

ټؼـطڀ   1396٪بڂـب زض ؾـب٬   قٹٶس. دؽ اظ دبڂبٴ ٲأٲٹضڂز ًٞـبدڃٳبڀ ٦ذٯـط ٸ    ٲځ

ټـبڀ   ؾـڃبضٺ ( ضاٺ ٦كـٝ  CHEOPS( ٸ ذئـٹدؽ ) TESSقٳؿځ سٯؿ٧ٹح ًٞـبئځ ) 

ټـب ضا   ټبڀ ظٲڃٷـځ ٶڃـع آٴ   ٞطاذٹضقڃسڀ ضا ازاٲٻ ذٹاټٷس زاز ٸ ٮك٧طڀ اظ سٯؿ٧ٹح

 ټٳطاټځ ذٹاټٷس ٦طز.
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 11فصل 

 گذری اس فیشيک بٍ متافیشيک

 هقذهِ. 11-1

ثٷڃبٶ٫ـصاض ٖٯـٱ ثڃٹٞڃعڂـ٥ ٸ     ٸزڂٷ٫ط طاضٸڂٵ ق ٲشبٞڃعڂ٧ځزض اڂٵ ٞه٭ زڂس٪بٺ 

اڀ ٦ـٻ زض   ظٲڃٷـٻ  اضٸڂٵ قٹضزڂٷ٫ط ثـب دـڃف   ٦ٷڃٱ. ثطضؾځ ٲځ ضا ٲ٧بٶڃ٥ ٦ٹاٶشٹٲځ

  ثبڂس ثب زڂسڀ ٦٭ ٦ٻٲٗش٣س اؾز ټٷسڀ زاضز  ٖطٞبٴ   اظ ػٳٯٻٲ٧بست قط٢ځظٲڃٷٻ 

 ٶ٫ط ثٻ ؾڃؿشٱ ٲٹػٹز زض ػٽبٴ ٶ٫بٺ ٦ٷڃٱ.

 :ٶٹڂؿس ٲځ قطٸزڂٷ٫ط

٦ٷـڃٱ اظ ٶٓـط    نـحجز ضٸح  ػـبٸزاٴ ثـٹزٴ   زضثـبضٺ ذـسا ٸ   زضثبضٺٱ ڃذٹاټ ٲځ»

 ځَجڃٗ ـثب ضٖبڂـز ٢ـٹاٶڃٵ    ضا ټبڀ ذٹز  سٹاٶس ٦٭ اسٱ سبضڂرځ اڂٵ ٧ٞط ٦ٻ اٶؿبٴ ٲځ

ؾـز   اذس ٢ـبزض ٸ سٹاٶـب  اؾبٲځ اڀ اظ  ٻ ذٹز ػٯٹٺازٖب ٦ٷس ٦ ٸ سحز ٦ٷشط٬ زضآٸضز

 ظٲـبٴ  اظ٪ـطزز   ؾب٬ ٢ج٭ ثطٲځ 2500اڀ ٶڃؿز قبڂس سبضڂد آٴ حسا٢٭ ثٻ  س٧ٟط سبظٺ
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ــبزټبڀٶرؿــشڃٵ  ــط اٸدبٶڃك ــصڂطـ   ٦جڃ ــځ ٸد ــٹزڀ ح ــٻٲٹػ ــب زضټٳ ــط ػ  حبي

(BRAHMAN=ATHMAN)ٲطاست ٸػٹزڀ ټبڀ اؾٳبئف ٲٹػٹزار ضا زض  ٦ٻ ػٯٹٺ 

زض ټٷسٸؾشبٴ ثـٻ ٖٷـٹاٴ قٷبؾـبئځ     ٦ٻ اؾز ڀټٳبٴ ٸحسر ٸػٹزٲرشٯٝ آٞطڂسٺ 

 ػٹټط ػٽبٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز.

سؼطثٻ قرهځ اٶؿبٶځ ٦ٻ ثٗس اظ س٧ٟط ٸ سؼطثٻ ظڂبز ثبجذطٺ ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ ضؾـڃسٺ  

َطظ س٧ٟط اٲـطٸظٺ ٚطثـځ ثـب اڂـٵ      اٮجشٻ اڀ اظ ٸػٹز ذسا ټؿشٱ... ٦ٻ ٲٵ ػٯٹٺ  اؾز

اؾشسج٬ ٸ ڂب اڂٵ َطظ س٧ٟطڀ ٦ٻ اقبضٺ ٦طزٰ انلاً سُجڃ١ ٶساضز  ٸ ثب ٸػـٹز اڂٷ٧ـٻ   

قٹدٷٽبٸض ثٻ ټٳڃٵ ق٧٭ ٲُٯت ضا ثڃـبٴ ٦ـطز ٸ ڂـب زض ٦شبثٽـبڀ ٖبقـ٣بٶٻ ظڂـبزڀ       

زاٶٷـس   زٸ٪بٶٻ ٶٳـځ اڂٱ ٦ٻ ٖبق١ ٸ ٲٗكٹ٠ ذٹز ضا ػسا اظ ڂ٧سڂ٫ط ٸ ثهٹضر  ذٹاٶسٺ

 .«اٶس س ٦ٻ زض زٸ ٶ٣ُٻ ْبټط قسٺٶ حسثٯ٧ٻ ڂ٥ ٸا

 ٍحذت ٍجَد. 11-2

ٲشأذط اؾـلاٲځ ٦ـٻ ضڂكـٻ زض     ح٧ٳشٽبڀ ٱٸحسر ٸػٹز  اظ ٲؿبئ٭ ٲٽ ڀ ٲؿأٮٻ

زڂٷ٫ط ضا قـطح زټـڃٱ جظٰ   ٸط٢ځ زاضز  ا٪ط ثرٹاټڃٱ اڂٵ ٪ٟشٻ قٖطٞبٶٽبڀ ٢سڂٱ قط

اَلاٖبسځ زاقشٻ ثبقـڃٱ  ٲؿـأٮٻ ٸػـٹز اظ اټـٱ ٲؿـبئ٭        اؾز زضثبضٺ ٸحسر ٸػٹز

سـطڂٵ چڃـعڀ اؾـز ٦ـٻ ازضا٤      قٹز  ٸػـٹز ثـسڂٽځ   ٲحؿٹة ٲځٸ ح٧ٳځ ٞٯؿٟځ 

قٹز  ٸ احشڃبػځ ثٻ سٗطڂٝ ٶساضز ٸ زض ٲ٣بثـ٭ آٴ ٖـسٰ ٢ـطاض زاضز  ثـطاڀ قـطح       ٲځ

 زټڃٱ. آظٲبڂف ٦طٸٲبٶٹ٪طاٞځ ضا قطح ٲځٸحسر ٸػٹز 

 آصهبٗص كشٍهبتَگشافٖ. 11-2-1

ضؾـٱ  ٹ٪طاٞځ  ذُځ ضا ثـب ذٹز٦ـبضڀ ضٸڀ ٦بٚـص ٲرهـٹل     آظٲبڂف ٦طٸٲبسزض 

قـٹز ٦ـٻ    زټڃٱ ثٗس اظ ٲسسځ ٲكـبټسٺ ٲـځ   ٦بٚص ضا زض آة ٢طاض ٲځ ٦ٷڃٱ ؾذؽ ٲځ
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  ټـط ٢ـسض اظ ذـٍ    س٦ٷ ثٻ ؾٳز ثبج نٗٹز ٲځػٹټط زض ؾُ  ٦بٚص ٲٷشكط قسٺ ٸ 

 قٹز. سط ٲځ ضٶ٩  قٹڂٱ  ػٹټط ضٶ٫ځ ٦ٱ ٦كڃسٺ قسٺ زٸض 

 
 1-11شکل 

 :ڂبثڃٱ زضٲځ سأٲٯځ زض اڂٵ آظٲبڂف ثب

اٸجً ٲكرم ټؿز ٦ٻ ٦٭ ضٶ٫ځ ٦ٻ ثط ضٸڀ ٦بٚص ٲٷشكط قـسٺ اظ ڂـ٥ ٲط٦ـت    

اؾز اٲب زض ٲطاست ضٶ٫ځ ٲرشٯٝ  ټط ٲطسجٻ ضٶ٫ځ ٸاثؿشٻ ثٻ ٲطحٯٻ ٢جٯځ اؾز  ا٪ط 

ضٸز دـؽ  ڂـ٥    ڂ٥ ٲطحٯٻ اظ ثڃٵ ثطٸز ؾبڂط ٲطاست ٸاثؿشٻ ثٻ آٴ ټـٱ اظ ثـڃٵ ٲـځ   

ثڃٷس حب٬ ا٪ـط ثرـٹاټڃٱ ٸحـسر     قٳب زض اڂٵ آظٲبڂف ٲځٸحسر ٸػٹز ػٹټطڀ ضا 

ٸػٹز ضا زض ٖبٮٱ سٹيڃ  زټڃٱ قٳب ټٳڃٵ ٦بٚص ضا ثطزاضڂس ٸ ثط٧ٖؽ ٦ٷڃس ٲطاسـت  

ٸػٹزڀ اظ ثبج ثٻ دبئڃٵ ٢طاض ٪ڃطز ٸ ثٻ ػبڀ ػـٹټط ث٫ـٹئڃٱ ٸػـٹز  زض ضهؼ ټٳـٻ     

٦ٻ اظ اڂٵ  َٹض ٸػٹز ٲُٯ١ ٢طاض زاضز  ٸاػت اٮٹػٹز ڂب ثٻ سٗجڃطڀ ٶٹضاجٶٹاض ٸ ټٳڃٵ

قٹز  ٸػٹز ٦ٱ قسٺ سب ٲطاح٭ ثٗڃسسط ازاٲٻ دڃـسا   ٸػٹز ٲُٯ١ ٞبنٯٻ ٸ ثُٗس دڃسا ٲځ

٦ٷـس زض ٲ٧شـت    ضؾس ٦ٻ ٸػٹز ثؿڃبض يٗڃٝ سؼٯځ ٲـځ  اڀ ٲځ ٦ٷس  سب ثٻ ٲطحٯٻ ٲځ

« اٶـبل »ڂـب  اٮٹػـٹز ضا ٢ـٹؼ ٶعٸٮـځ     ٖطٞبٶځ ٶكأر ٪طٞشٵ ٲطاست ٸػٹزڀ اظ ٸاػت
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قٹز ٦ٻ ٲٹػٹزاسځ ٶٓڃط اٶؿـبٴ اظ   ٴ اطجبر ٲځح٧ٳز ٸ ٖطٞب ٪ٹڂٷس. زض ٞٯؿٟٻ  ٲځ

« ٸاٶب اٮڃٻ ضاػٗـٹٴ »ٲطاست دبئڃٵ ٸػٹز ؾڃطڀ نٗٹزڀ ثٻ ؾٹڀ ٸػٹز ٲُٯ١ زاضٶس 

٦ٻ اڂٵ حط٦ز حُجځ زض ٶٽبز ٖبٮٱ ٸػٹز زاضز ٸ زض ح٧ٳز ٲشٗبٮڃٻ ثب ٖٷٹاٴ حط٦ز 

سـٹاٴ ټٳـٻ ٲٹػـٹزار زض سٳـبٰ      قٹز ٦ٻ زض اڂٵ ٲطاست ٸػٹز ٲځ ػٹټطڀ سٗجڃط ٲځ

ٶـبر ٸ اٶؿـبٴ ضا ٲكـبټسٺ ٦ـطز  ٦ـٻ      ٸػٹزڀ اظ ػٳبزار ٸ ٶجبسـبر سـب حڃٹا   ٲطاست

زڂٷ٫ط اقبضٺ ثٻ اڂٵ ٲٟٽٹٰ زاضز  زض اڂٵ ٶ٫طـ ٸػٹز ڂ٧شبؾـز ٦ـٻ زض ٲطاسـت    ٸطق

ٲرشٯٝ سؼٯځ دڃسا ٦طزٺ اؾز  ٸ ټڃ  چڃع ٚڃط اظ ٸػٹز ٶڃؿز  ٲٹػٹزار سحٯڃبسځ 

ٳٻ چڃع ثٻ ؾٹڀ اٸ اظ آٴ ټؿشٷس زض ٲطاست ٲرشٯٝ ٸػٹزڀ  ټٳٻ چڃع اظ اٸؾز ٸ ټ

 ٪طزز. ثبظ ٲځ

اڀ ٦ٻ اظ ٸػٹز زاضز ازضا٤ زاضز ٸ ثـٻ ټٳـبٴ ٲڃـعاٴ     ٸ ټط ٲطسجٻ ثبسٹػٻ ثٻ ثٽطٺ

سٹاٶب ٸ ٢بزض اؾز ٸ ټط ٢سض ثٽطٺ اظ ٸػٹز ثڃكشط قٹز ثٻ ټٳبٴ ٲڃعاٴ ازضا٤ ثڃكـشط  

 قٹز. سط ٸ ثهڃطسط ٲځ ٖٯڃٱٸ 

 چ٘ست؟ تدٌٗگش دس كتبة ح٘بٍشاسٍٗي ض. 11-3

 ٶٹڂؿس: ٲځ

چ٫ٹٶٻ اؾز ٦ٻ سهٹض ػٳٕ ٸ ا٧ٞبض ػٳٗځ زض ثكط دڃـسا قـسٺ اؾـز ... سهـٹض     »

سٹاٶس آ٪بټځ زاقشٻ ثبقس ٸ ٲش٧ځ ثـٻ آٴ   ٲٷٟطز ٸ ٲٟطزڀ ٦ٻ قرم ٚڃط اظ آٴ ٶٳځ

سٹاٶس ٲٷٟطز ثٹزٴ ذٹز ضا زض ٲحسٸز ثٹزٴ ثـسٴ ذـٹز ثجڃٷـس...     اؾز ټط قرم ٲځ

ػٳٗـځ    حـبج  ثبقـس  ٲـځ  ٲُبث١ ثب آٴ ذطز سٗطڂٝٸ آ٪بټځاٮجشٻ آٶچٻ ٸا٢ٗڃز زاضز 

 ـ  ط ٲځٲٷشٓطٺ ثٻ ٶٓ٪ڃطڀ ٚڃطٺ  ثٹزٴ س٧ٟط ڂ٥ ٶشڃؼٻ   ٙضؾس اٮجشٻ ا٦ٷٹٴ سٳـبٰ ٶٹاث

اٶس ٦ٻ اڂؼبز آ٪بټځ ػٳٗځ ثلاٞبنـٯٻ ٲـب    ٶٹڂؿٷس٪بٴ ٸ ٞلاؾٟٻ ٚطة اڂٵ ضا دصڂطٞشٻ
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٦ٷس ا٪ط ٲب سهٹض ث٧ٷڃٱ ٦ـٻ آ٪ـبټځ ػٳٗـځ ٸػـٹز      ضا ثٻ دصڂطـ ضٸح ضاټٷٳبئځ ٲځ

ټځ ػٳٗځ ضا ٸاثؿشٻ ثـٻ اٞـطازڀ ث٧ٷـڃٱ ٦ـٻ ثؿـش٫ځ ثـٻ ٖٳـط        سٹاٶڃٱ آ٪ب زاضز ٶٳځ

ٲحسٸز ذٹز زاضٶس  ثٷبثطاڂٵ ٶبچبضڂٱ چڃعڀ ضا ػسا اظ ثسٶٽب سهٹض ث٧ٷڃٱ ٦ٻ ػبٸزاٶځ 

ثبقس ... ثٷبثطاڂٵ آٶچٻ ٦ٻ ٶبچبضڂٱ ثٻ ؾـٹڀ آٴ ثـطٸڂٱ سهـٹض زڂ٫ـطڀ اؾـز ٦ـٻ اظ       

 ثطز... آ٪بټځ ػٳٗځ حبن٭ قسٺ ٸ ٲب ضا ثٻ ؾٹڀ ٢جٹ٬ ضٸح ٲځ

 ؟ضَد هٖهشبَط بِ آگبّٖ چِ خصَص٘بت هبدٕ . 11-4

آ٪بټځ ثب قطاڂٍ ػسڂس ٸ ثب سٛڃڃط قطاڂٍ ثب آٶچٻ ٦ٻ احشڃبع ثٻ آٲٹظـ ٸ سٳطڂٵ 

اڀ ٦ـٻ ثـٻ احؿـبؼ زض٤ ٸ ڂـب      . ټط حبزطـٻ آڂس ثٻ ٸػٹز ٲځٸ سُجڃ١ ثب ٲحڃٍ زاضز

قٹز زض نٹضسځ ٦ـٻ ثـٻ نـٹضر ٖـبزر زضآڂـس اظ حڃُـٻ        حشځ ٖٳ٭ ٲب ٲطثٹٌ ٲځ

ټب  ٖبزار  زټڃٱ اڂٵ چٷڃٵ آٲبز٪ځ قٹز ٸ آٶٽب ضا ثب س٧ٟط اٶؼبٰ ٶٳځ ٲځآ٪بټځ ذبضع 

قٹٶس ٸ سٗساز آٶٽب ثٻ حس ذڃٯځ ظڂبزڀ  ټب ثشسضڂغ ضٸڀ ټٱ ػٳٕ ٲځ ٸ ٦ؿت ٲٽبضر

سطڂٵ ٸ اذڃطسطڂٵ آٶٽبؾـز  ٸ   ضؾس ٸ ٣ٍٞ آٶچٻ ٦ٻ زض آ٪بټځ ٲب ٸػٹز زاضز سبظٺ ٲځ

چڃـعڀ زض حـس ٶعزڂـ٥ ثـٻ     قـٹز ٸ آٴ   ٪صقشٻ آٴ ثُٹض ٦بٲ٭ اظ آ٪بټځ ذبضع ٲځ

ٲبٶس ٦ٻ ټٷٹظ ٲب زض ٲطحٯٻ ڂبز٪ڃطڀ آٴ ټؿشڃٱ. ثٻ ق٧٭ اؾشٗبضٺ قـبڂس   آ٪بټځ ٲځ

ثشٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ٸػٹز آ٪بټځ ٲٗٯٳځ اؾز ثطاڀ اٖٳب٬ ٖبزڀ ٲٹػٹزار ظٶسٺ ڂٗٷـځ  

٪ڃطٶس ٸ ثٗس اظ اڂٷ٧ـٻ آٴ ضا   اڂٷ٧ٻ زض ظٲبٴ آ٪بټځ  ٲٹػٹزار ظٶسٺ چڃعڀ ضا ڂبز ٲځ

ذٹز ثبڂس آٴ ٦بض ضا ثسٸٴ ٦ٳ٥ آ٪بټځ اٶؼبٰ  آٴ ؾٯت قسٺ ٸبز ٪طٞشٷس آ٪بټځ اظ ڂ

 زټس.

ټـبڀ ٖهـجځ ْٽـٹض ٦ـطزٺ      زاضاٴ اڂٵ ٸا٢ٗڃز ٸ دسڂسٺ زض ؾڃؿشٱ زض ٲٹضز ٲٽطٺ

اؾز ثٷبثطاڂٵ آٶچٻ ٦ٻ ثب ٖٳ٭ ٦طزٴ ٸ ڂب سؼطثڃبر سـبظٺ ؾـط ٸ ٦ـبض زاقـشٻ ثبقـس      
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ٸ ثـب  ټبڀ ٖهجځ ٲب ټٳبٴ چڃعڀ اؾـز ٦ـٻ ثـب آٲـٹظـ      اٶ٫ڃع اؾز  ؾڃؿشٱ آ٪بټځ

 سٛڃڃطار ضٸثطٸؾز ٸ ثبڂس سٛڃڃطار ضا دڃبزٺ ٦ٷس.

٦ٷس ٦ـٻ   ٦ٷس ٸڀ ثڃبٴ ٲځ ٲځنحجز زڂٷ٫ط زض ازاٲٻ ٲجبحض ذٹز اظ اذلا٠ قطٸ

ٸ اڂـٵ   "قـٹز  سـٹ ثبڂـس قـطٸٔ ٲـځ    "اذلا٢ڃبر سٳبٰ چڃعټبئځ اؾز ٦ـٻ ثـب ػٳٯـٻ    

اڂؿز ٦ٻ زض ٲ٣بث٭ ذٹاؾز اثشسائځ قرم ٢ـطاض زاضز ثٷـبثطاڂٵ ثبڂـس سًـبز ٸ      ػٳٯٻ

ٸػـٹز زاقـشٻ ثبقـس  ثٷـبثطاڂٵ ٲُٯـت      « سٹ ثبڂس»ٸ « ذٹاټٱ ٲٵ ٲځ»اڀ ثڃٵ  ثٯٻٲ٣ب

ٖٳسٺ زض اذلا٠ ټٳڃٵ اؾز ٦ٻ ٲٵ ثبڂس اقشٽبڀ اثشسائځ ذٹزٰ ضا اظ ثـڃٵ ثجـطٰ. اظ   

 ٲشٟبٸر قٹٰ.  آٴ چڃعڀ ٦ٻ ٸا٢ٗبً ټؿشٱ ػسا قٹٰ

اٮجشٻ زض ظٲبٴ ٲب قبڂس ثڃٷف اظ ټط ظٲبٴ زڂ٫طڀ اڂٵ ٲُٯت ٖٷٹاٴ قـسٺ اؾـز   

ڂٵ اذلا٢ڃبر ضا ٦ٷبض ث٫صاضڂٱ ٸ ٶٹٔ زڂ٫طڀ سهٹض ٦ٷڃٱ ٦ٻ ث٫ٹئڃٱ ٲـٵ ټٳـبٶٱ   ٦ٻ ا

َـٹض ٦ـٻ َجڃٗـز     ټبڀ ذٹزٰ اضظـ ثـسټٱ ث٫ـصاضٰ ټٳـبٴ    ٦ٻ ټؿشٱ ٸ ثٻ ذٹاؾشٻ

ذٹاؾشٻ اؾز ضقس ٦ٷٱ سٳبٰ آٴ چڃعڀ ٦ٻ ثطذلاٜ ذٹاؾز َجڃٗځ ٲٵ اؾز ٦ٷبض 

ض ث٫ـصاضٰ ٸ  ٸ ث٫ٹڂٱ آٶچٻ ٦ٻ ذٹاؾشٻ ٲٵ ٶڃؿز ٸ ذٹاؾـشٻ زڂـٵ اؾـز ٦ٷـب     ثطٸز.

ث٫ٹڂٱ ذساڀ ٲٵ َجڃٗز اؾز. َجڃٗز اڂٵ اٖشجبض ضا ثٻ ٲٵ زازٺ اؾز ٦ـٻ ثشـٹاٶٱ   

 ټب ثڃكشط ذطڂساض زاضز...  آٶچٻ ضا ٦ٻ ټؿشٱ ثبقٱ. اڂٵ ٪ٟشٻ

ټـبڀ ٲرشٯـٝ ثڃبٶـبر ٞـٹ٠ ضا ضز      ٸٮځ ذٹقجرشبٶٻ ٲُبٮٗـبر ٖٯٳـځ زض ظٲڃٷـٻ   

 قٹڂٱ. ٞطزڀ ٲشٟبٸر ثب آٶچٻ ٦ٻ ټؿشڃٱ زټس ٲب ثبڂس  ٦ٷس ٶكبٴ ٲځ ٲځ

قٷبؾـڃٱ زض   ظٶس٪ځ آ٪بټبٶٻ ٲب ٖٳلاً ثب آٶچٻ اظ اثشسا ثٻ نٹضر اثشسائځ ذـٹز ٲـځ  

 ػٷ٩ اؾز.

ټـبڀ   آٶچٻ ٦ٻ ٲب ټؿشڃٱ ازاٲٻ ٲٹػٹزڂز ٸ ذٹاؾـشٻ »زټس:  زڂٷ٫ط ازاٲٻ ٲځٸطق

ټبڀ ٢ج٭ ٲبؾز ٸٮځ آٶچٻ ٦ٻ ثبڂـس ثبقـڃٱ س٧ـبٲٯځ اؾـز ٦ـٻ ثـٻ ؾـٹڀ آٴ         ٶؿ٭
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ثطز ٸ ټط ڂ٥ اظ ٲب زض ذٍ ٲ٣ـسٰ   دڃف ٲځ زٸاٶڃٱ... ذٍ س٧بٲٯځ ٦ٻ ثؿٍ اٶؿبٴ ضا

 «.اڂٵ حط٦ز ٢طاض زاضڂٱ

٦ٷٹٴ دـځ ثـٻ ٸػـٹز ٖٓٳـز آٴ     ثٻ ق٧٭ ٪ڃطڀ س٧بٲ٭ اظ اثشسا سبسبٲ٭  ځثب ٦ٳ

 . اڂٵ ٖٓٳز زض اطط ټٳڃٵ سٛڃڃطار ضٸظ ثطٸظ حبن٭ قسٺ اؾز.ثطڂس ٲځ

ټـبڀ آ٪بټبٶـٻ ٸ ثـب سهـٳڃٱ ٸ اضازٺ      ٸؾبڂ٭ اڂٵ سٛڃڃط ٸ سجسڂ٭ حط٦شٽب ٸ ػٽف

ٶ٫ٽساضڀ قسٺ ٸ ثطاڀ ٶؿٯٽبڀ ثٗسڀ آٲبزٺ قسٺ اؾز. ثٷـبثطاڂٵ زض ټـط ٶ٣ُـٻ ٸ زض    

ټط ضٸظ ٲب حط٦شځ ټؿز ٸ ػٽشځ ټؿز ٸ سٛڃڃطڀ اؾز ٦ٻ ثبڂس آٴ ضا ڂـبز ٪طٞشـٻ   

 ثط آٴ سؿٯٍ دڃسا ٦ٷڃٱ ٸ ػبڂ٫عڂٵ چڃعڀ اظ ٪صقشٻ ٦ٷڃٱ.

٦شځ اڂٱ ٸ ثب ټط حط ؾبظ ٸ ذٹز ٲؼؿٳٻ ثٹزٺ زض اڂٵ سحٹجر ٲب ذٹز ٢ٯٱ ٲؼؿٳٻ

 زټڃٱ. سٛڃڃطڀ زض ػٽز ضؾڃسٴ ثٻ اٶؿبٴ ٦بٲ٭ اٶؼبٰ ٲځ

بٲـ٭ زض حڃُـٻ   ٧اڂٷ٧ٻ سهـٹض ٦ٷـڃٱ س  "٦ٷس   ٲځ ضا ٲُطح ؾإا٬اڂٵ زڂٷ٫ط ٸطق

اڀ ثڃٽٹزٺ ٶڃؿز؟ ٸ ثٻ ػب ٶڃؿـز ث٫ـٹئڃٱ ٦ـٻ اڂـٵ س٧بٲـ٭       آ٪بټځ اؾز آڂب ٲؿأٮٻ

ٲـٵ زض اڂـٵ ٲـٹضز      دبؾـد ضٸز؟ ٶٻ َٹض ٦ٹض٦ٹضاٶٻ دڃف ٲځ ثسٸٴ آ٪بټځ ٲب ٸ ټٳڃٵ

سٹاٶـس اڂـٵ چٷـڃٵ ثبقـس  ٲـب       ٦بٲلاً ٲٷٟځ اؾز ثبسٹػٻ ثٻ آٶچٻ زض ٢ج٭ ٪ٟشڃٱ ٶٳځ

آ٪بټځ ضا زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ثب سٛڃڃطار ٸ انلاحبسځ ٦ٻ زض ٲ٣بثٯٻ ثب َجڃٗز جظٰ اؾـز  

زټـڃٱ ٦ـٻ زض ٲطحٯـٻ     ٲٹاػٻ ټؿشڃٱ ٲب چڃعټبئځ ضا زض آ٪بټځ ٸ آ٪بټبٶٻ اٶؼبٰ ٲـځ 

ثطذٹضز ثب آٴ ټؿشڃٱ ثٗساً زض اطط س٧طاض ظڂبز ٸ ثٗـس اظ آٶ٧ـٻ   ڂبز٪ڃطڀ آٴ ٸ زض اٸٮڃٵ 

٦ٷـڃٱ ٸ ثـٻ آٴ نـٹضر زض     ذٹة آٲٹظـ ڂبٞشڃٱ آٴ ضا ثٻ نٹضر ٶبآ٪ـبٺ ٖٳـ٭ ٲـځ   

اڂؿز ٦ٻ ڂـب س٧بٲـ٭ اضسجـبٌ     ٪ڃطز. ثُٹض ذلانٻ آ٪بټځ دسڂسٺ قطاڂٍ اضطځ ٢طاض ٲځ

ٸ انلاح زض آٴ  ٪ڃطز ٦ٻ س٧بٲ٭ ٶعزڂ٥ زاضز. زٶڃب زض آٴ ظٲبٴ زض آ٪بټځ ٲب ٢طاض ٲځ

 اؾز.
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اٶس ٸ زٶڃب ضا ثب ضٸقٷځ  ... ظٶبٴ ٸ ٲطزاٶځ ٦ٻ ثٻ ؾُ  ثبجئځ اظ آ٪بټځ زؾز ڂبٞشٻ

اٶس آٶٽبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ ثب زٶڃب ٸ ثب ٲحڃٍ ذٹز ٸ ػبٲٗٻ ذٹز زض س٣بثـ٭   ثڃكشطڀ زڂسٺ

اڂؿز  اٶس... ثٻ ٶٓط ٲٵ اذلا٠ زضؼ ؾبزٺ ٢طاض زاقشٻ ٸ ذٹز ضا ثب آٴ ټٳبټٷ٩ ٶڃبٞشٻ

قٹز... آٚبظ حط٦ز اظ ڂ٥ ٲٹػٹز ذـٹزثڃٵ   ذٹزذٹاٺ ٶجبقڃس. قطٸٔ ٲځ»ٯٻ ٸ ثب ػٳ

 «قٹز. قٹز ٸ ثٻ ڂ٥ اٶؿبٴ ٦بٲ٭ ذشٱ ٲځ ٸ ذٹزذٹاٺ قطٸٔ ٲځ

 دٌٗگشٍشهببًٖ فکشٕ اسٍٗي ض. 11-5

ټـبڀ   زڂٷ٫ط زض ػـبڀ ػـبڀ ؾـرٷطاٶڃٽب ٸ ٲ٣ـبجر ذـٹز اظ اٶسڂكـٻ      ٸطاضٸڂٵ ق ـ

جر ذـٹز ضا ثطاؾـبؼ   ز ٸ اؾـشسج ثـط  ٶبٰ ٲځ 1ڂٹٶ٩ ٦بض٬ ٪ٹؾشبٸ ثعض٪ٳطزڀ ثٻ ٶبٰ

ټـبڀ   ڂـبثځ ثـٻ ٖٳـ١ اٶسڂكـٻ     اڀ زؾـز زض ازاٲـٻ ثـط   .ٲجبٶځ ٧ٞـطڀ ٸڀ اٶؼـبٰ زاز  

 دطزاظڂٱ. ضا ٲځ ٲجبٶځ ٧ٞطڀ ڂٹٶ٩ثٻ ثطضؾځ   زڂٷ٫طٸطق

قـٷبؼ ؾٹڂؿـځ ثـٹز ٦ـٻ ثٗـس اظ ػـسا قـسٴ اظ         ڂٹٶ٩ ڂ٥ ضٸاٴ ٦بض٬ ٪ٹؾشبٸ

قٷبؾځ سحٯڃٯځ ضا ثڃبٴ  ثٻ زجڂٯځ ٦ٻ ش٦ط ذٹاټڃٱ ٦طز ٲ٧شت ضٸاٴ 2ٞطٸڂسظڂ٫ٳٹٶس 

اؾـز ٦ـٻ    اڀ سب آٴ ضا اظ ضٸاٶ٧بٸڀ ٲشٳبڂع ؾبظز ٸ ازٖب ٦طز ٦ٻ اڂٵ ضٸـ قڃٹٺٶٽبزٺ 

 زض ثط٪ڃطز.ټبڀ ضٸاٶكٷبؾځ ټٳچٹٴ ضٸاٶ٧بٸڀ ٞطٸڂس ضا  سٹاٶس سٳبٰ ٦ٹقف ٲځ

زضٲبٶ٫طاٴ اٸ  سب ٳبضاٴڃاظ ث زض اَطاٜ ذٹز ڂبٞز  ٶ٩ ثٻ سسضڂغ دڃطٸاٴ ثؿڃبضڀڂٹ

آٴ ضا ث٧بض ؾذؽ ٸ  ثب ضٸـ ٸڀ آقٷب قسٶسټٱ  ٸ ثؿڃبضڀ. زاٶؿشٷسضا ٲحجٹة ذٹز 

 ثطزٶس.

ذـٹز  زضٲبٴ ثڃٳبضاٴ  طاڀثٶٹ ثسٶجب٬ ضٸقځ قٷبؾبٴ ٪صقشٻ   ڂٹٶ٩ ثط٧ٖؽ ضٸاٴ

                                                                                                                   
1- Carl Gustav Jung 

2- Sigismund Schlomo Freud 
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ظٶـس٪ځ   زضثـبضٺ  زض آطبض اٸ ٲٟبټڃٱ اؾبؾـځ ٸ  ضٞز اظ زضٲبٴ دڃفاٸ ثؿڃبض ٞطاسط .ثٹز

ثٻ ٖٷـٹاٴ ڂـ٥   ٸ  اؾز ثؿڃبض ٞطاسط اظ ضٸاٴ زضٲبٶځ ٦ٻ  زازٺ قسٺ اؾزسٹيڃ  ثكط 

 قٹز. ٲحؿٹة ٲځقٷبؾځ زض سبضڂد ٖٯٱ  ٲ٧شت ضٸاٴ

قـٷبؼ ثعض٪ـځ قـٷبذشٻ     ڂٹٶ٩ ڂـ٥ ٞڃٯؿـٹٜ ٸ ٖـبضٜ ٸ ضٸاٴ    ٦ٻ اظ آٴ ػبڂځ

ضٸقځ ٸ ذٹز ثٹز ټبڀ ٻدٯځ ثڃٵ ٖٯٹٰ ٚطثځ ٦ٻ ټٳچٷبٴ ؾطزض٪ٱ ٶبقٷبذشقٹز   ٲځ

قط٠ ٦ـٻ قـبٲ٭ آ٪ـبټځ ثهـٹضر      ټبڀ ؾطظٲڃٵ ٰ زضٹٖٯ ٸ زاقزٲٷ٣ُځ  ضڂبيځ ٸ

ضٸز. ٶٓبٰ زضٲبٶځ اٸ چٷـبٴ قـٽطر    زضٸٶځ ثٹزٺ اؾز ثٻ قٳبض ٲځ  ٖطٞبٶځ ٸ ثهڃطر

 ثـڃٵ ضٸظٲـطٺ   ثـٻ نـٹضر  ثطٸٶ٫ـطاڀ   ٲ٧شـت زضٸٶ٫ـطا ٸ   ٦ٻ ثبجسط اظ ټطڂبٞشٻ اؾز  

 ضٸز. ثٻ ٦بض ٲځ ضٸاٶكٷبؾبٴ

زاٶس ثٯ٧ٻ زض ثؿـڃبضڀ   ضا ٣ٍٞ ٲرشم قٷبذز ضٸاٴ ٶٳځ ؾځقٷب ضٸاٴ ٲٹيٹٔ اٸ

زض قـٷبذز   ضڂكـٻ  ثـطز  قٹز ٦ٻ ٲٟبټڃٱ اؾبؾځ ٦ٻ اٸ ثٻ ٦بض ٲـځ  ڂسٺ ٲځز ٲٹاضزاظ 

ٖٯٹٰ ٚطڂجـٻ  قٷبؾځ سب  ټبڀ ٖٯٳځ ٸ ضٸاٴ ٶٓطار اٸ اظ حٹظٺ ثبظٺ ٸ ٲؿبئ٭ زاضززڂ٫ط 

 .٪ڃطز ٲځقٷبؾځ ضا زض ثط ٸ ٖطٞبٴ ٸ اؾُٹضٺ

ٶ٫طـ ٖٯٳڃف  . زضاڀ زاقز قرهڃز دڃچڃسٺقٷبؾځ   ڂٹٶ٩ زض ٶ٫بٺ قرهڃز

   .ذزؾب ثطاڀ آٴ ثٷڃبٶځ زٸثبضٺ ٲځ ٸ ٦ٷس ٲځ ق٥ثٻ ٶٓطڂبر ذٹز ټٱ حشځ ٪بټځ 

ټٳڃٵ  ضٸثطٸ قس ٦ٻ ٞطاٸاٶځټبڀ  ثحطاٴ ثب ثبضټب ثبضټب ٸ ٸڀ زض حڃبر ٖٯٳځ ذٹز

ټـبڀ دـط    ټـب زازٺ  ٸ ټٳـڃٵ ڂبٞشـٻ   زاز ؾٹ٠ ٲځذٹز  قٷبذز ٶٟؽضا ثٻ  ٸڀ ثحطاٶٽب

 ټبڂځ اظ ٸحسر ٸػٹز ٸ اضظقځ ضا ثطاڀ ضٸاٶكٷبؾبٴ ثٻ اضٲٛبٴ آٸضز ٦ٻ زض آٴ ؾط ٶد

 .ذٹضز ڂ٫بٶ٫ځ ثب ػٽبٴ ثٻ چكٱ ٲځ

ػٽبٴ ٚطة ثٻ ؾطٖز زض حب٬  زض اڂٵ زٸضاٴ ٲشٹٮس قس 19ڂٹٶ٩ زض اٸاذط ٢طٴ 

اڀ ضا ثطٲجٷـبڀ   ٞٯؿـٟٻ ظڂ٫ٳٹٶـس ٞطٸڂـس    اڀ چـٹٴ  ضٸاٶكٷبؾبٴ ٸ ٞلاؾـٟٻ  سٛڃڃط ثٹز
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زض  اٶؿـبٴ  ؾط٦ٹة ٦طزٴ اٲڃـب٬ ٸ ٶ٣ف  ڂبثځ اٖٳب٬ اٶؿبٴ ضڂكٻبٺ ٸ ٶبذٹزآ٪ يٳڃط

 .آٸضزٶس دسڂس ٲځ آٴ

ضٸڂـٵ س٧ٟـط ٲؿـڃحڃبٴ ضا ثـٻ     زاس٧بٲٯځ چبضٮع  قجٻ ٖٯٳځ ٶٓطڂٻ زض ؾٹڀ زڂ٫ط

اڀ  ٦كڃكبٴ ضا زض ٲٹ٢ٗڃشځ اٶٟٗبٮځ ٢طاض زازٺ ثٹز ٦ٻ ٲجبزا ٪ٟشـٻ ٸ  ٦كڃس چبٮف ٲځ

ؾـبذشبض   ٲٛبڂطر زاقـشٻ ثبقـس  ٲ٣سؼ سحطڂٝ ڂبٞشٻ سٹؾٍ ٦بټٷبٴ  ثب اٶؼڃ٭ اظ آٶٽب

زض  ٸٸا٢ٗڃز ثٻ س٧ـبدٹ اٞشـبزٺ ثٹزٶـس    ػبٲٗٻ زض حب٬ سٛڃڃط ثٹز ٲطزٰ زض ػؿشؼٹڀ 

ټـبڂځ زض   بڂٻدقس ٦ٻ  قٷڃسٺ ٲځقٷبؾځ  ضٸاٴځ ٲٹؾٹٰ ثٻ ٖٯٳټبڀ  ظٲعٲٻ اڂٵ ٲڃبٴ

 ٲڃلازڀ زاقز. ٢18طٴ 

 ټـبڀ  ٲٷـس ثـٻ حـٹظٺ    زضٸٴ ذـٹز ٸ ٖلا٢ـٻ   زض سًبزټبڀ ثڃكٳبض ثبڂٹٶ٩ اٶؿبٶځ 

اؾـز اظ ٸڂػ٪ڃٽـبڀ    حشځ ذٹز ٶڃع اٖشطاٜ ٦ـطزٺ  ثٻ َٹضڂ٧ٻثٹز ٲٗبضٜ  زضٲرشٯٝ 

 ڀ زڂ٫ط دطڂسٴ اؾز اڀ ثٻ قبذٻ اظ قبذٻ آطبضـ

 دعق٧ځ ټبڀ ثبؾشبٶځ  اؾُٹضٺ ٸ ټب ضٸح  اٞؿبٶٻ ٸ زڂٵ ٸ ٖطٞبٴ قڃٟشٻ ٲجبحضاٸ 

 زض ټبڀ اٸ ٶٹقشٻ٦طز ٸ  ٪ڃطڀ ٲځ ٲٷسڀ دځ ٖلا٢ٻآٶٽب ضا ثب ثٹز ٦ٻ ټٳٻ  كٷبؾځضٸاٶ ٸ

زض سحٯڃـ٭   سٹاٶـبڂځ قـ٫طٜ اٸ   سؿٯٍ ظڂـبز ٸ اٸع  اظ ٶكبٴ ٦ساٰ اظ آٶٽب ذهٹل ټط

ٸ ػبڀ ق٫ٟشځ ٶڃؿز ٦ٻ اٶسڂكٻ ڂٹٶ٩ زض ػـٹاٲٗځ ٲـٹضز سٹػـٻ ٸ     زاقزٲؿبئ٭ 

ټبڀ ٲٗٷـٹڀ ٸ ذـطز ٪طڂـعڀ دؿـز      دصڂطـ ٢طاض ٪ڃطز ٦ٻ سٳبڂ٭ ثؿڃبض ثٻ ذٹاؾشٻ

 زاٶٷس. ٶٳځټبڀ زضٸٶځ اٶؿبٴ  ٪ٹڀ ذٹاؾشٻ دبؾد سٷٽب  ضا ٱ ٸ ٲٷ١ُٸ ٖٯ زاضٶس

ٸٮـځ   زض ذٹض قبٶڃز اٶؿبٴ ثٻ ٲؿـبئ٭ ضٸاٶـځ ٸڀ زټـس    ځشٹاٶؿز دبؾرٶٞطٸڂس 

 .زاز اڀ ثٻ ٶڃبظټبڀ ضٸاٶځ ٸ ٢ٯجځ ثكط ٦ٷٷسٺ ڂٹٶ٩ دبؾد ٢بٶٕ

ٕ  ٦ٻ زض آٴ ڂٹٶ٩ٲ٧شت  ٸ  سـطڂٵ اٲـط   ثڃٷبٶـٻ  آ٪بټځ اٶؿبٴ اظ ذٹز ثٻ ٖٷٹاٴ ٸا٢ـ

ٚـطة   اظ ٶٓـط  قـٹز  ٲُـطح ٲـځ   سٹؾـٍ اٶؿـبٴ  ٪عڂٷف آ٪بټبٶٻ ٲؿڃطټبڀ ٲشٟبٸر 
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ٲحؿـٹة  ثكـطڀ   ٲٗٷـٹڀ  اضظقـٽب  ثـطاڀ قـٷبذز  انـٹ٬   سطڂٵ ذطزٲٷساٶٻ ػٳٯٻاظ

 قٹز. ٲځ

قس  ثساٴ ټٳڃٵ اٲط ٲٷؼط ٸ زاز اڀ ٲځ ڂػٺاټٳڃز ٸټٷط ٸ ازثڃبر  حٹظٺ ثٻ ڂٹٶ٩

 آ٦بزٲڃـ٥ ٸ ذكـ٥   نـطٜ ٸ  ضا اظ حبٮـز ٖٯٳـځ   ذـٹز  ٖٳڃـ١  ٜ ٸغض ٲجبحض ٦ٻ

 .٦ٷسټبڀ آټٷ٫ڃٵ ٸ ٲٟبټڃٱ ؾبزٺ ٸ زٮذصڂط ثڃبٴ  ٸاغٺ ثب ٸ ٺزضآٸضز

اٸ قـٹ٠   قبټس آٴ ټؿـشڃٱ ٦ـٻ ٦شبثٽـبڀ   ٦ٻ حشځ زض ٦كٹض ذٹزٲبٴ ټٱ  چٷبٴ

ٶٓطڂـبر ػسڂـس ٸ   ثـٻ زٸٶجـب٬    ٦ٷؼ٧بٸب ٶ٫بټځ سب ثآٸضز  ضا ثٻ ذطٸـ ٲځ ڃٵٲربَج

 ٪ڃطڀ ٦ٷٷس. دځ ڂٹٶ٩ ثبقٷس ٸ ثب قٹ٠ آٶٽب ضا ػصاة ٸ زض ٖڃٵ حب٬ ٖٳڃ١

زض  ٸ .ثٽـطٺ ٦بٲـ٭ ثـطز    ټبڀ ضٸحبٶځ ٸ ٖطٞبٶځ ٶڃع اظ ؾٷز زض٦بٸٸقٽبڂفڂٹٶ٩ 

٦ٯـځ   ػـبٲٕ ٸ ثٻ زٶجب٬ ح٣ڃ٣ز  اٸ ٦طز ثٯ٧ٻ ضز ٶٳځ ٶڃعٞطټٷ٩ ٚطة ضا ٖڃٵ حب٬ 

 شٻ ثبقسثٹز ٦ٻ اڂٵ زٸ ٲ٧شت ضا زض ذٹز زاق

 ثـب ڂبٞـز ٦ـٻ    ځقط٢ازڂبٴ ٸ ټب  ضا زض ٞٯؿٟٻ ټبڀ ٞطاٸاٶځ ٶكبٶٻ ټب ٸ ؾٷج٭ڂٹٶ٩ 

اٮٗـبزٺ   ٞـٹ٠  اڂـٵ ثـطاڀ اٸ   ٸ ٶبدـصڂطڀ زاقـز   ذٹاٶځ ٸنٝ ټٱاٸ  ټبڀ ضؤڂبټب ٸ ٦كٝ

 ټب ٞطټٷ٩ ٲ٧شت ٶ٣بٌ ٲكشط٤ ثٹز ٦ٻ زض اڂٵ ٲ٧شجځڀ  اٶ٫ڃع ثٹز اٸ قڃٟشٻ ق٫ٟز

٧شت ٲاظ ٶٓط اٸ اڂٵ  ٪طٞز ټبڂكبٴ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٲځ اٞؿبٶٻ زاؾشبٶٽب ٸ ٸ سٳسٶٽب ٸ

 اٶ٧ٗبؾځ اظ ٲٗطٞز ٲكشط٤ زضٸٶځ ټٳٻ آٶٽب ثٹز.

ظز. ٸ ټٳـڃٵ   ٸ چٹٴ ا٢ڃبٶٹؾځ ٸؾڃٕ ٸ ٖٳڃ١ ټٳٻ اٶؿبٶٽب ضا ثٻ ټـٱ دڃٹٶـس ٲـځ   

ڀ ٶبذٹزآ٪ــبٺ ػٳٗــځ ٦كــبٶس ٦ــٻ ڂ٧ــځ اظ ٲٹايــٕ ا٧ٞــبض ٸ  ٲٗٷــب اٸ ضا ثــٻ اٶسڂكــٻ

حسٸزڀ اظ ثحـض  سب ټب زټس. اڂٵ اٶسڂكٻ سطڂٵ ثحض ٧ٞطڀ ڂٹٶ٩ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ ٖٳڃ١

اڂٵ  ٸ دسض اٸ ثٹز ذٹزـح نلا٪طٞز ٦ٻ اؾشبز ٸ ثٻ ا ٲځٶٓط ثب ٞطٸڂس ٶكأر  جبز٬ٸ س

 ټـب ضا اظ ټـٱ زٸض ٦ـطز    آٴ بٴٶكسٶځ زض س٧ٟطاسك ـ ح٭ اذشلاٞبرسب ظٲبٶځ ٦ٻ  اضسجبٌ
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٪ٟز ػطڂبٴ ضقس ٸ س٧بٲ٭ اٶ٧ٗبؾځ اؾز اظ ٦٭ سبضڂد ثكـط    . ٞطٸڂس ٲځازاٲٻ زاقز

 فيـٳٵ ضٸڂبټـب ٸ سحٯڃـ٭ ضٸاٶـڃ     ټط ٞطز سبضڂد ذبل ظٶس٪ځ ذـٹزـ ضا زاضز ٦ـٻ  

اقشطا٦بسځ ټـٱ ثـڃٵ اٶؿـبٶٽب ٸػـٹز      اسهبجر ٸ زض ٖڃٵ اٶٟهب٬  قٹز اٲب ٲځآق٧بض 

 ڀسهـٹڂط   ٶٻ سٷٽب ثڃٵ اٶؿبٶٽبڀ ٖهط ٲب حشځ ثٻ اٶؿـبٶٽبڀ اٖهـبض ٪صقـشٻ    زاضز ٸ

ٰ  ؾز ٦ٻ٪ط ا ػٯٹٺ زض ټٳٻ ٲب ٸ ثعض٨ ٦ٻ ٲكشط٤ ضٸاثـٍ آٲٹذشـٻ ظٶـس٪ځ ضا     سٳـب

   .قٹز قبٲ٭ ٲځ

 هسألٔ خشد جوعٖ. 11-6

 قٹز ٲحؿٹة ٲځ اٶؿبٶڃز اظ ػٳٯٻ قطٸٌ ٦ٻ ثطاؾبؼ زڂس٪بٺ ڂٹٶ٩ ذٹزآ٪بټځ

آ٪ـبټځ   ثـطاڀ دـؽ   ٦ٻ اظ ظڂط زضڂب ثڃطٸٴ ظزٺ اؾـز  اؾز ٦ٹٺ ڂرځ ڀ ثٻ ٲظبثٻ ٢ٯٻ

احؿبؾبر ٸ ضٞشبضټبڀ ٞـطزڀ    ذبَطار ٸػٹز زاضز ٦ٻ دٷٽبٴ ؾُ  ثؿڃبض ثعض٪شطڀ

 ٪ڃطز. ضا زض ثط ٲځ ٞطاٲٹـ ٶكسٺ ڂب ؾط٦ٹة قسٺ

 اظ ٦ٽـٵ  ثـعض٨ ٸ  ٸ ځ غضٜڂزض ظڂط زضڂـب ٦ٻ ڂٹٶ٩ آٴ ضا ٶبذٹزآ٪بٺ ٞطزڀ ٶبٲڃس 

 .اٶـس  ثبضټب ٸ ثبضټب س٧طاض قـسٺ ٦ٻ  ٢طاض زاضز سهبٸڂط ٸ ضٞشبضټبڀ اٶؿبٴ زض َٹ٬ سبضڂد

 ټٳٻ حڃـبر سبضڂد ثٯ٧ٻ قبٲ٭  ٪ڃطز ضا زض ثطٶٳځ ټب اٶؿبٴ حڃبر ثبظٺسٷٽب  ٦ٻ زضڂبڂځ

ٲـبػطا  ٸاضز  ثڃكـشط  ٪ٹڂـس: ټـط چ٣ـسض    َٹض ٦ٻ ڂٹٶ٩ ٲـځ  ټٳبٴ ٪طزز زض ټؿشځ ٲځ

   .قٹز سط ٲځ ٪ؿشطزٺ زڂسسبٴثكٹڀ 

ظڂـط   ٶٻ سٷٽـب   اٮ٫ٹڂځ ٞب٢س ق٧٭ ٦ٻ ثطز ضا ثٻ ٦بض ٲځ اٮ٫ٹڀ ٦ٽٵلاح ُڂٹٶ٩ ان

ٲـظلاً زض   قـٹز.  ٶڃع قبٲ٭ ٲځضا ظڂط ثٷبڀ سهبٸڂط ثسٸڀ  ثٯ٧ٻثٷبڀ ضٞشبضټبڀ ٚطڂعڀ 

ثٻ ٖٳ١  ثڃكشط ٦ٻدسض ڂ٥ اٮ٫ٹڀ ٦ٽٵ دسضڀ ٸػٹز زاضز  ټط چٻ ٢سض  سٗطڂٝ ٲٹضز

 سط قرهځ ټؿشٷس. ٦ٻ ٦ٱ ڂبثڃٱ ٲځسهبٸڂط ٸ ضٞشبضټبڂځ  ضٸڂٱ ٲځ سٗطڂٝ اڂٵ
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سٹاٶٷس ٸاضز ٶبذٹزآ٪بٺ ثكٹٶس   ٪ٟز ذٹزآ٪بٺ ٲځ ڂٹٶ٩ ٦كٟځ ثعض٨ زاقز اٸ ٲځ

ټـبڀ ٸ   اظ اٶسڂكـٻ اٮٗـبزٺ هؾـطاضآٲڃع ثـٹزٺ ٸ ٲٳٯـٹ       ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط ٶبذٹزآ٪بٺ ٞـٹ٠ 

٦ٷـس   اٶس  ٶٻ سٷٽب زض ٪صقشٻ ٸ آڂٷسٺ ؾـڃط ٲـځ   ضٸڂسازټبڀ آڂٷسٺ ٸ ټٳچٷڃٵ ٪صقشٻ

سٹاٶس اظ حسٸز ٞطزڀ ث٫صضز ٸ ثٻ ػٽبٴ ٶبذٹزآ٪بٺ ػٳٗځ ثطؾس  ٶبذٹزآ٪ـبٺ   ثٯ٧ٻ ٲځ

٪ٹٶٻ ٦ٻ ذهبڂم ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ ثٻ ٲـب   ػٳٗځ ٲشٟبٸر اظ ٶبذٹزآ٪بٺ ٞطزڀ اؾز ټٳبٴ

 ضؾبٶس. ٶڃع ثٻ ٲب اضص ٲځ ځضؾس ٶبذٹزآ٪بٺ ػٳٗ اضص ٲځ

 الگوهبی ثبستبن 

 typeآٴ ثـٻ ٲٗٷـبڀ اٸ٬ ٸ    archeڂ٥ ٦ٯٳٻ ڂٹٶبٶځ اؾز ٦ـٻ   ٦ar cheteypeٯٳٻ 

ٹټبڀ ثبؾـشبڀ چـٹٴ شذـبئطڀ اظ سؼـبضة     ٫آٴ ثٻ ٲٗٷځ ٶ٣ف  ٶٹٔ ٸ ڂب اٮ٫ٹ اؾز اٮ

   .قٹٶس ثبظ ټٱ س٧طاض ٲځ ٸ قٹٶس ٦ٻ ثبضټب زض سبضڂد ثكطڂز س٧طاض قسٺ سٯ٣ځ ٲځ

ټب اظ اٸ٬ سٹٮس ٲٹػٹزٶس ٸ ثٻ نٹضر ٶڃطٸڂځ زض ؾـُ    اٮ٫ٹټب زض سٳبٰ اٶؿبٴاڂٵ 

اٶس اڂٵ اٮ٫ٹټب اظ ٮحبِ زضٸٶځ زض  ٖٳڃ١ ٶبذٹزآ٪بټځ ٢طاض زاضٶس ٦ٻ ثب ضٸح زض اضسجبٌ

 قٹٶس. ټب  سٗبٮڃٱ زڂٷځ ْبټط ٲځ ضؤڂب ٸ سرڃلاسف ٸ اظ ٮحبِ ثڃطٸٶځ زض اٞؿبٶٻ

  زض ڂ٥ ٲؼٯٻ ڂٹٶ٩ ثـطاڀ ثٽشـط   زقٹ ٲځ سؼطثٻ ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ڂ٥ اٮ٫ٹ ثٻ قڃٹٺ

 اٶٻضٸظ٪طزـ  اظ ٢بث٭ ٲكبټسٺ ٲظبٮځسٹيڃ  زازٴ چ٫ٹٶ٫ځ ٖٳ٭ اٮ٫ٹټبڀ ثبؾشبٶځ 

 .آٸضز ٲځ آؾٳبٴ دٽٷٻذٹضقڃس ضا زض

. آٸضز ثٻ ڂـبز ٲـځ   زاٶس اڀ زض آؾٳبٴ ٲځ ضا اٮٽٻ ٦ٻ ذٹضقڃس اڀ اٞؿبٶٻ ٲٟٽٹٰاڂٵ 

ٲڃـطز.   قـٹز ٸ ٲـځ   دبڂـبٴ ظٶـسٺ ٲـځ    ثـځ  اڀ ٺزٸض اڂٵ اٞؿبٶٻ اٮٽٻ ذٹضقڃس زض ٦ٻ زض

   .ذٹضز ټٱ ثٻ چكٱ ٲځ ٚڃط سٹحڃسڀ ازڂبٴ اڀ اظ بضٺد ټبڂځ اظڂٵ ٲُبٮت زض ٪ٹٶٻ

قـٹز   ثٻ ټٳڃٵ سطسڃت ػطڂبٶځ َجڃٗځ ٸ ػؿٳبٶځ ؾجت اڂؼبز سرڃ ٭ شټـٵ ٲـځ  
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 .ټؿشٷس قٹز ٦ٻ زض ؾُ  ػٽبٶځ ٢بث٭ قٷبذز اڀ سٯٟڃ١ ٲځ ٦ٻ زض اٞؿبٶٻ

 ڂځٲـصټجځ ټؿـشٷس ټٳـطاٺ ثـب ًٞـب      ٦ـٻ ٚٯجـب   بٶځثبؾش ٪ٹڂس اٮ٫ٹټبڀ ڂٹٶ٩ ٲځ

ٶٳبڂٷس  ٲځ قٹٶس ٸ ٲب ضا ٸازاض ثٻ ضٞشبضټبڂځ ضٸحبٶځ زض ضٸڂبټب ٸ سرڃلار ٲب ْبټط ٲځ

 ػطڂبٴ انٯځ ضا احڃب ٶٳبڂٷس. سب

زض  ٸ ٸػٹز ػؿـٳبٶځ ٶساضٶـس    ٻاٮ٫ٹټبڀ ثبؾشبٶځ سهبٸڂط ٸ ڂب اٮ٫ٹټبڂځ ټؿشٷس ٦

٦ٷڃس ٦ٻ اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ ٶڃؿز ٦ٻ  اٲب ڂٹٶ٩ سأ٦ڃس ٲځ ٶٳٹزاض ٶڃؿشٷس ػٽبٴ ٲبزڀ

 آٶٽب ٸا٢ٗڃز ٶساضٶس.

 اٶـس؟  اڂٷ٧ٻ آڂب اٮ٫ٹټبڂځ ثبؾشبٶځ اظ ػـبڂځ ٲٷكـبء ٪طٞشـٻ    :٪ٹڂس ٲځ ټٱ اظ َطٞځ

 .ٶساضز َجڃٗځ اڀ ٲبٸضاٮُجڃٗٻ اؾز ٸ دبؾرځ ٲؿأٮٻ

ٲُـبث١ ثـب ٞطټٷـ٩ ذـٹز      ټبڀ ٲرشٯٝ ٸ ثٻ ٪ٹٶٻ ضا يٳبئطاٞطاز سهبٸڂط ثبؾشبٶځ 

ڂٗٷـځ ڂـ٥ اڂـسٺ ٦ٯـځ زض      ٲبٶٷـس.  اٲب ذٹز اٮ٫ٹټبڀ ثبؾشبٶځ طبثز ٲځ زټٷس ثطٸظ ٲځ

آڂڃٵ ٸ  ڃف ظٲڃٷٻ يٳڃط ٶبذٹزآ٪بٺ ټط ٞطزڀ ٢طاض زاضز ٦ٻ آٴ ضا ٲُبث١ ٲٗش٣سار د

ثٻ آٴ ټٹڂـز   آزاة ٸؾٷٵ ذٹز ثٻ نٹضر زاؾشبٶٽبڂځ ڂب ٲطاؾٳٽبڂځ ٶٳٹزاض ٦طزٺ ٸ

 ثركس. ٲځ

دـطزاظڀ   ؾُٹح ٖٳڃ١ ضٸاٴ ٶڃبظٲٷس اٞؿبٶٻ ٪ٹڂس ثطاڀ زض٤ ٲحشٹاټبڀ ڂٹٶ٩ ٲځ

ټب ثٻ ٶٹٖځ اٶ٧ٗبؾځ اظ ٶبذٹزآ٪بٺ ػٳٗـځ ټؿـشٷس اٸ    ٦ٻ سٳبٲځ اٞؿبٶٻ ٱ چٹٴڃټؿش

ٖٷٹاٴ  ضا ٲٯ٭ ٲرشٯٝټبڀ ٞٯ٧ځ زض آؾٳبٴ قت سٹؾٍ  نٹضر سهٹضٲظبٮځ اظ قڃٹٺ 

ٸ ٲـٹطط زض آؾـٳبٴ   اټٳڃـز  ثباڀ  ټـبڀ اٞؿـبٶٻ   ق٧٭ ٢ٽطٲـبٴ  ثٻچ٫ٹٶٻ ٦ٻ  ٦ٷس ٲځ

 .اٶس قسٺٶبٲ٫صاضڀ 

اٮ٫ٹټـبڀ ثبؾـشبٶځ    ٲځ ثبقٷس ٦ٻ ثٻ ٲظبثـٻ ټب ڂب اٖٳب٬ ٶبذٹزآ٪بٺ  ٚطاڂع  ػٹقف

اٶؼبٰ اڀ ٲٗڃٵ  ثٻ قڃٹٺ ځ ضا٦ٷٷس ٖٳٯ ٸ ٲب ضا ٸازاض ٲځ ٦ٷٷس ٖٳ٭ ٲځاضطځ ٸ ػٳٗځ 
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ڀ ٞٽـٱ ٸ زض٤ ٲـب اظ    ٦ٻ ٲجٷبڂځ ظڂؿشځ زاضٶس اٮ٫ٹټـبڀ ثبؾـشبٶځ زض قـڃٹٺ    زټڃٱ

 .ػٽبٴ ٲإططٶس

 ڂٹ٦ب اڀ اٶ٫ٯځ ثب ٪ڃبټځ ثٻ ٶبٰ ٦ٷس ٦ٻ ضاثُٻ ڂٹ٦ب ضا ش٦ط ٲځ ڀ ثطاڀ ٲظب٬  دطٸاٶٻ

ڂبثڃٱ ٦ٻ  ټب ٲځ زاضز ا٪ط ثشٹاٶڃٱ ضٸاٴ اڂٵ دطٸاٶٻ ضا ثطضؾځ ث٧ٷڃٱ اٮ٫ٹټبڂځ اظ اٶسڂكٻ

 ٦ٷس. آٴ ضا ثٻ ػؿشؼٹڀ ٸ قٷبذز ڂ٥ ٪ڃبٺ ڂٹ٦ب ضټٷٳٹٴ ٲځ

ػـسا   ٲـبٴ  ٲب ضا ٸازاض ؾبذشٻ اظ ٚطاڂعاؾبؾځ سهٹض سٳسٴ اٖش٣بز زاضز ٦ٻ  ڂٹٶ٩

 ٦بٲلاً ٶبدسڂس ٶكسٺ اؾز. اڂٵ ٚطاڂع ثكٹڂٱ اٲب

 ٚطڂعٺ اؾز: 2ٶبذٹزآ٪بٺ سحز ؾٯُٻ  ٪ٹڂس ڂٹٶ٩ ٲځ

 ٲڃ٭ ثٻ ٢سضر  .2ػٷؿځ ٸ  .1

ٲڃ٭ ػٷؿځ زض ػٽز ث٣ب ٸ حٟـّ    قٹٶس ٲځ ټٳطاٺ٦كف اؾبؾځ ثب ټٱ  زٸاڂٵ 

ٞطز ؾـط ٸ ٦ـبض    ؾلاٲشځ ظڂؿز ٸ حڃبر اؾز زضحبٮڃ٧ٻ ٦ٻ ٲڃ٭ ثٻ ٢سضر ثب حّٟ

 زاضز.

ٶبذٹزآ٪بٺ ػٳٗځ ٚطاڂع ٸ نٹض ٲظبٮځ ٲؼٳٹٖـبً ٶبذٹزآ٪ـبٺ ػٳٗـځ ضا ثـٻ ٸػـٹز      

قٹز ٦ٻ ثطذلاٜ ٶبذٹزآ٪ـبٺ قرهـځ     آٸضٶس اظ آٴ ػٽز ذطز ػٳٗځ ٶبٲڃسٺ ٲځ ٲځ

اظ ٲحشٹڂبر ٞطزڀ ٸ ٦ٳبثڃف ٲٷحهط ثٻ ٞطز سك٧ڃ٭ ٶكسٺ اؾز ثٯ٧ٻ اظ ٲحشٹڂـبر  

٦ٷس ٸ زض ٚطاڂع ٸ ذٹاة ٸ ضٸڂبټبڀ  ْٽٹض ٲځ ؾبذشٻ قسٺ ٦ٻ ټٳ٫بٶځ اؾز. ٸ ٲطسجبً

 ٦ٷٷس. ٲب اٶؿبٶٽب ٶٳٹز دڃسا ٲځ

ځ ٲـځ     ٪ٹڂـس ٶبذٹزآ٪ـبٺ ػٳٗـځ    ڂٹٶ٩ ٲځ ٦ٷـس ٦ـٻ ثـطذلاٜ     ضٸاٶـځ ضا ٲشؼٯیـ

ٲـٵ آٴ ضا  ټٳڃٵ ذهـٯز  ثٻ ٖٯیز  ٸٶڃؿز ټبڀ ضٸاٶځ ٢بث٭ ٲكبټسٺ ٲؿش٣ڃٱ  دسڂسٺ

pschioid ذٹاٶٱ. ٲځ 

يٳڃط ٶبذٹزآ٪بٺ ػٳٗـځ ٶشڃؼـٻ ضؾـٹثبر سؼطثڃـبر ٢ـطٸٴ ٸ      " :٪ٹڂس ٲځ ڂٹٶ٩
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سهـٹڂط   ثـب ڀ ثكطڀ اؾز ٸ زض ٖڃٵ حب٬ دڃف قطٌ اڂـٵ سؼطثڃـبر    اٖهبض ٪صقشٻ

 ضٸز. دڃف ؾبذشٻ زٶڃب ثٻ قٳبض ٲځ

زض ثُٵ اڂٵ سهٹڂط دڃف ؾبذشٻ ثطذځ اظ ذهٹنڃبر ثطػؿـش٫ځ ذبنـځ دڃـسا    

ذهٹنـڃبر ثـبضظ ڂـب    ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ ٲٵ آٶٽب ضا  ٦طزٺ اؾز اڂٵ ذهٹنڃبر ټٳبٴ

 "ذٹاٶٱ. ټبڀ ٲظبٮځ ٲځ ټبڀ زڂطڂٷٻ ڂب نٹضر ٚبٮت يٳڃط ٶبذٹزآ٪بٺ ڂب ٶٳٹٶٻ

ټـبڀ ٲظـبٮځ ڂـب     اظ ثڃبٶبر ثبج ٲٗٯٹٰ اؾز ٦ٻ ڂٹٶـ٩ ٲٗش٣ـس اؾـز ٦ـٻ نـٹضر     

  ڂـٵ ثـٻ ٶـٹٖځ زض آطـبض اٞلاَـٹٴ     ا ڃف اظد ـاٮ٫ٹټبڀ زڂطڂٷـٻ اٸ ټٳـبٴ اؾـز ٦ـٻ     

 اؾز.ا٦ٹؾؿشڃٵ ٲ٣سؼ ٸ ڂب ؾٽطٸضزڀ زض ٖطٞبٴ اقطا٠ ثڃبٴ قسٺ 

 ٶٓطڂـٻ ثـب   ٸ آٲـس  دسڂـس ٞطٸڂـس   ا٧ٞـبض  ثـب ؾبذشبض ٣ٖلاٶځ ٸ اطجبسځ اڂـٵ ٶٓطڂـٻ   

قٷبؾـبٴ ثـٻ ؾـٹڀ ثبظ٪كـبڂځ      ضٸاٴ ضاٺ ٪كـبڀ ٦ـبض  ٶبذٹزآ٪بٺ ڂٹٶ٩ ٦بٲ٭ قـس ٸ  

 .قس ضٸاٶكٷبؾځ ذسٲز ثٻ ٖٯٱټبڀ سبظٺ زض  ا١ٞ

ثرـٹاټڃٱ ٶبذٹزآ٪ـبٺ ضا سٗطڂـٝ ث٧ٷـڃٱ ثبڂـس ث٫ـٹڂڃٱ        ثط ٲجٷبڀ اڂٵ اٶسڂكٻ ا٪ط

 ضٸاٶځ اؾز. ٽبڀؾط٦ٹثثط ٪طٞشٻ اظ آطبضسطڂٵ ٖٷهط حڃبسځ آٴ  انٯځ

قٷبؾبٴ ٶبذٹزآ٪بٺ ٲب ؾطقبض اظ ٖٷبنط ؾط٦ٹة قسٺ ضٸاٶـځ   ثط َج١ ٶٓطڂٻ ضٸاٴ

ذٹزآ٪ـبٺ ثـٻ زضٸٴ ؾـُحځ     ح٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ ؾط٦ٹة قسٴ دؽ ظزٺ قسٺ ٸ اظ ؾـُٹ 

آٶٽب ضا ٶـبثٹز   ٦ٻ ٲبٱ سهٹضضٖٚٯځ ٸ  ٦طزٺ اؾزٹزآ٪بٺ ضؾٹة ٶبٲحؿٹؼ ثٻ ٶبٰ ٶبذ

زټٷس ٸ ثب ْطاٞـز     آٶٽب زضٸٴ ٶبذٹزآ٪بٺ ٲب ثٻ حڃبر ذٹز ازاٲٻ ٲځدٷساضڂٱ ٲځقسٺ 

 ٦ٷٷس. ٸ ضٸقځ ٶبٲحؿٹؼ ٖٳٯ٧طز ٲب ضا زؾشرٹـ ز٪ط٪ٹٶځ ٲځ

اٮ٫ٹټبڀ اٶس  زض آٴ ػبڀ ٪طٞشٻ اٮ٫ٹټبڀ ٦ٽٵٶبذٹزآ٪بٺ ػٳٗځ ٲرعٶځ اؾز ٦ٻ 

ثٻ ٲٗٷبڀ ٲس٬ ٸ ٶٳٹٶٻ انٯځ ٸ اٸٮڃٻ اؾز ٦ٻ َطاحٽـب ٸ زڂ٫ـط چڃعټـب اظ آٴ     ٦ٽٵ

ڂ٧ؿـبٶٷس ڂٗٷـځ سٳـبٲځ     ٮـځ اٶس ثطذځ ٦ٽٵ اٮ٫ٹټب ػٽبٶځ ټؿشٷس ٸ ؾطٲك١ ٪طٞشٻ
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 .ثطٶس اڀ ضا ثٻ اضص ٲځ سؼؿٳبر ڂ٫بٶٻاٞطاز سهبٸڂط ٸ 

ٶٓـٱ   چطا ڂ٥ ٦كٹض ثـځ  سطٶس  ڂ٥ ٦كٹض ٖبَٟځ چطا٦ٻ  ٶٹٔٲظلاً ؾإاجسځ اظڂٵ 

٦ٷٷـس ٸ...   چطا ثطذځ ثٽشط نـحجز ٲـځ   ٲٷسٶس  چطا ٦كٹضڀ ٲطزٲف ٶٓبٰ ٸ شٷسټؿ

 ػبؾز. اڂٵ بٴػٹاثكاڂٵ ؾٹاجر 

زض حبٮز زازٴ ثٻ قرهڃز ٸ ضٞشبضټب اظ چٷبٴ اټٳڃشځ  اٮ٫ٹټبڀ ٦ٽٵ٦ٻ ثطذځ 

ټـبڀ   ٸا٢ـٕ ٦ٯڃـٻ ٸاغٺ   اڀ ثٻ آٴ دطزاذشٻ ٸ زض ثطذٹضزاض اؾز ٦ٻ ڂٹٶ٩ ثبسٹػٻ ٸڂػٺ

 قٷبؾځ ټؿشٷس. ٴزض٤ ٸ ٞٽٱ ٲٟبټڃٱ ضٸا

  ټـبڀ زٸض  ؾـطظٲڃٵ ټـبڀ   ٸػٹز سهبٸڂط شټٷځ ٲكبثٻ ثب اسٟب٢ځ اٶس٤ زض ٞطټٷ٩

 ثبٖض سٗؼت ڂٹٶ٩ ثٹز.

اڂٵ نُٹض زض ٶبذٹزآ٪بٺ ثٻ نٹضر زؾز ٶرٹضزٺ ثـب٢ځ ٲبٶـسٺ ٸ ٲٷشٓـط قـطاڂٍ     

 ثبقس. ٪ط قسٴ ذٹز ٲځ ػٯٹٺ

اٖش٣بز ثٻ ٶبذٹزآ٪بٺ ػٳٗځ ڂ٧ځ اظ ٞهٹ٬ اذشلاٜ ڂٹٶ٩ ٸ ٞطٸڂس اؾز. ثٻ ٶٓـط  

سـطڂٵ ٲًـبٲڃٵ زٸضاٴ    ڂٹٶ٩ يٳڃط ٶبذٹزآ٪بٺ ٞطزڀ ػبڂ٫بٺ ذبَطار ٞطز سب ٢سڂٳځ

ڃف اظ سٹٮس ٦ٹز٤ د٦ٹز٦ځ اؾز ٸ جڂٻ ػٳٗځ ٶبذٹزآ٪بٺ قبٲ٭ ذبَطار اػسازڀ 

 اؾز.

ذـبَطار زڂـطڂٵ اٸؾـز.    ٮٹضڂٵ آؾٯځ ٲٗش٣س اؾز ٦ٻ ٲٛع اٶؿبٴ حبٸڀ ٞؿڃ٭ 

س٧بٲـ٭ زاٶـف    ثبقـس.  زاڂٷبؾـٹضټب ٲـځ  ټبڀ ظٲڃٵ حبٸڀ ٞؿـڃ٭   ٪ٹٶٻ ٦ٻ جڂٻ ټٳبٴ

ټبڀ ثؿڃبضڀ زؾز ڂبٞز ټط چٷـس ٦ـٻ    غٶشڃ٥ ٲٹٮ٧ٹٮځ زض ظٲبٴ ڂٹٶ٩ ثٻ دڃكطٞز

ڂٹٶ٩ ٲؿش٣ڃٳبً ٶشٹاٶؿز اظ اڂٵ ٖٯـٹٰ ثـطاڀ سـسٸڂٵ قـ٧٭ ٸ ٲحشـٹاڀ ٶبذٹزآ٪ـبٺ       

ٮـڃٵ ٸ ٸڂٯڃڃـٹٴ زض اڂـٵ ٲـٹضز زؾـز ثـٻ       اڀ ثطز اٲب ٲ٥  ػٳٗځ ذٹز چٷساٴ ثٽطٺ

 سح٣ڃ٣بر ٖٳسٺ ظزٶس.
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 روح در نظز یونگ

 ڂب ثٻ ٖجبضسځ ثسٴ ٸ اٶؿبٴ ٸػٻ ذبضع اظ َجڃٗز ضٸح اٶؿبٴ ثٻ ټڃ اظ ٶٓط ڂٹٶ٩ 

 اڀ ثٻ ٪ٹٶـٻ  ٲبزڂبر اَطاٜ اٶؿبٴاٶساٲٽب ٸسٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ س٣طڂجبً زض سٳبٲځ  ٶڃؿز ٲځ

ثؿـڃبضڀ اظ   اڂؼـبز زض  ڂـب ٲبزڂـبر   ٸ اٲطاو ػؿٳبٶځ ٦ٻ اٶساظٺ ثٻ ټٳبٴٲٹطط اؾز 

 ضٸاٶځ زذبٮز زاضٶس.جر اذشلا

 سـطڂٵ  ٖٳڃـ١  زض ټـب  ٶ٣كـٻ  ٲظبٮٽب  ٸ  اڀ اظ سهبٸڂط ظٶؼڃطٺ حبٸڀ اَلاٖبر ٸضٸح 

 ظٶس٪ځ ثطاڀ ث٣ب ٸ اٶؿبٴ ضٞشبضڀ ڂ٥  اٞعاض ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط ٶطٰ ٸ  ثبقس ٲځ ٲٟٽٹٰ آٴ

 .اؾزٶٽبزٺ قسٺ  ٸڀزض ُٞطر ٦ٻ 

ؾـبذشبضڀ ٲٷ٣ُـځ ٸ ټـساڂز     ٲب حه٭ ڂ٥ ٞطاڂٷس سهبزٞځ ٶڃؿـز ثٯ٧ـٻ    ضٸح

زض ظٶـس٪ځ   ضٸقـٽبڀ    ٦ٻ ٲٷكٽب ٸڃف َطاحځ قسٺداظ  اٞعاضڂؿز ٶطٰ .اڀ زاضز قسٺ

ٶڃـبظ ثـٻ   ؾرز اٞعاض ڂـ٥ ضاڂبٶـٻ   ٪ٹٶٻ ٦ٻ  ټٳبٴ ٸ آٴ ثٻ ٸزڂٗز ٪صاقشٻ قسٺ اؾز

ٶڃبظٲٷس اؾز سب  اٞعاض ؾرزثٻ ٶڃع  اٞعاض ٶطٰ  ٦طزٴ ٦ٷس قطٸٔ ثٻ ٦بضزاضز سب  اٞعاض ٶطٰ

 ػبٴ ثجركس. اڀ زض آٴ ثٻ ٸزڂٗز ٪صاقشٻ قسٺ ثٻ ٪ٹٶٻ٦ٻ ټبڂځ  ٶ٣كٻثٻ 

٦ٹقٷس سب آٴ ضا ٶبقـځ اظ ٞطآڂٷـس    ٪طاڂبٴ زض سكطڂ  ټٹڂز ضٸح ٲځ ثب اڂٷ٧ٻ ٲبزڀ

ٞڃعڂ٧ـځ ضا   ټبڀ طبثز قسٺ اؾز ٦ٻ ضٸح ٞطآڂٷس اٲب ٞڃعڂ٧ځ ٸ قڃٳڃبڂځ ٞطو ٦ٷٷس

 .اٶس قسٺ اظ دڃف َطاحځ ټب ػٽز ٸ اڂٵ ٦ٷس ػٽشځ ټساڂز ٲځثٻ 

ثركځ اظ ٲؼٳٹٔ ظٶس٪ځ دطزاذشٵ ثٻ ثٻ ػٽبٴ ٲبزڀ ڂٗٷځ اٶؿبٴ ٲحسٸز ٦طزٴ 

ټـب ضا زض ضاؾـشبڀ    اٶؿـبٴ  ٶڃطٸټـبڀ  ٦ٻ ازاضٺ سٳبٲځ ثركځ اٶؿبٴ ٸ ٲحطٸٰ قسٴ اظ

 زض زؾز زاضٶس. قسٴ ٸ ثسسطڂٵ قسٴ ثٽشطڂٵ

اظ ػٷجـٻ   اٞـعاض ٣ٞـٍ ثذـطزاظڂٱ ٸ    ٶٓڃط اڂٷ٧ٻ ٲب زض ثطضؾځ ٖٯٱ ضاڂبٶٻ ثٻ ؾـرز 

اٞـعاض ڂـ٥ ضاڂبٶـٻ     اٞعاضڀ آٴ ٚبٞ٭ ثبقڃٱ  ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲكرم اؾـز ؾـرز   ٶطٰ
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ٰ   ٲ٧بٶڃعٰ ذٹز ضا زاضز ٸ َٹضڀ َطاحځ قسٺ ٦ٻ ثشٹاٶس ثطٶبٲـٻ  اٞـعاض ضا ٦ـٻ    ټـبڀ ٶـط

. زض اڂـٵ سٳظڃـ٭ ثـسٴ اٶؿـبٴ     ٶٹڂؽ ٲبټط ٶ٫بقشٻ قسٺ اػطا ٦ٷـس  سٹؾٍ ڂ٥ ثطٶبٲٻ

 ٸح ثٻ ٲظبثٻ ٶطٰ اٞعاض اؾز.اٞعاض ٸ ض چٹٴ ؾرز

 .اظ ٮحبِ ؾبذشبضڀ ٲٷٟه٭ اٲب اظ ٮحبِ ٦بض٦طز ثبڂس ٲشه٭ ثبقٷس

 لاٖبر ثٻ ٸزڂٗز ٪صاقـشٻ قـسٺ زض آٴ ٸ  َثب ا ضٸحآڂس  ٲځ ثٻ زٶڃب ځ٦ٹز٦ ٸ٢شځ

ٰ      زٸضاٴ اظذطز ػٳٗځ ثٻ اضص ٲبٶسٺ  ٲؿـڃطټبڀ سٗڃـڃٵ    اٞـعاض   ثـٻ ٖٷـٹاٴ ڂـ٥ ٶـط

اٞعاض  ٪ڃطٶس ٸ ڂب ثٻ انُلاح ؾرز ٦ٹز٤ دڃف ٲځثسٶځ ثطاڀ ټط ٞٗبٮڃز اڀ ضا  قسٺ

 .٪ڃطز سحز ٦ٷشط٬ ٲځضا ٸڀ 

 خذاثبوری در انذیشه یونگ

 خذا در انذیشه یونگ

ٸ  زټـس  ذـٹز ضا ٶكـبٴ ٲـځ   آزٲـځ   ضٸح٦ـٻ زض  ٸػٹزڂؿز  اظ ٶٓط ڂٹٶ٩ ذساٸٶس

چـٹٴ آضاء ٸ   ث٫طزڂٱ ٸ ڂب ټـٱ   ټب ثسٶجب٬ آٴ ؾزضززٸ زضٶڃؿز ٦ٻ ثرٹاټڃٱ  ٸػٹزڀ

 ضؾڃسٴ ثٻ اٸثطاڀ  ثساٶڃٱ ٦ٻ ټب ٶٓڃط ػٹزڀ ٸ ڂب اٞلاَٹٴ اٸ ضا زض دؽ دطزٺٶٓطاسځ 

 .ضا ٦ٷبض ظز ڀ ْٯٳبٶځ ثبڂس حؼبثٽب

ؾطقـز   زض اؾـز ٦ـٻ   حؿځاڀ اظ  اڀ دڃچڃسٺ ٶٓط ڂٹٶ٩ سهٹڂط ذسا ٲؼٳٹٖٻ اظ

    .اٮ٫ٹڀ ٦ٽٵ ڂب ُٞطر اٶؿبٴ ثٻ ٸزڂٗز ٪صاقشٻ قسٺ اؾز

ظ ٪صقشٻ سب ثٻ اٲطٸظٺ ٲٟٽٹٰ ذساؾـز  سطڂٵ ٲٟبټڃٱ زض ٶعز ثكط ا ڂ٧ځ اظ ثٷڃبزڀ

ټط ڂـ٥ اظ ازڂـبٴ ضا ثبڂـس زض ٦ڃٟڃـز ٸ       سطڂٵ ٸڂػ٪ځ ٸا٢ٕ هؾبؾځ َٹض ٦ٻ زض ټٳبٴ

 زض٤ ٲٟٽٹٰ ذسا زٶجب٬ ٦طز.

ٸ ٲؿـٯٍ   ڂ٥ ٶڃطٸڀ ثطسـط  حؽاٶؿبٴ اظ اثشساڀ آٞطڂٷف سب ثٻ اٲطٸظ  ټٳٹاضٺ اظ 
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 ٶسٺ اؾز.اڀ آٴ ضا ثب ٶبٲځ ذٹا ظٶس٪ځ ذٹز آ٪بٺ ثٹزٺ ٸ زض ټط زٸضٺ ثط

اٲب ټٷٹظ ثب ٸػٹز ثسڂٽځ ثٹزٴ اڂٵ ٲٟٽٹٰ اظ ٲبټڃز چڃؿشځ اڂٵ ٶڃطٸڀ ثطسط ڂـب  

ثب ذـٹز   ؾطاؾط سبضڂد زضدبؾد  ٲٹضٸطځ ثځؾٹاٮځ ذسا ٶبسٹاٴ ٲبٶسٺ ٸ اڂٵ ضا ټٳچٹٴ 

 اؾز.  زاقشٻ  ثٻ ټٳطاٺ

 خذا و ضزورت شنبخت او

٦ٻ ٢ُٗـبً ثبڂـس آٴ ضا قـٷبذز زضؾـز      اؾز ٲٟٽٹٲځ  ذسا قٷبؾځ ضٸاٴ ٖٯٱ زض

٦ٻ اظ ٲٹيٹٖبر ٖٯـٱ ضٸاٶكٷبؾـځ   ٦ٻ ٲٟٽٹٲځ ټٳچٹٴ ٚطڂعٺ ٲبزض ٸ ٚڃطٺ  ٲظ٭ اڂٵ

 ثبڂس قٷبذز. ٸ قٹز ٲحؿٹة ٲځ

٪ٹڂـس ٸ سٹػڃٽـبر    ٪ٹڂس اظ ذسا ؾرٵ ٲـځ  ذسا ؾرٵ ٲځ اٸنبٜ ٸ٢شځ ٦ؿځ اظ

 زټس. ذسا قٷبؾبٶٻ اضائٻ ٲځ

. ثـٻ ټٳـڃٵ   قٷبؾبڂځ ٦ٷسذسا ضا  رشاسٹاٴ  قٷبؾځ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٖٯٱ ٶٳځ ضٸاٴ

سٹاٴ ث٫ٹڂس ٦ـٻ ٚطڂـعٺ چڃؿـز ٖبٲـ٭      اٲب ٸا٢ٗبً ٶٳځ ٪ٹڂس اظ ٚطڂعٺ ؾرٵ ٲځ َطڂ١

ػب ثساٴ اقبضٺ قسٺ ثط ٦ؿـځ دٹقـڃسٺ ٶڃؿـز ثـٻ ټٳـڃٵ       قٷبذشځ ٦ٻ زض اڂٵ ضٸاٴ

زاٶس ٦ٻ اڂٵ ٖبٲ٭ ٞځ ٶٟؿٻ چڃؿز ثٻ ټٳڃٵ ٶحٹ آق٧بض اؾز  اٶساظٺ ٶڃع ٦ؿځ ٶٳځ

قـٷبذشځ ٲطثـٹٌ اؾـز ٸ     اڀ دڃچڃـسٺ اظ ح٣ـبڂ١ ضٸاٴ   ٦ٻ سهٹڂط ذسا ثـٻ ٲؼٳٹٖـٻ  

٦ٻ شار  سٹاٶڃٱ ثٻ ٦ٳ٥ آٴ زؾز ثٻ ٖٳ٭ ثعٶڃٱ اٲب اڂٵ ڂٵ ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ ٲځثٷبثطا

 سٹاٶس دبؾد ثسټٷس. قٷبؾځ ثب آٴ ٶٳځ اڀ اؾز ٦ٻ ضٸاٴ ذسا چڃؿز ٲؿأٮٻ

ټب  اٞعاض اظ ٲؼٳٹٖٻ ؾرز اڂٷ٧ٻ ڂ٥ ضاڂبٶٻ حؽ ذٹزقٷبؾځ زاقشٻ ثبقس ٸ ٲبٶٷس

ٶسٺ ذٹز ث٫ـطزز ٸ ڂـب   ټبڀ ٶٹقشٻ قسٺ ثطاڀ ذٹزـ ثرٹاټس ثٻ زٶجب٬ ؾبظ اٞعاض ٶطٰ ٸ

ٰ    اٞـعاض ٸ  آٴ ضا حؽ ٦ٷس ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ ذبٮ١ اڂٵ ؾرز اٞـعاض   ٶٹڂؿـٷسٺ اڂـٵ ٶـط
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قٷبذز شار  ثسڂٽځ اؾز ٦ٻسٹاٴ ثٻ ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٸڀ دځ ثطز ٸ  اؾز ٦ٻ ٲځ ڀٸػٹز

 .٪ڃطز ٳځحٹظٺ زضڂبٞشٽبڀ اٸ ٢طاض ٶ زض ٸ ٶڃؿزڂ٥ اٶؿبٴ ذلا٠ ثطاڀ ضاڂبٶٻ ٲ٣سٸض 

حـؽ ُٞـطڀ   اظ ٲٟٽٹٰ ذسا آٴ اؾز ذساٸٶس ڂـ٥  ثٷبثطاڂٵ ٲ٣هٹز انٯځ ڂٹٶ٩ 

ٟ  سځ ذبل ثطاڀ ذسا ٢بئ٭ ٲځبزض اڂٵ زڂس٪بٺ نٟ اؾز  ثطاڂٷـسڀ اظ سځ ٦ـٻ  بقٹز نـ

سـطڂٵ ؾـُ     ٖٳڃ١ثٻ  سؼٯځ اٶؿبٴ  ذساٸٶس زض سؼٯځ. ُٞطسٽبؾزټبڀ ټٳٻ  ٸڂػ٪ځ

شټٵ ٶبذٹزآ٪بٺ ڂٗٷځ ٶبذٹزآ٪بٺ ػٳٗځ اؾز ثب ٸػٹز اڂٵ ٲب اظڂٵ ازٖب ٦ٻ ذساٸٶـس  

ٲٽـٱ زڂ٫ـطڀ ضا اؾـشٷشبع     ٲؿـبئ٭  ڃٱسٹاٶ اؾز ٲځ اڀ ُٞطڀ ٲؿبٮٻ ٸ اٮ٫ٹڂ٥ ٦ٽٵ 

ٲكشط٤ اؾز  ڀ ؾبڂط اٶؿبٶٽب ُٞطسٽب ٸ ٦ٷڃٱ. ٦ٻ آٴ ټٱ زض ٲڃبٴ ؾبڂط ٦ٽٵ اٮ٫ٹټب

ټـب ٸ   آٴ زض ؾٷز ْٽٹضټٳٻ اٶؿبٶٽب ڂ٧ؿبٴ ٸ ٲكشط٤ ثٹزٺ اٲب  حؽ ذساػٹڂځ زض

ٺ  ثـطټٳٵ  سـبئٹ    ٸ ثـٻ نـٹضر ظئـٹؼ  ڂٽـٹ     ثٹزٺ اؾزټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲشٟبٸر  ظٲبٴ

 .٦طزٺ اؾز٦طدكٷب ٸ... سؼٯځ 

ذـسا   ُٞطڀ ثـٹزٴ نـٟبر  زاٶس  ٲځ ُٞطڀ ٸ ذسا ضا ټٱ ٦ٽٵ اٮ٫ٹ اٸنبٜڂٹٶ٩ 

اٖٳـب٠   ٦ٽٵ اٮ٫ـٹ زض  ٲؿبٮٻ ُٞطڀ ٸ اڂٵ احؿبؼچٹٴ  .ثؿڃبض ٲٽٱ اؾز اڀ ٲؿبٮٻ

٪ـبٺ   آٸضز. ٻ ثٹػٹز ٲځ٢سؾځ ٸ ٶٹضاٶڃ حبجسځ ٸ ضٸحځاټشعاظار  حبجر ٸػٹز اٶؿبٴ

 ټبڀ زڂٷځ ٲحؿٹة ٦طز. زض ثبجسطڂٵ زضػٻ ثبڂس آٴ ضا زض قٳبض سؼطثٻ

ټبڀ آٶٽـب اٶؿـبٴ    ثٷب ثٻ آٲٹظٺ ٸازڂبٴ اثطاټڃٳځ ذسا انُلاحځ اؾز ثط٪طٞشٻ اظ 

 حـؽ زض ضٸح اٶؿـبٴ ٶ٣ـف ثؿـشٻ اؾـز     نـٟبر اٮٽـځ    اؾـٳب ٸ  ذٯڃٟٻ ذساؾز ٸ

 يطٸضڀ اؾز.  اٲطڀ ٸ ٲُٯ٣بً  قٷبذشځ دبؾد ثٻ ٖٳٯ٧طزڀ ضٸاٴ ػٹڂځذسا

  .ضا حؽ ٦ٷڃٱ سٹاٶڃٱ ذسا اؾز ٦ٻ ٲځ ضٸح ثٻ ثڃبٴ ڂٹٶ٩ سٷٽب ثٻ ٸاؾُٻ

زض ٲٹاضز ٲرشٯٟځ سؼٯـځ   زاضز ٸ حًٹض ڂب ُٞطر ذسا زض ٶبذٹزآ٪بٺ ٦ٽٵ اٮ٫ٹڀ

 ٦ٷس. ٲځ
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ڃعڀ ػـع  چ٦ٷڃس  ٦ٻ ٲب اظ ذسا زض شټٵ ذٹز ٲؼؿٱ ٲځ نٟبسځ ث٫ٹڂس ا٪ط ٦ؿځ

 ٲب ٶڃؿز.ٸټٱ  ٸ سهٹض

طاز ثٻ ٦ٯځ ثبسؼطثٻ ٸ ٲكبټسٺ ٲـب ٲٷبٞـبر زاضز ظڂـطا سؼطثـٻ     ٪ٹڂڃٱ اڂٵ اڂ ٲب ٲځ

اٶڃز سزټس ٦ٻ اڂٵ سهبٸڂط زاضاڀ نٟز ٶٹضاٶڃز ٸ ٸح ٶكبٴ ٲځ ځسطڂٵ ق٧ ٱٴ ٦سٸث

ذٹاٶس اظ َطٞـځ زض ټٳـٻ اٶؿـبٶٽب     ثبقٷس٦ٻ ثب شټٷڃبر ٸسهٹضار ڂ٥ اٶؿبٴ ٶٳځ ٲځ

 اقشطا٤ زاضز.

 ٦ٷس اٶؿبٴ ٶٻ سٷٽب احؿبؼ ٲځاؾز ٦ٻ  اڀ ثٻ ٪ٹٶٻ  ٣سؼٲٸ  اڂٵ سهبٸڂط ٶٹضاٶځ

اڂـٵ   ٦ـٻ  زقـٹ  ٶٳبڂٷس ثٯ٧ـٻ ٲش٣بٖـس ٲـځ    ٲځ ځٲُٯ٣ دب٤ ٸ٦ٻ آٶٽب اقبضٺ ثٻ ٸػٹز 

ثٻ ٖجـبضر زڂ٫ـط نـٟبر اٮٽـځ ٖـڃٵ شار       ثبقٷس ٸ ٶڃع ٲځٖڃٵ آٴ ح٣ڃ٣ز  نٟبر

  .ٲ٣سؼ اٸ ټؿشٷس

اٶـساظٺ زقـٹاض ثٯ٧ـٻ ٚڃـطٲٳ٧ٵ      ٲٹيـٹٔ ثـځ  اڂـٵ  اظڂٵ ػٽز ثحـض زض اَـطاٜ   

 .ثبقس ٲځ

٦ڃٟڃز ٸ ح٣ڃ٣ز ذسا ضا ثطاڀ ذٹز ٲؼؿٱ ؾبظز ٲ٫ـط  سٹاٶس اٮٹا٢ٕ ٶٳځ ٞځاٶؿبٴ 

ذٹز ثـٻ ذـٹز ثـطٸظ ٦ـطزٺ ڂـب اظ ضاٺ ؾـٷز       زض يٳڃطـ  ثب اؾشٟبزٺ اظ سهبٸڂطڀ ٦ٻ

 اٶـس  دصڂطٞشـٻ  بٶـٻ ٮٹح ٖـبزڀ ٸ ؾـبزٺ   ڀقـٗٹض  ثب ضا ذسا ٦ؿبٶځ ٦ٻ .اٶس دصڂطٞشٻ قسٺ

ــشٻ ــبٸڂط  ٶشٹاٶؿ ــز آٴ سه ــس ٲبټڃ ــځ اٶ ــبؼ شټٷ ــٻ ٸ اؾ ــځ ضا اظ دبڂ ــٹ٠ َجڃٗ ٸ  ٞ

 ٲبټڃشځ ٢بئ٭ قسٶس. دؽ ثطاڀ ذسا ػسا ٦ٷٷس ذساٶبدصڂط  قٷبذز

سٹاٴ ٶشڃؼٻ ٪طٞز ٦ٻ ټط اٶؿبٶځ   سٟؿڃط ڂٹٶ٩ اظ ٦ٽٵ اٮ٫ٹڀ ذساٸٶس  ٲځ ثٷب ثط

ظٲڃٷٻ ټط ٶػاز ٸ ٞطټٷ٩ زض  اڀ اظ ػٽبٴ زض ټط ٲ٣ُٗځ اظ ظٲبٴ ٸ ثب دؽ زض ټط ٶ٣ُٻ

جشٻ ثب سٗجڃطټبڀ ٲرشٯٝ ٸ ٪ٹٶب٪ٹٴ ـ  ـ اٮ ٶبذٹزآ٪بٺ ػٳٗځ ذٹڂف اڂٵ ٦ٽٵ اٮ٫ٹ ضا

 زض شټٷڃز ذٹڂف زاضا اؾز  
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زاٶڃٱ اٞطاز ثؿڃبضڀ ټؿشٷس ٦ٻ ٶٻ سٷٽب ثٻ ټڃ  ٲصټجځ دبڂجٷس ٶڃؿـشٷس   اٮجشٻ ٲځ

ټـبڀ ڂٹٶـ٩    قٹٶس. اٲـب ثـب ٲـسٶٓط ٢ـطاض زازٴ ٶٓطڂـٻ      ثٯ٧ٻ ٲٹػٹزڂز اٸ ضا ٲٷ٧ط ٲځ

ق٥  طڀ اؾز ظڂطا ثځٚطڂعٺ ثك سٹاٴ ثب اَٳڃٷبٴ ٪ٟز ٦ٻ اڂٵ ٲؿئٯٻ زض سًبز ثب ٲځ

ـ ضا اظ آٚـبظ سٹٮـس زض    ټب سهٹڂط ٦ٽٵ اٮ٫ٹڂځ ذسا ضا ٲظ٭ ؾبڂط ٦ٽٵ اٮ٫ٹ سٳبٰ اٶؿبٴ

٦ٷٷس ثٻ ؾرٵ زڂ٫ط اٖش٣بز ثٻ ذساٸٶس اٲطڀ ٚطڂـعڀ   ٶبذٹزآ٪بټځ ذٹڂف حٳ٭ ٲځ

زض اٶؿبٴ اؾز ټط چٷس اٞطازڀ آ٪بټبٶٻ ڂب ٶبآ٪بټبٶٻ ٲٯحس ثبقٷس ٸ ڂب ث٫ٹڂٷس ٦ٻ اڂٵ 

 اټٳڃز اؾز ٸ اضظـ س٧ٟط ٸ اؾشسج٬ ٶساضز. بٲلاً ثځٲؿأٮٻ ثطاڂكبٴ ٦

ٸ  ځٲـصټج  ٲؿـبئ٭ قٷبؾځ ضا ٢سٲځ زڂ٫ـط ثـٻ    ثب اڂٵ سٹيڃحبر ڂٹٶ٩ ٖٯٱ ضٸاٴ

 .٦ٷس سط ٲځ ٶعزڂ٥ زڂٷځ

 ٦ـٻ  دڃـسا قـٹٶس   ا٪ـط اٞـطازڀ   حبجټط اٶؿبٶځ ثبٮ٣ٹٺ ثٻ ذساٸٶس اٖش٣بز زاضز دؽ 

ټب ٸ ظٶـس٪ځ ٪صقـشٻ آٶٽـب     ٲٯحس ٸ ڂب ٲٷ٧ط ٸ ٦بٞط ثبقٷس زٮڃ٭ آٴ ضا ثبڂس زض سؼطثٻ

 ټؿز.ثبٮُٟطٺ زض ٸػٹز ټٳٻ  ثٻ ذساٸٶس ٲشٗب٬ ػٹ ٦طز ظڂطا اڂٳبٴ اٸٮڃٻ ٸ ػؿز

ڂـبثڃٱ   ٲـځ  ٶٽبز ذـٹز  ضا ٦ٻ زض ټبڂځ ٚطڂعٺ ټب ٸ ػٹقف٪ٹڂٷس  ثٷبثطاڂٵ ڂٹٶ٩ ٲځ

ٲڃـ٭ ٸ اضازٺ   ثـٻ  ٦ٷس ٦ـٻ ٶجبڂـس آٶٽـب ضا    ٲځ سأ٦ڃس ٸاضازٺ ذسا سٗجڃط ث٧ٷڃٱ  ثٻ  ثبڂس

 .سٗجڃط ث٧ٷڃٱذٹز ثرٹاٺ  ز٬
 



 

 

 

 

 



 12فصل 

 ًَش مصىًعي

 1. َّش هصٌَع12-1ٖ

ٸػٹز آٲسٴ ٖٯـٹٰ اٮ٧شطٸٶڃـ٥  ټـٹـ ٲهـٷٹٖځ سٹؾـٍ ٞلاؾـٟٻ ٸ       ٻ دڃف اظ ث

ټـبڂځ زض ثـبة ٲٷُـ١     ٦ٻ ا٢ساٰ ثٻ اضائـٻ ٢ـٹاٶڃٵ ٸ ٶٓطڂـٻ    2زاٶبٶځ ٶٓڃط ثٹ٬ ضڂبيځ

  ټـٹـ  1943ټـبڀ اٮ٧شطٸٶڃ٧ـځ زض ؾـب٬     ٶٳٹزٶس  ٲُطح قسٺ ثٹز. ثب اذشطأ ضاڂبٶٻ

ٶٓـط   ثـٻ  ٲهٷٹٖځ زاٶكٳٷساٴ ضا ثٻ چبٮكځ ثعض٨ ٞطاذٹاٶـس. زض ثـبزا اٲـط  چٷـڃٵ    

ؾـبظڀ ضٞشبضټـبڀ ټٹقـٳٷساٶٻ     ضؾڃس ٦ٻ اڂٵ ٞٷبٸضڀ زض ٶٽبڂز ٢ـبزض ثـٻ قـجڃٻ    ٲځ

ټب اڂٵ ٞطيڃٻ ٢ٹر ٪طٞـز    زض ٶڃٳٻ زٸٰ ٢طٴ ثڃؿشٱ ثب دسڂسآٲسٴ ضاڂبٶٻ ذٹاټس ثٹز

ټب دڃسا قس.ڂ٥ زؾشٻ ضاڂبٶـٻ ضا   زض آٴ ٲ٣ُٕ  زٸ زڂس٪بٺ ٲشًبز زضثبضپ ٢بثٯڃز ضاڂبٶٻ

                                                                                                                   
1- Artificial Intelligence 

2- Boole 
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ٶ٫طڂؿز ٸ ٪طٸٺ زڂ٫ط ثـٻ   ټبڀ شټٷځ ٲځ طزاظڀ ٶكبٶٻد ثٻ ٲظبثٻ زؾش٫بټځ ثطاڀ زازٺ

 . ٦طز اڀ ثطاڀ ٲسٮؿبظڀ ٦طزٴ ٲٛع ٶ٫بٺ ٲځ آٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ٸؾڃٯٻ

ټـبڂځ   ټب زاٶكٳٷساٴ ٢بزض ذٹاټٷس ثٹز سـب ضاڂبٶـٻ   ثب سٹؾٗٻ ٸ دڃكطٞز ٖٯٹٰ ضاڂبٶٻ

ټبڀ شټٵ اٶؿبٴ ضا ٸاػس ثبقٷس. اڂٵ دطٸغٺ ټٹـ ٲهٷٹٖځ  ثؿبظٶس ٦ٻ سٳبٲځ ٢بثٯڃز

 ټـبڀ  ٲبقـڃٵ  ؾـبذز قـس. زض ٸا٢ـٕ ټـٹـ ٲهـٷٹٖځ  زاٶـف ٸ ٲٽٷسؾـځ        ٶبٲڃسٺ

 ټـٹـ ٲهـٷٹٖځ    ثبقـس.  ٲـځ  ټٹقٳٷس ٦بٲذڃٹسطڀ ټبڀ ثطٶبٲٻ ٲرهٹنبً ٸ ټٹقٳٷس

 جظٰ ٸٮـځ  ثبقـس   ٲځ اٶؿبٶځ ټٹـ ٞٽٱ ثطاڀ اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٦بٲذڃٹسطټبڀ ثٻ ٸاثؿشٻ

 ٶٳبڂس. ٲحسٸز اٶس ٲكبټسٺ ٢بث٭ ظڂؿشځ نٹضر ثٻ ٦ٻ ټبڂځ ضٸـ ثٻ ضا ذٹزـ ٦ٻ ٶڃؿز

 ٪طزز: سٗطڂٝ ټٹـ ٲهٷٹٖځ زض چٽبض زؾشٻ ظڂط اَلا٠ ٲځ

 .٦ٷٷس ټبڂځ ٦ٻ ثٻ َٹض ٲٷ٣ُځ ٧ٞط ٲځ ؾڃؿشٱ. 1

 .٦ٷٷس ټبڂځ ٦ٻ ٲبٶٷس اٶؿبٴ ٧ٞط ٲځ ؾڃؿشٱ. 2

 .٦ٷٷس ټبڂځ ٦ٻ ثٻ َٹض ٲٷ٣ُځ ٖٳ٭ ٲځ ؾڃؿشٱ. 3

 .٦ٷٷس ټبڂځ ٦ٻ ٲبٶٷس اٶؿبٴ ٖٳ٭ ٲځ ؾڃؿشٱ. 4

ٔ  ٦1ـبضسځ  ٲـ٥  ػبٴ سٹؾ1956ٍ ؾب٬ انُلاح ټٹـ ٲهٷٹٖځ زض  قـس. اٸ  اثـسا

ٔ  ټٹقـٳٷسڀ  ثٻ ٲبقڃٵ  ٦ٻ اؾز ٦طز: سٹاٶبڂځ سٗطڂٝ چٷڃٵ ضا ٲهٷٹٖځ ټٹـ  ٶـٹ

 نـٹضر  ثـٻ  ڂـب  ثطؾـس   اټـساٞف  ثٻ ٲبقڃٵ ٦ٻ ٶحٹڀ ثٻ زټس  ٲځ ضا احڃٹاٴ اٶؿبٶځ

 ٦ـبٲذڃٹسط  ٖٯـٱ  اظ اڀ قبذٻ ٲهٷٹٖځ ټٹـ ٦طز: چٷڃٵ ثڃبٴ ضا آٴ سٹاٴ ٲځ سط ز٢ڃ١

ٲكـبټسٺ    ازضا٤  ثـطاڀ اٖٳـب٬ ٲبٶٷـس    ضا ٶڃـبظ  ٲٯعٸٲبر ٲحبؾجبسځ ٲـٹضز اؾز ٦ٻ 

 ٦ٷـس  ؾـبظڀ ٲـځ   دڃبزٺ ؾڃؿشٳٽبڂځ ضا زازٺ ٸ ثطضؾځ ٢طاض ڂبز٪ڃطڀ ٲٹضز اؾشسج٬ ٸ

 .٪ڃطٶس ٲځ ثطزاضڀ ٢طاض ثٽطٺ ٲٹضز ټب اڂٵ ظٲڃٷٻ ٦ٻ زض
                                                                                                                   
1- John McCarthy 
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ٶٽبڂز سلاـ اڂٵ اؾز ٦ـٻ   ؾُ  ټٹـ اٶؿبٶځ اؾز  اټساٜ ټٹـ ٲهٷٹٖځ زض

 ثٻ اټساٜ زؾشطؾځ دڃسا ٸ ح٭ ٦ٷٷس ٲؿبڂ٭ ضا سٹاٶٷس ټبڀ ٦بٲذڃٹسطڀ ٦ٻ ٲځ ثطٶبٲٻ

 ټب ثؿبظٶس. ثٻ ذٹثځ اٶؿبٴ ػٽبٴ  زض ضا ٦ٷٷس

اڀ ضا ثط ضٸڀ ٶٳبزټـبڀ ٲرشٯٟـځ اٶؼـبٰ زازٺ ٸ اظ     ٲٛع اٶؿبٴ ٲحبؾجبر دڃچڃسٺ

آٸضز ثـب سٹػـٻ ثـٻ اڂـٵ      اڂٵ َطڂ١ ٞطآڂٷسټبڀ ضٞشبضڀ ٸ حبجر شټٷځ ضا ثٹػٹز ٲځ

ثحض ثطاٶ٫ڃعسطڂٵ اڂٵ زڂس٪بٺ ٲؿبٮٻ آ٪ـبټځ   ٲٛع اٶؿبٴ ڂ٥ ٦بٲذڃٹسط اؾز.زڂس٪بٺ 

 سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ آ٪بټځ قٹز. اؾز ٦ٻ ٲحبؾجبر ٲځ

 آصهَى تَسٌٗگ. 12-2

ثٻ سؿز س  ټبڂځ ٦ٻ ثطاڀ ٶكبٴ زازٴ ټٹـ ٲبقڃٵ ٶٹقشٻ ق ڂ٧ځ اظ اٸٮڃٵ ٲ٣بٮٻ

ٶ٫ٯڃؿـځ  زاٴ ا ڂبيـځ  ٮٵ سـٹضڂٷ٫ط آسٹؾٍ  1950سٹضڂٷ٩ ٲٗطٸٜ اؾز ٦ٻ زض ؾب٬ 

 ئٻ قس.ااض

 

سٹاٴ ٲبقڃٷځ ؾبذز ٦ٻ ٢بثٯڃز ٧ٞط ٦طزٴ  ٲځ آڂبسٹضڂٷ٩ ثٻ زٶجب٬ اڂٵ ثٹز ٦ٻ 

٦ـٻ ٧ٞـط ٦ـطزٴ ثـٻ چـٻ        اٲب اثٽبٲبسځ زض اڂـٵ ؾـٹا٬ ٸػـٹز زاقـز     زاقشٻ ثبقس.

ٲٗٷبؾز؟ ڂب ٲبقڃٵ ڂٗٷځ چٻ؟ اڂٵ اثٽبٲبر ٲبٶٷس ؾسڀ زض ٲ٣بث٭ ټط ٪ٹٶٻ دبؾرځ 
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 ـ   اٸ ثطاڀ ٪صض اظ ٢طاض ٪طٞشٻ ثٹز. ثـب سؿـز     اڂٵ ؾس دڃكٷٽبز ٦طز ٦ـٻ ؾـٹا٬ ټـٹ

 اڀ ػبڂ٫عڂٵ قٹز. سؼطثځ ٸ سٗطڂٝ قسٺ

 
 : تست تَریٌگ1-12 شکل

ظڂـطا    ٪ڃـطز  سؿز سٹضڂٷ٩ ٦بضاڂځ ٲبقڃٵ ټٹقٳٷس زض ثطاثـط اٶؿـبٴ اٶـساظٺ ٲـځ    

ٴ ضا ثبظڀ  آاٶؿبٴ سٷٽب اؾشبٶساضز ٲٹػٹز ضٞشبض ټٹقٳٷس اؾز.اڂٵ سؿز ٦ٻ سٹضڂٷ٩

 ٸ اٶؿبٴ ضا زض ٦ٷبض ټٱ ٸ زض اسـب٢ځ ػـسا اظ ٲح٣ـ١ ٢ـطاض زاز.     ٲبقڃٵ  ٶبٲڃس 1س٣ٯڃس

اظ آٴ زٸ ثـٻ َـٹض ٲؿـش٣ڃٱ نـحجز ٦ٷـس حشـځ        ٰٲح١٣ ٢بزض ٶڃؿز ثب ټڃ  ٦ـسا 

سٹاٶس  سٷٽب ثب اظ َطڂ١ ٲشٵ ٲځ ٶٽب ٲبقڃٵ ٸ ٦ساٰ اٶؿبٴ اؾز.آزاٶس ٦ساٰ ڂ٥ اظ  ٶٳځ

٬ ٲشٷـځ  اظ ٲح٣ـ١ ذٹاؾـشٻ قـس اظ َطڂـ١ سطٲڃٷـب      ٶٽـب اضسجـبٌ زاقـشٻ ثبقـس.    آثب 

  ټب ثطضؾځ ٦ٷس ٦ساٰ ڂ٥ ٲبقـڃٵ اؾـز   ٴ زٸ ثذطؾس ٸ اظ ضٸڀ دبؾدآټبڂځ اظ  ؾٹا٬

قـٹز ٦ـٻ ٲبقـڃٵ ټـٱ ؾڃؿـشٳځ       ا٪ط ٲح١٣ ٶشٹاٶس سكرڃم زټس دؽ اطجبر ٲـځ 

 ټٹقٳٷس اؾز.

ٸضز ٦ـٻ  آ سؿز سٹضڂٷ٩ ثب ػسا ٦طزٴ ٲبقڃٵ اظ ٞطز اڂٵ اَٳڃٷبٴ ضا ثٻ ٸػٹز ٲځ

ٲح١٣ آظاز اؾز  نسا سكرڃم ٶسازٺ اؾز.ٲح١٣ اظ ضٸڀ سٟبٸر ْبټط ٸ ڂب اظ ضٸڀ 

                                                                                                                   
1- imitation game 
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سٹاٶـس زضذٹاؾـز حـ٭ ڂـ٥      ثطاڀ ٲظـب٬ ٲـځ    ټط٪ٹٶٻ ؾٹاٮځ ٦ٻ ٲبڂ٭ اؾز ثذطؾس

 ٖٳٯڃبر دڃچڃسٺ ضڂبيځ ضا ثسټس.

ثـطاڀ سكـرڃم     ټٳچٷڃٵ ٲح١٣ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٶجـٹز احؿـبؼ زض ٲبقـڃٵ   

بٶـٻ  ضاڂ سٹاٶس ڂ٥ ؾٹا٬ احؿبؾځ زض ٲٹضز قٗط ڂب ڂ٥ ٦بض ټٷـطڀ ثذطؾـس.   اٶؿبٴ ٲځ

 قٷب قٹز.آثطاڀ دبؾد ثٻ اڂٵ ؾٹا٬ ٶڃع جظٰ ثب ٖٹاَٝ اٶؿبٶځ 

 اؾـشٟبزٺ  ح٣ڃ٣ز  زض قٹز؟ آظٲٹٴ ټٹـ ٲځ ٚطڂجځ  چٷڃٵ آظٲٹٴ ٖؼڃت ٸ چطا

ټٳـٻ   ٚڃـطٺ   ٸ ٞطڂـت زټـس   ذٹاټـس  ٲطزڀ ٦ـٻ ٲـځ   سهٹڂط ٸ چبد٫ط زؾش٫بٺ زٸض اظ

 ٦ـبٲذڃٹسط  آڂـب  اؾـز.  اؾبؼ آظٲـٹٴ ٪ٟش٫ـٹ   ان٭ ٸ آضاڂځ ثطاڀ آظٲٹٴ اؾز. نحٷٻ

 زاضز؟ ٶٻ  سٟبٸسٽبڂځ ټٱ ٸػٹز ڂب قرم نحجز ٦ٷس؟ ڂ٥ ٲبٶٷس سٹاٶس ٲځ

ټـبڀ ٲرـبٮٝ ثـب ٶٓطڂـٻ ٸ      سٹضڂٷ٩ ټٳچٷڃٵ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ڂ٥ ؾـطڀ اؾـشسج٬  

ټـبڀ   آظٲٹٴ ذٹز ضا ٲُطح ٦طز ٸ ٦ٹقڃس ثٻ آٶٽب دبؾد زټس  سهـٹض اڂٷ٧ـٻ ٲبقـڃٵ   

سٹضڂٷـ٩ زض دبؾـد   ټٹقٳٷسڀ ؾبذشٻ قٹٶس ٦ٻ ثشٹاٶٷس ٧ٞط ٦ٷٷس ٸحكشٷب٤ اؾز. 

اڀ اٶحطاٞځ اؾز  ظڂطا ثحض انٯځ اٸ ثبڂسټب ٸ ٶجبڂسټب ٶڃؿز ثٯ٧ٻ  ٪ٹڂس اڂٵ ٶ٧شٻ ٲځ

 ټبؾز.  ثحض زضثبضٺ ٲٳ٧ٵ

سٹاٴ اظ  ټبڂځ ٦ٻ ٲځ ټبڂځ زضثبضٺ ٶٹٔ دطؾف قٹز ٲحسٸزڂز زڂ٫ط اڂٷ٧ٻ  ازٖب ٲځ

ب ٦ٷـس. اٲ ـ  ٦بٲذڃٹسط دطؾڃس ٸػٹز زاضز  ظڂطا ٦بٲذڃٹسط اظ ٲٷ١ُ ذبنـځ دڃـطٸڀ ٲـځ   

قـٹز ٸ   ٸ٪ٹ دـطٚٯٍ ْـبټط ٲـځ    ذٹز اٶؿبٴ ټٷ٫بٰ ٪ٟز  ٪ٹڂس: سٹضڂٷ٩ زض دبؾد ٲځ

ثڃٷځ ٦طز ٦ٻ ٲٷكـأ انـٯځ    سٹاٴ ٪ٟشبض ټط اٶؿبٶځ ضا ٮعٸٲب ٲٷ٣ُځ ٦طز. اٸ دڃف ٶٳځ

ټٹقٳٷسڀ ٲبقڃٵ ٞطيځ اٸ  حبٞٓٻ ثؿڃبض ظڂبز ٸ ؾطڂٗځ اؾز ٦ـٻ ڂـ٥ ٦ـبٲذڃٹسط    

   ٲبقــڃٵ ټٳچــٹٴ ٦ــبٲذڃٹسطسٹاٶــس زاقــشٻ ثبقــس. ثٷــبثطاڂٵ اظ ٶ٫ــبٺ سٹضڂٷــ٩ ٲــځ

DeepBlue  سٹاٶـس ڂـ٥ ٲبقـڃٵ     ٦ٻ ٦بؾذبضٸٜ  ٢ٽطٲبٴ قُطٶغ ضا ق٧ؿز زاز  ٲـځ
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آظٲـٹٴ ٲـٹضز ثحـض     -ټٹقٳٷس سٯ٣ځ قٹز. زض ٖڃٵ حب٬ سٹضڂٷ٩ اڂٵ ٶٓـط ضا ٦ـٻ   

ٲٗشجــط ٶڃؿــز  ظڂــطا اٶؿــبٴ زاضاڀ احؿبؾــبر اؾــز ٸ ٲــظلا ٲٹؾــڃ٣ځ زضاٲبسڃــ٥ 

بث٭ ٢جٹٮځ ٸػٹز ٶساضز ٦ـٻ طبثـز ٦ٷـس    ضز ٦طز ٸ ٪ٟز: ټٷٹظ ټڃ  ؾٷس ٢ -ؾبظز ٲځ

ټب زاضاڀ احؿبؾبر ټؿشڃٱ  ظڂطا ٲكرم ٶڃؿز ٲٟٽـٹٰ ز٢ڃـ١ اڂـٵ     ٣ٍٞ ٲب اٶؿبٴ

 .ٸاغٺ ثٻ ٮحبِ ٖٯٳځ چڃؿز

سٹاٴ اظ زٸ ػٷجـٻ ثطضؾـځ ٶٳـٹز. ػٷجـٻ ٶرؿـز آٴ       ا٦ٷٹٴ ٲٹيٹٔ ټٹـ ضا ٲځ

سـٹاٴ اظ   آڂـس ٸ چ٫ٹٶـٻ ٲـځ    اؾز ٦ٻ آ٪بټځ اظ ػٽبٴ اَطاٜ چ٫ٹٶٻ ثـٻ زؾـز ٲـځ   

٪ڃطڀ ټٹقٳٷساٶٻ ٶٳٹز. ڂـ٥ ؾڃؿـشٱ ټٹقـٳٷس ٶڃبظٲٷـس      ټب  ٸ ح٣بڂ١ ٶشڃؼٻ ڂبٞشٻ

ټبڂځ سرٳڃٷځ ٸ ٚڃطٲكـرم اظ اَـطاٜ اؾـز. ٸٮـڃ٧ٵ اظ      ټب  سئٹضڀ زضڂبٞز زاٶؿشٻ

اٶـس  ثبڂؿـشځ ٶشـبڂغ ز٢ڃ٣ـځ      َٹض ز٢ڃ١ ٸ ٶبٲكـرم سٗطڂـٝ قـسٺ    چڃعټبڂځ ٦ٻ ثٻ

ٹقـٳٷساٶٻ اؾـز.   اؾشٷشبع ٪طزز. ػٷجٻ زڂ٫ط اڂٵ ثطضؾځ  حبٮز ٦كـٝ ٸ قـٽٹز ټ  

ڂٗٷځ ثبڂس ثٻ َطڂ٣ٻ ٦كٝ ٸ قٽٹز  ضاټځ ثٻ ؾٳز ٲ٣هس ڂبٞز ٦ٻ اڂٵ ضاٺ اظ ٲڃبٴ 

ټعاضاٴ ضاٺ ٲٳ٧ٵ ٸ ٚڃطٲٳ٧ٵ ثبڂؿشځ اٶشرـبة ٪ـطزز. اڂـٵ ٲٹيـٹٖبر ټٷـٹظ ټـٱ       

 اؾز. ٶكسٺ ڂبٞز ټب آٴ ح٭ ثطاڀ ز٢ڃ٣ځ ټبڀ ح٭ ضاٺ ٸ ټؿشٷس ٦بضسځ ٲ٥ ټبڀ ٲكٛٹٮځ ز٬

 َش هصٌَعٖتفس٘ش قَٕ ٍ ضع٘ف دس ّ. 12-3

 ټٹـ ٲهٷٹٖځ ثط زٸ ٶٹٔ اؾز:

 الف( هوش مصنوع  ضعیف

٦ٷٷـس ٸ ذـلاٜ    ؾبظڀ ٲـځ  ټب سٷٽب ٧ٞط ٦طزٴ ٸ اٖٳب٬ شټٵ اٶؿبٴ ضا قجڃٻ ضاڂبٶٻ

٦ٷٷس. اڂـٵ ضٸظټـب ٢بثٯڃـز ٲـص٦ٹض ثـٻ       آٶچٻ ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٶٓط ثطؾس  ٧ٞط ٶٳځ

ټبڀ ټٹقـٳٷس   ؾُحځ اظ دڃكطٞز ضؾڃسٺ ٦ٻ زض ٢بٮت ٶٹٖځ زؾشڃبض نٹسځ ثٻ سٯٟٵ
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ټبڀ ذٹز ثبظ ټٱ  ضاٺ ڂبٞشٻ ٸ ٦بضثطاٴ حشځ ثب ٲُطح ٦طزٴ ؾٹاجر دڃچڃسٺ اظ ٲٹثبڂ٭

 .سٹاٶٷس ثٻ دبؾد ثطؾٷس ٲځ

ټبڀ ټٹقٳٷس اٶسضٸڂسڀ ا٪ط ټٹا آٞشبثځ ثبقس ٸ اڂٵ ؾٹا٬ ضا  ثطاڀ ٶٳٹٶٻ زض سٯٟٵ

٦ـٻ   ٪ٹڂـس  ثذطؾڃس ٦ٻ آڂب ثٻ چشط ٶڃبظ دڃسا ذٹاټڃس ٦طز ڂب ذڃط؟ زؾش٫بٺ ثٻ قٳب ٲځ

 .٦ٷس ٞطزا ټٹا ثبضاٶځ ثبقس ثڃٷځ ٶٳځ دڃف

اڀ اظ ټـٹـ   سٹاٴ ق٧ٯځ ثسٸڀ اظ ټٹـ ٲهٷٹٖځ يٗڃٝ ذٹاٶس  ٪ٹٶـٻ  اڂٵ ضا ٲځ

ټب  سكرڃم ٲٹيـٹٖبر  زٶجـب٬ ٦ـطزٴ     ٲبقڃٷځ ٦ٻ سٹاٶبڂځ دطزاظـ ٦طزٴ دطؾف

 ټبڀ ٲٗٷب زاض ضا زاضز ٲحشٹڀ ڂ٥ ٪ٟش٫ٹ ٸ اضائٻ دبؾد

 ة( هوش مصنوع  قوی

اڀ اؾـز ٦ـٻ ثـٻ     اثعاضڀ ثطاڀ ٲُبٮٗٻ شټٵ ٶڃؿز  ثٯ٧ٻ شټٵ  ضاڂبٶـٻ ضاڂبٶٻ سٷٽب 

اڀ زضؾـز   ضڂعڀ قسٺ اؾز. ڂٗٷځ ا٪ـط ڂـ٥ ضاڂبٶـٻ ثـٻ ٪ٹٶـٻ      ق٧ٯځ ٲٷبؾت ثطٶبٲٻ

ٞٽٳـس ٸ زاضاڀ حـبجر قـٷبذشځ ٸ     ضڂعڀ قٹز ثٻ ٲٗٷبڀ ح٣ڃ٣ځ ٦ٯٳـٻ  ٲـځ   ثطٶبٲٻ

 .شټٷځ اؾز

ٸ اظ ٦ڃٟڃـبر   ڂٵ ثساٴ ٲٗٷب اؾز ٦ٻ ټٹـ ٲهٷٹٖځ زاضاڀ حبجر شټٷځ اؾزا

ضٸاٶځ ٶٓڃط احؿبؼ ٸ آ٪بټځ ثطذٹضزاض اؾز ٸ آق٧بضا شټٵ س٣طڂجځ اظ ضاڂبٶٻ ٪كـشٻ  

 .٪ڃطز اڀ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٲځ ٸ اظ اڂٵ ضٸ شټٵ ٶڃع ثط حؿت ٲس٬ ضاڂبٶٻ

 چبلص بٌ٘بدٗي َّش هصٌَعٖ. 12-4

اٲب زجڂ٭ اؾبؾـځ ٲشٗـسزڀ     اٲطٸظٺ ټٹـ ٲهٷٹٖځ ثٻ ٸا٢ٗڃز ٶعزڂ٧كسٺ اؾز

ټٹقـځ ٦ـٻ سٹضڂٷـ٩     زټٷس چطا ټٷٹظ ق٧٭ س٧بٲ٭ ڂبٞشـٻ  س ٦ٽٷكبٴ ٲځٸػٹز زاضٶ

. اٮجشٻ ٶٓطڂٻ سٹضڂٷ٩ ٲٷش٣ساٴ ذبل ذـٹز ضا  ٶذڃٹؾشٻ اؾز ٦طز  ثٻ ٸ٢ٹٔ سهٹض ٲځ
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ټبڀ س٣ٯڃسڀ  ټبڂځ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ زاضز. اٮجشٻ زض حب٬ حبيط ضثبر

سٹاٶس  طذځ ٲ٧بٮٳبر ؾبزٺ ٲځاٮڃعا زض ث اؾز. ٦1ٷٷس اظ ػٳٯٻ آٶٽب ضثبر اٮڃعا چز ٲځ

 ٲربَت ٲٳ٧ٵ اؾز ٧ٞط ٦ٷس زض َطٜ ٲ٣بث٭ ذٹز ضا ثٻ اقشجبٺ ثڃٷساظز. َٹضڀ ٦ٻ

اؾز آظٲٹٴ سٹضڂٷـ٩ ضا   حب٬ ٪خ ظزٴ ثب ڂ٥ اٶؿبٴ اؾز. اٮجشٻ اٮڃعا ټٷٹظ ٶشٹاٶؿشٻ

اٸ . ڂ٧ځ اظ ٲٷش٣ساٴ ټٹـ ٲهٷٹٖځ ػبٴ ؾـط٬ اؾـز.   ثب ٲٹ٣ٞڃز دكز ؾط ث٫صاضز

ضثٍ اؾز ٸ ثـطاڀ   ٚڃطثڃٹٮٹغڂ٥ اؾبؾبً ثځ ټبڀ سڀ ٲبقڃٵٲٗش٣س اؾز ثحض ټٹقٳٷ

ثحض اسب٠  سئٹضڂ٥ ټٹـ ٲهٷٹٖځ آٸضز ٦ٻ زض ٲجبحض اطجبر ازٖبڀ ذٹز ٲظبٮځ ٲځ

 قٹز. ٶبٲڃسٺ ٲځ چڃٷځ

 اتبق چین 

ثـٻ   2ڂ٥ آظٲبڂف شټٷځ اؾز ٦ٻ اٸٮڃٵ ثبض سٹؾٍ ٲ٣بٮٻ ػبٴ ؾـط٬ اسب٠ چڃٷځ 

 1980زض ؾـب٬  « ٖٯٹٰ ضٞشبضڀ ٸ شټٷځ»زض ٲؼٯٻ « ټب ټب  ٲٛعټب  ٸ ثطٶبٲٻ شټٵ»ٶبٰ 

 ٲٷشكط قس.  

زض اڂـٵ ضاؾـشب    ثبقس. ثطټبٴ اسب٠ چڃٷځ اؾشسجٮځ ٖٯڃٻ ټٹـ ٲهٷٹٖځ ٢ٹڀ ٲځ

ٸ ڂـب  « ٲٛـع »ټـبڂځ ٲبٶٷـس    سٹاٶس زاضاڀ ٸڂػ٪ـځ  ٪طا ټط٪ع ٶٳځ ڂ٥ ٲبقڃٵ ؾٳج٭ ٦ٻ

 .ٻ چ٣سض اظ ذٹز ټٹقٳٷسڀ ٶكبٴ زټسثبقس  نطٜ ٶٓط اظ اڂٷ٧« ٞٽٳڃسٴ»

ڀ اٸ ثط ٲجٷبڀ اڂٵ دطؾف ثٹز ٦ـٻ: ا٪ـط ڂـ٥ ٲبقـڃٵ ثشٹاٶـس ثـٻ نـٹضر         ٲ٣بٮٻ

آٴ  آڂبيطٸضڀ اؾز ٦ٻ ؾبظڀ ٦ٷس  قجڃٻ ضا ڀ ټٹقٳٷس ٻاڀ ڂ٥ ٲ٧بٮٳ ٲش٣بٖس٦ٷٷسٺ

 ثٟٽٳس؟ ضاحشٳب

ٸڀ ثب اڂٵ ؾٹا٬ ٦ٻ آڂب ڂ٥ ثطٶبٲٻ ټٹقـٳٷس ٲشـطػٱ ٦ـبٲذڃٹسطڀ ٦ـٻ سٹاٶـبڂځ      
                                                                                                                   
1- ELIZA 

2- John Searl 
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ظثبٴ چڃٷځ ثٻ ظثبٴ اٶ٫ٯڃؿځ ضا زاضز  يطٸضسځ ثطاڀ ٞٽـٱ ٲٹيـٹٔ ٲـٹضز     سطػٳٻ اظ

سطػٳٻ زاضز ٸ ڂب ذڃط  ٸ ثب سكجڃٻ شټٵ ثٻ ڂـ٥ ثطٶبٲـٻ ټٹقـٳٷس ٦ـبٲذڃٹسطڀ اڂـٵ      

اؾشسج٬ ضا زض ثطاثط ٲٹايٕ ٞٯؿٟځ ٦بض٦طز٪طاڂځ ٸ ٶٓطڂٻ ٲحبؾـجبسځ شټـٵ ٦ـٻ زض    

 .زټس ٢طاض ٦ٷس  ٲځ ٖٳ٭ ٶٳبز ڀ ٦ٷٷسٺ زؾش٧بضڀ ڂب ٪ط ٲحبؾجٻ ڂ٥ ٖٷٹاٴ ثٻ شټٵ آٶٽب 

سٹاٶـس چڃٷـځ    اسب٢ځ ٢ٟ٭ ضا زض ٶٓط ث٫ڃطڂس ٦ٻ قرهځ زض زاذ٭ آٴ اؾز ٸ ٶٳځ

 ثٻ دڃبٲٽبڀ آٴ ٶٹقشٻ قسٺ چُٹض زض نحجز ٦ٷس. اٸ زض زاذ٭ اسب٠ ٦شبثځ زاضز ٦ٻ

اـ ثٻ ظثبٴ چڃٷځ دبؾد زټس. اڂٵ ٦شبة ظثبٴ چڃٷځ ضا ثٻ ظثبٴ ٲبزضڀ اڂٵ  زضڂبٞشځ

زټس ٦ـٻ چُـٹض دبؾـرځ ضا ثـط ٲجٷـبڀ       س ٸ نطٞب ثٻ اٸ ٶكبٴ ٲځ٦ٷ ٞطز سطػٳٻ ٶٳځ

 زاضز زڂ٫ـطڀ حًـٹض   اسب ٠ ٞـطز  ذبضع اظ زض. اضائٻ ٶٳبڂس ٦ٷس  چڃعڀ ٦ٻ زضڂبٞز ٲځ

ظٶـساٶځ   ٞـطز . ٦ٷس ٲځ اضسجبٌ ثط٢طاض اٸ ثب زض ظڂط اظ ٸ ظٶس ٦ٻ ثٻ ظثبٴ چڃٷځ حطٜ ٲځ

ټـبڂف اظ ٦ـساٰ ٶٳبزټـب     دبؾـد ٦ٷس ٸ ثطاڀ آٶ٧ٻ ثساٶس زض  ټب ضا زضڂبٞز ٲځ قسٺ دڃبٰ

٦ٷس. زض ٲطحٯـٻ   ټبڂف زٶجب٬ ٲځ دبؾد زض ضا ٦شبة قسٺ زض ش٦ط ٢ٹاٖس اؾشٟبزٺ ٦ٷس

ټب ثـٻ ظثـبٴ    قٹز ٸ چٹٴ ػٹاة ټب ثٻ ٞطزڀ ٦ٻ دكز زض اڂؿشبزٺ زازٺ ٲځ ثٗس  دبؾد

اٶس  ٞطزڀ ٦ٻ ثڃطٸٴ اظ اسب٠ حًـٹض زاضز ثـبٸض ذٹاټـس ٦ـطز ٦ـٻ       چڃٷځ ٶٹقشٻ قسٺ

 .ڃٷځ ظثبٴ اؾزقرم زاذ٭ اسب٠ چ
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ټب ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ػبٮت ثبقٷس  اڂٵ سهٹض ٦ٻ ٞطز زاذـ٭ اسـب٠ چڃٷـځ     ا٪ط ػٹاة

ټٟشـٻ  »قٹز. ثطاڀ ٲظب٬  ا٪ـط اظ ٞـطز ؾـٹا٬ قـٹز      ظثبٴ اؾز ټٱ ثڃكشط س٣ٹڂز ٲځ

زاٶـٱ چـٹٴ اظ ضٸظ    ٲـٵ ٶٳـځ  »ٸ ػٹاة اڂٷُٹض ثبقس « آڂٷسٺ ټٹا چُٹض ذٹاټس ثٹز؟

ٶ٫بٺ قرهځ ٦ـٻ زض ذـبضع اظ اسـب٠ ٢ـطاض زاضز     آ« اٰ ٪صقشٻ زض اڂٵ اسب٠ حجؽ قسٺ

 .ثڃكشط ٲش٣بٖس ذٹاټس قس ٦ٻ ٞطز ٲحجٹؼ زاذ٭ اسب٠ چڃٷځ ظثبٴ اؾز

اڂٵ اؾـز   قٹز ٲُطح ٲځ اؾشسج٬ زڂ٫طڀ ٦ٻ زض ٲٹضز ټٹـ ٲهٷٹٖځ ٶڃطٸٲٷس

ضڂـعڀ    اڂؿز ٦ـٻ ٢بثـ٭ ثطٶبٲـٻ     اڂٵ ٲؿبٮٻ ٸ ټٹقڃبضڀ ټؿشٷس ٞب٢س ٦ٻ ٦بٲذڃٹسطټب

 .ٶڃؿز

 َّش اًسبى ٍ هبض٘ي تفبٍت ب٘ي. 12-5

سٹاٴ ٪ٟـز ٦ـٻ اٶؿـبٴ ٢ـبزض ثـٻ       زض ٲ٣بڂؿٻ ټٹـ ٲهٷٹٖځ ثب ټٹـ اٶؿبٶځ ٲځ

ثبقـس زض   ٲكبټسٺ ٸ سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ ٲؿبڂ٭ زض ػٽز ٢ًـبٸر ٸ اذـص سهـٳڃٱ ٲـځ    

ټبڂځ اظ ٢ج٭ سٗجڃٻ قـسٺ ثـط ضٸڀ    حبٮځ ٦ٻ ټٹـ ٲهٷٹٖځ ٲجشٷځ ثط ٢ٹاٶڃٵ ٸ ضٸڂٻ

ٸػٹز ٦بٲذڃٹسطټـبڀ ثؿـڃبض ٦ـبضا ٸ ٢ـٹڀ زض     ثبقس. زض ٶشڃؼٻ ٖٯځ ضٚٱ  ٦بٲذڃٹسط ٲځ

ٖهط حبيط ٲب ټٷٹظ ٢بزض ثٻ دڃبزٺ ٦طزٴ ټٹقځ ٶعزڂ٥ ثٻ ټـٹـ اٶؿـبٴ زض اڂؼـبز    

 اڂٱ. ټٹقٽبڀ ٲهٷٹٖځ ٶجٹزٺ

 شجکه عصج  سیست 

اٶس  1اڀ ثؿڃبض ٖٓڃٱ اظ دطزاظق٫طټبڂځ ٲٹاظڀ ثٻ ٶبٰ ٶٹضٸٴ ټب ٲؼٳٹٖٻ اڂٵ قج٧ٻ

 سٹؾـٍ ؾڃٷبدؿـٽب  ٸ  ٦ٷٷـس  ٲـځ ٦ٻ ثٻ نٹضر ټٳبټٷـ٩ ثـطاڀ حـ٭ ٲؿـئٯٻ ٖٳـ٭      

ټـب ا٪ـط    زض اڂـٵ قـج٧ٻ   ٦ٷٷس. اَلاٖبر ضا ٲٷش٣٭ ٲځ ټبڀ اٮ٧شطٸٲٛٷبَڃؿځ( )اضسجبٌ

                                                                                                                   
1- Neuron 
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ضا ػجطاٴ ٦ـطزٺ ٸ ٶڃـع زض    سٹاٶٷس ٶجٹز آٴ ڀ ؾٯٹٮٽب ٲځ ڂ٥ ؾٯٹ٬ آؾڃت ثجڃٷس ث٣ڃٻ

 ثبظؾبظڀ آٴ ؾٽڃٱ ثبقٷس.

ٖهـجځ  ٲظلا ثب اٖٳـب٬ ؾـٹظـ ثـٻ ؾـٯٹٮٽبڀ      اٶس. ټب ٢بزض ثٻ ڂبز٪ڃطڀ اڂٵ قج٥

٪ڃطٶس ٦ٻ ثٻ َطٜ ػؿٱ زا٘ ٶطٸٶس ٸ ثب اڂٵ اٮ٫ٹضڂشٱ ؾڃؿشٱ  جٲؿٻ  ؾٯٹٮٽب ڂبز ٲځ

 آٲٹظز ٦ٻ ذُبڀ ذٹز ضا انلاح ٦ٷس. ٲځ

٪ڃطز  ڂٗٷځ ثب اؾشٟبزٺ  ټب ثٻ نٹضر سُجڃ٣ځ نٹضر ٲځ ڂبز٪ڃطڀ زض اڂٵ ؾڃؿشٱ

ټبڀ  ٦ٷس ٦ٻ زض نٹضر زازٴ ٸضٸزڀ اڀ سٛڃڃط ٲځ ټب ثٻ ٪ٹٶٻ ټب ٸظٴ ؾڃٷبدؽ ٲظب٬ اظ

 .ػسڂس ؾڃؿشٱ دبؾد زضؾشځ سٹٮڃس ٦ٷس

 1ضبکِ عصبٖ هصٌَعٖ. 12-6

اڀ اؾز ثطاڀ دطزاظـ اَلاٖبر ٦ٻ اظ ؾڃؿـشٱ   ڂ٥ قج٧ٻ ٖهجځ ٲهٷٹٖځ اڂسٺ

دطزاظز. ٖٷهـط   ٖهجځ ظڂؿشځ اٮٽبٰ ٪طٞشٻ قسٺ ٸ ٲبٶٷس ٲٛع ثٻ دطزاظـ اَلاٖبر ٲځ

ؾڃؿـشٱ اظ  ٦ٯڃسڀ اڂٵ اڂسٺ  ؾبذشبض ػسڂس ؾڃؿشٱ دطزاظـ اَلاٖـبر اؾـز. اڂـٵ    

٦ـٻ ثـطاڀ حـ٭     سك٧ڃ٭ قـسٺ  اٮٗبزٺ ثٽٱ دڃٹؾشٻ قٳبض ظڂبزڀ ٖٷبنط دطزاظقځ ٞٹ٠

)ټٹـ ٲهٷٹٖځ(  ٶٓڃـط اٶؿـبٶٽب     ټبANN ٦ٷس ڂ٥ ٲؿأٮٻ ثب ټٱ ټٳبټٷ٩ ٖٳ٭ ٲځ

ټبڀ ٲكرم  ٲبٶٷـس قٷبؾـبڂځ    ثطاڀ اٶؼبٰ ٸْڃٟٻ ANN ٪ڃطٶس. ڂ٥ ثب ٲظب٬ ڂبز ٲځ

قـٹز. زض   ٪ڃطڀ  سٷٓـڃٱ ٲـځ   ٻ ڂبزثٷسڀ اَلاٖبر  زض َٹ٬ ڂ٥ دطٸؾ اٮ٫ٹټب ٸ زؾشٻ

٪ڃطڀ ثب سٷٓڃٳبسځ زض اسهبجر ؾڃٷبدؿځ ٦ٻ ثـڃٵ اٖهـبة    ټبڀ ظڂؿشځ ڂبز ؾڃؿشٱ

 ثبقس. ټب ټٱ ٲځ ٢ANNطاض زاضز ټٳطاٺ اؾز. اڂٵ ضٸـ 

 اؾز  آٲسٺ زؾز ثٻ ټٹقٳٷس ؾبٲبٶٻ ٸ ٲهٷٹٖځ ټٹـ ظٲڃٷٻ ټسض ڂ٥ دڃكطٞز ثب

                                                                                                                   
1- Artificial Neural Network (ANN) 
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 ٸ اضسجبَځ ٸؾبڂ٭ .٦طز ثط٢طاض دڃٹٶس ٲهٷٹٖځ قٷبذز ٸ َجڃٗځ قٷبذز ثڃٵ سٹاٴ ٲځ

 اڂٵ اؾز سؼطثٻ زؾز زض قٷبذشځ ټبڀ ٦بؾشځ ػجطاٴ ثطاڀ اٲطٸظٺ ٦ٻ ټبڂځ ٸاؾُٻ

 ػٳٯٻ اظ .٦طز سطٲڃٱ ضا ټب ٦بؾشځ اڂٵ اظ ثركځ آڂٷسٺ زض ثشٹاٴ ٦ٻ ٦طزٺ ظٶسٺ ضا اٲڃس

 ٸ ٦ٷٷس ازاضٺ آٶطا ذٹز ٲٛعڀ اٲٹاع ثب سٹاٶٷس ٲځ ٲٗٯٹٮڃٵ ٦ٻ اؾز ټبڂځ ضاڂبٶٻ اظ اؾشٟبزٺ

 ٻـ٦ ټبڂځ ضاڂبٶٻ بـڂ ٶٳبڂٷس  سبڂخ آٴ ضٸڀ زؾز اظ بزٺـاؾشٟ ثسٸٴ ضا ذٹز ٲُبٮت ٲظلاً

 .٦ٷس ٲځ سجسڂ٭ ٦لاٰ ثٻ ضا ٲٗٯٹ٬ ٞطز ٲٛعڀ اٲٹاع

 1علَم ضٌبختٖ. 12-7

 ثـٻ  ٲڃلازڀ 1950 ڀ زټٻ اظ ٦ٻ اؾز دڃكطٞز حب٬ زض اڀ دطٸغٺ قٷبذشځ ٖٯٹٰ

ٶبٰ ٖٯٹٰ قـٷبذشځ ثـط آٴ ٶٽـبزٺ قـسٺ      1973ق٧٭ اٲطٸظڂف آٚبظ قسٺ ٸ زض ؾب٬ 

ثبقس ٦ٻ ثـٻ ٦ٳـ٥    ټبڀ ٶٹ زض ٖٯٹٰ ٲځ ٖٯٹٰ قٷبذشځ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظ زاٶف اؾز.

قٷبؾځ ٸ ٞٯؿـٟٻ   قٷبؾځ  ظثبٴ ټب اظ ػٳٯٻ ٞٷبٸضڀ ټٹـ ٲهٷٹٖځ  ضٸاٴ ؾبڂط زاٶف

 شټٵ اؾز. ٖٯٹٰ قٷبذشځ ٲُبٮٗٻ ٖٯٳځ شټٵ اؾز.

 تغ٘٘ش رّي. 12-8

قــٹز. شټــٵ  ٷــٹاٴ ٶ٣ُــٻ اٸع س٧بٲــ٭ سٹنــڃٝ ٲــځشټــٵ اٶؿــبٴ اٚٯــت ثــٻ ٖ

٪ڃطز. ذٹز زاضٸڂـٵ   سطڂٵ اض٪بٶځ اؾز ٦ٻ اظ َطڂ١ اٶشربة َجڃٗځ ق٧٭ ٲځ دڃچڃسٺ

ٲٗش٣س ثٹز ٦ٻ ضٸظڀ انٹٮف ٶٻ ٣ٍٞ ٖبٮٱ ظڂؿز قٷبؾځ ثٯ٧ٻ ٖبٮٱ ضٸاٴ قٷبؾځ ضا 

٦ٷس  ظڂطا ثط َج١ ٶٓطڂٻ اٸ  ضٸاٴ قٷبؾـځ ثـط ٲجٷـبڀ ػسڂـسڀ ٢ـطاض       ٶڃع سجڃڃٵ ٲځ

 .٪طٞز ذٹاټس

                                                                                                                   
1- Cognitive Science 
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 ٸ زټـڃٱ  سٛڃڃـط  ضا زڂ٫ـطاٴ  شټـٵ  ٦ٷـڃٱ  ٲځ سلاـ ذٹڂف ضٸظٲطٺ ظٶس٪ځ زض ٲب

 چ٫ٹٶـٻ  ٦ـٻ  اڂـٵ اؾـز   دـطزاظڂٱ. ؾـإا٬   ٲځ ٶڃع ذٹزٲبٴ شټٵ سٛڃڃط ثٻ زاڂٳبً حشځ

 سٛڃڃط زاز؟ ٲٹ٣ٞڃز ثب ضا ذٹز ڂب زڂ٫طاٴ شټٵ  سٹاٴ ٲځ

 اؾـز   ٲٛـعڀ  ٦بض٦طزټبڀ ثٻ ٸاثؿشٻ ػبٲٗٻ ٸ اٶؿبٴ حڃبر ٦ٻ آٶؼب اظ سطزڂس ثځ

 زاقـشٻ  اٶؿـبٴ  حڃبر اثٗبز ټٳٻ ثط ثؿعاڂځ سأطڃط سٹاٶس ٲځ ٸ شټٵ ٲٛع اظ ٲب قٷبذز

 .ثبقس

 زاٶكـٳٷساٴ  ثب ٦ٳـ٥  ٦ٷٷس٦ٻ ٲځ ثڃٷځ دڃف قٷبذشځ ٖٯٹٰ زاٶكٳٷساٴ اظ ثطذځ

 ـ ٸ ثـٻ  ٦ٷـس  زض٤ ضا ټـب  ثؿبظٶس٦ٻ اڂـسٺ  ټبڂځ ضاڂبٶٻ ثشٹاٶٷس ٲهٷٹٖځ ټٹـ  دـطزاظ

 ضٕٞ ثٻ ٸ زټٷس سكرڃم ضا چٷس٪بٶٻ ټبڀ ټٹـ ٦ٻټبڂځ  ضاڂبٶٻ ثذطزاظز  آٶٽب ٲٗٷبڂځ

 ٲٗٷبڀ ٸا٢ٗځ ثٻ ثشٹاٶٷس ٦ٻ ټبڂځ ضاڂبٶٻ ٦ٷٷس  ٦ٳ٥ ذبل ټٹـ زض ڂ٥ ٞطز يٗٝ

 .ثبقٷس زاقشٻ ٲش٣بث٭ زض٤ ٸ ٦ٷٷس نحجز اٶؿبٴ ثب ٦ٯٳٻ

 سابطِ هغض ٍ آگبّٖ. 12-9

حـبجر آ٪بټبٶـٻ  ٲٗٯـٹ٬     .ثـسٴ ٲٗـطٸٜ اؾـز    -ڀ شټـٵ  اڂٵ دطؾف ثٻ ٲؿأٮٻ

ټـبڀ   سط زض ٲٛع اؾز ٦ٻ ثبظ ذٹزقبٴ ٸڂػ٪ځ ٞطآڂٷسټبڀ ٶٹضٸثڃٹٮٹغڂ٧ځِ ؾُ  دبڂڃٵ

ٶٽٟشٻ اؾـز.  « ٸڂػ٪ځ»ٸ« ٖٯڃز»ؾُ  ثبجسط ٲٛع ټؿشٷس. ٦ٯڃس ٞٽٱ اڂٵ ٲُٯت زض 

ټـب ٸ   ڀ اڂـٵ ٪ٹٶـب٪ٹٶځ   سب ػبڂځ ٦ٻ اظ ٦بض٦طز ػٽبٴ ثط ٲب ٲٗٯٹٰ قسٺ  ٖٯـز ټٳـٻ  

 قـ٧٭ ڀ ٲـب  زض ح٣ڃ٣ـز زضػـبسځ ٲشٛڃـط اظ ټٳـڃٵ       آ٪بټبٶٻسٷٹٖبر ٖٓڃٱ حڃبرِ 

ټبڂځ ٦ـٻ اظ ػٽـبٴ    ڀ ٲحط٤ ټبڀ ٲشٟبٸر ٶٹضٸٶځ  اؾز. ټٳٻ ټب  زض ٲٗٳبضڀ ٶٹضٸٴ

٦ٷڃٱ اظ َطڂ١ ؾڃؿشٱ ٖهـجځ ثـٻ ٲڃـبٶ٫ڃٷځ اظ زضػـبر ٲشٛڃـط       ذبضع زضڂبٞز ٲځ

ب آٲڃعڀ ټ ڀ ضٶ٩ قٹٶس ٦ٻ ثٻ ڂ٥ اٶساظٺ ٖٯز ټٳٻ ټب سجسڂ٭ ٲځ ٶٹضٸٶځ زض ؾڃٷبدؽ
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ڀ  ڀ ٲب ټؿشٷس. ثٹڀ ٪٭  نساڀ ؾٳٟٹٶځ  سهٹض ٸ اٶسڂكـٻ  ٸ سٷٹٖبر حڃبر آ٪بټبٶٻ

قـٷبذشځِ ؾـُ     ڀ ا٢ٯڃسؾـځ  ټٳـٻ ٲٗٯـٹ٬ ٞطآڂٷـسټبڀ ظڂؿـز      ٢ًبڂب زض ټٷسؾـٻ 

زاٶڃٱ ٖٷبنط ٦بض٦طزڀ ٲٽٱ زض حڃـبر    سط زض ٲٛع ټؿشٷس ٸ سب ػبڂځ ٦ٻ ٲب ٲځ دبڂڃٵ

 .ټب ټؿشٷس ټب ٸ ؾڃٷبدؽ ټٳڃٵ ٶٹضٸٴ

 سخن آخز

ټكڃبضڀ زاقشٵ ڂٗٷـځ   ټبڀ ثٷڃبزڀ ٸػٹز اٶؿبٴ اؾز. ضڀ ڂ٧ځ اظ ٸڂػ٪ځټٹقڃب

  ذبَطار  ٸ احؿبؾبسځ ٦ٻ زض ټط ٮحٓٻ اظ ظٲـبٴ  ټب ازضا٤ ٪بټځ زاقشٵ اظ سٳبٲځ آ

٪بټځ سٷٽب ٢ؿٳشځ اظ آثرف . ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٞه٭ اذڃط ش٦ط ٦طزڂٱ زټٷس ضٸڀ ٲځ

. اٲـب ؾـٹاٮځ ٦ـٻ ٲُـطح     شټٵ اؾز ٦ٻ ٲؿش٣ڃٳب ثطاڀ ذٹز ٞطز قٷبذشٻ قسٺ اؾز

٪بټځ ضا زاقشٻ ثبقٷس ٸ آسٹاٶٷس ٢سضر زض٤ ٸ  ټب ٲځ ټب ٲبٶٷس اٶؿبٴ آڂب ضثبر قٹز ٲځ

ٶٳـٹزڂٱ ػـبٴ    ٶٓطڂٻ ټٹـ ٲهٷٹٖځ ٢ٹڀ نحڃ  اؾز ڂب ذڃط؟ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ثڃـبٴ 

زض ٲٹضز ٸ اؾشسج٬ زڂ٫طڀ  ٦ٷس. ؾط٬ ثب ثڃبٴ ٢ًڃٻ اسب٠ چڃٷځ اڂٵ ٞطو ضا ضز ٲځ

ټٹقـڃبضڀ   ٞب٢ـس  اڂـٵ اؾـز ٦ـٻ ٦بٲذڃٹسطټـب     قـٹز  ٢ٹڀ ٲُطح ٲځ ټٹـ ٲهٷٹٖځ

. ضاػط دٷطٸظ زض ٦شبة شټـٵ  ضڂعڀ ٶڃؿز اڂٵ ٲؿبٮٻ اڂؿز ٦ٻ ٢بث٭ ثطٶبٲٻ ٸ ټؿشٷس

ٮٻ ٦ٻ ٧ٞط حبٸڀ ڂ٥ ٖبٲ٭ ٚڃط ٲحبؾـجبسځ  سبظٺ اٲذطاَٹض ثب زض ٶٓط زاقشٵ اڂٵ ٲؿب

سٹاٶٷس ٲبٶٷس اٶؿبٴ ٢سضر زض٤ ٸ آ٪ـبټځ ضا زاقـشٻ    اؾز  ٦بٲذڃٹسطټب ټڃ  ٪بٺ ٶٳځ

 ثبقٷس.

دـؽ  ٦ٷس ٦ٻ ټٹقڃبضڀ ټٱ ٢بث٭ ٲحبؾجٻ ٶڃؿز.  ضاػط دٷطٸظ ټٳچٷڃٵ ثڃبٴ ٲځ

 اڀ زاقشٻ ثبقس؟ چطا اٶؿبٴ ثبڂس چٷڃٵ ذهڃهٻ

اڀ ٦ٻ اظ ؾٹڀ ٲٗش٣ساٴ ثٻ ټٹـ ٲهٷٹٖځ ٢ـٹڀ ٸػـٹز زاضز    سطڂٵ ٞطيڃٻ ثعض٨

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D8%A7%DA%A9
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سٹاٴ شټٵ اٶؿبٴ ضا زض ڂ٥ ثطٶبٲٻ ٦بٲذڃٹسطڀ ثبظسٹٮڃس ٦طز اٲب ا٪ـط   اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲځ

سط اظ ثسٴ ٸ ٲٛـعڀ ثبقـس ٦ـٻ زض ضاؼ آٴ ٢ـطاض زاضز  ا٪ـط شټـٵ         ثكط چڃعڀ ثڃف

ٹاټس حبن٭ ثڃٹٮٹغڀ ٸ چڃع زڂ٫طڀ ثبقس  آٶ٫بٺ ټٹـ ٲهٷٹٖځ ټڃچ٫بٺ ٲحشٳ٭ ٶر

 .ثٹز

زض اڂٷؼبؾز ٦ٻ ثٻ ٞه٭ ٪صقشٻ اڂسٺ اضٸڂٵ قطٸزڂٷ٫ط ٸ ڂٹٶ٩ زض اڂٵ ذهٹل 

ټٳـٹاضٺ  اٶـس.   ټب اظ ڂ٥ ٶڃطٸڀ ثطسط زض ظٶس٪ځ ذٹز آ٪بٺ ثٹزٺ اٶؿبٴ ٦ٷڃٱ. ٲطاػٗٻ ٲځ

 اظ حؽ ڂ٥ ٶڃطٸڀ ثطسطٸ ٲؿٯٍ ثط ظٶس٪ځ ذٹز آ٪بٺ ثٹزٺ اؾز.  

ټـسٞځ  »ضٸح  ٷـس ٦ـٻ:  ٦ ٶڃع زض نحجز اظ ضٸح زض ٲبقڃٵ ثڃبٴ ٲځ آٮٵ سٹضڂٷ٩

  ٲـب ٶجبڂـس ثـٻ ٢ـسضر اٸ     ټٹقـٳٷس  ثطاڀ ؾـبذشٵ چٷـڃٵ ٲبقـڃٷٽبڂځ    اؾز. «اٮٽځ

 .حطٲشځ ٦ٷڃٱ )دطٸضز٪بض( زض ؾبذشٵ ضٸح ثځ

 

لُقُواْذُبابلا ْوَْ ْيََم ْدُونِْاللَّهِْلَنم عُونَْمِنم ْالهذينَْتَدم تَمِعُواْلَهُْإنِه ْفَاسم بَْمَثَل  اْالنهاسُْضُُِ َ ياْأَيُّه

تَنمقِذُوهُْمِنمهُْضَعُفَْالطهالبُِْوَْادمَطملُوبُْلَوِْ بابُْشَومئا ْلاْيَسم لُبمهُمُْالذه ْيَسم تَمَعُواْلَهُْوَْإنِم ْاجم

اى يطزو! يلهى ظزْ ضسْ است، ثٓ آٌ گّش فیطا زٔییس: کسیبَى ضا کیٓ غییط اظ ذیسا       

یُُس، ٔیط  تّاَُس يگسى ثیبفط ذّاَیس(، ٔطگع ًَى ذّاَیس )ثٓ عظًت یب ثٓ ذسایی يی يى

چُس ثطاى ایٍ کبض زست ثٓ زست ٔى زُٔس؛ ِ ٔط گبْ يگس چییعى اظ إَٓیب ثطثبییس،    

 «کُُسگبٌ َبتّاَُس، ِ ٔى آٌ يطهّثبٌ ٔى ایٍ طهتس.تّاَُس آٌ ضا ثبظ پس گیطَ ًَى
 (73/  الحج)

 

  



091  يجبَی اذتط ظیست 

 

 منبثع

   ،ضايییٍ ضًُٔیٌّ،    ّٔش يصُّعی ضٔیبفتی َّیٍ، استّاضت ضاسم ِ پیتیط َّضِییگ

 ًٔبَِسیآَبٔیتب 

     تبثیط عهّو ضُبذتی ثط ضِاٌ ضُبسی يعبصط، ذطاظی، کًبل، يجهٓ تیبظْ ٔیبی عهیّو

 0280، 1، ضًبضْ 8ضُبذتی، سبل 

  ،سییبذتٍ شٔییٍ زض يقبثییم يییسل سییبظی يوع،ٔییّش يصییُّعی زض يقطیی  اَطییعبة

 22شٍٔ، ضًبضْ  ٔیّثطتسضیفّسّاستّاضتسضیفّس، يتطجى، يحًسضضب طًٕبسجی،

 ُ0288ّعی، سٕطاة جهّْ گط،کتبة انمتطَِیمی ّٔش يص 

 ،ٌععیعانٕی. کبيپیّتط جبیگعیُی ثطای اَسب 

 
 

 

 


