
 

 

 
به نام خدا 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 شماست!دنبال به 21قرن 

(یباش گرین دیشتیان کی یتوانیمتو )

 "دند؟یشیاندیمدانشمندان چگونه "

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مولف: 

 مهدی دانشیار 



 

 

 



 

 

 
 

 م:ی تقد
 م ذوالفنون مرحون کتاب را به علامه ی ا

  یآمل زاده حسن حسن
 همای لله عل امه ح ر رخدمتگذا  یق ارجمند مرحوم غلامعل ی و صد

 دارم.یم م ی تقد   
 

 
 

 

 



     

 

 



 

 

 

 

 

 مطالب فهرست

 
 

 کمیست و یحاکم بر علم قرن ب یهابستشناخت بن: فصل اول

 21 ..............................................................................................................................................................................ستمیقرن ب یمشکلات علم

 21 ........................................................................................................................................................................... کمیست و یقرن ب یهابحران

 یفعل یعلم یهان در حل بحرانیت نگرش نویاهم: فصل دوم

  دگاه ارسطو)معلم اول شما(یاز د کیزیف یهاانیبن یبررس: سوم فصل

 35 ........................................................................................................................................................... ارسطو)معلم اول شما(: یعینگرش طب

 36 .................................................................................................................................................................................. ارسطو ینه فکریزمشیپ

 38 ......................................................................................................................................................................... ییات ارسطویعیبر طب ینگرش

 40 ............................................................................................................................................................................................ ارسطو یروش علم

 41 ........................................................................................................................................ ییبه روش فلسفه ارسطو« مکان»مسئله  یبررس

 41 .............................................................................................................................................................................. ورت؟ا صیمکان ماده است 

 43 .................................................................................................................................................................................................................... زمان:

 45 ...................................................................................................................................................................................... حرکت از منظر ارسطو

 46 ............................................................................................................................................................................................. حرکت یبندطبقه

 46 ..................................................................................................................................................................................................... تضاد حرکات:

 47 ...................................................................................................................................................................................... مقوله زمان در حرکت:

 47 .............................................................................................................................................................................................. محرک و متحرک

 نایس یک از منظر ابوعلیزیف یهاانیبن یبررس: فصل چهارم

 54 ............................................................................................................................................ نا در باب زمان و مکانیسابن ینظرات استدلال

 54 ...................................................................................................................................... در مورد وجود زمان ینویس یهالاز استدلا ینوع

 یراز یایم ابوبکرمحمد بن زکریوحک انیجابربن ح یابوموس ات از منظریعیطب: فصل پنجم

 64 ...................................................................................................................................................... یراز یایرات از نگاه محمد بن زکیعیطب

 اتیعیو طب یرونیبحانیابور: فصل ششم

 69 ..............................................................................................................................................................................اتیعیو طب یرونیبحانیابور

 69 ............................................................................................................................ نایسحان و ابنیمسائل مورد بحث و پرسش و پاسخ ابور

 یات از منظر امام محمد غزالیعیطب: فصل هفتم

 75 ......................................................................................................................... یطوس یات در منظر ابوحامد محمدبن محمد غزالیعیطب

 75 ....................................................................................................................................................................................... :یظر غزالت در منیعل

 ات از منظر افلاطونیعیطب: فصل هشتم



     

 79 .......................................................................................................................................................................................... یدوره افلاطون گرائ

 80 .................................................................................................................................................................................................... :یمثل افلاطون

 80 ...................................................................................................................................................................................... زمان از منظر افلاطون

 81 ............................................................................................................................................................................. اعتقاد افلاطون درباره مکان

 82 .................................................................................................................................................................................... دگاه افلاطونیماده از د

 83 ................................................................................................................................................................................................ یحرکت افلاطون

 «خ اشراقیش» ین سهروردیالدخ شهابیات در منظر شیعیطب: فصل نهم

 88 .................................................................................................................................................................................................................... زمان:

 89 ................................................................................................................................................................................................................... مکان:

 89 ........................................................................................................................................................ :یاز نظر سهرورد یولیجسم مطلق با ه

 ردامادیمعروف به م یمربوط به محمد باقر استرآباد یمانیات در حکمت یعیطب: فصل دهم

 93 ............................................................................................................................................"یمانیحکمت  "ایرداماد یات از منظر میعیطب

 93 ........................................................................................................................................................................................ ردامادیزمان از نگاه م

 95 ........................................................................................................................................................................... رداماد درباره مکان:یده میعق

 96 ..................................................................................................................................................................... :یمانیدگاه حکمت یحرکت از د

 "هیحکمت متعال" یزراین شین صدرالدیم متألهیات در منظر حکیعیطب: زدهمایفصل 

 100 ............................................................................................................................................................................................................... جوهر:

 100 .............................................................................................................................................................................................. :یحرکت جوهر

 100 ............................................................................................................................................................................................................. حرکت:

 101 .............................................................................................................................................................................................. :یحرکت جوهر

 101 ............................................................................................................................................................................ عوارض به جوهر: یوابستگ

 103 ................................................................................................................................................................................................................. زمان:

 103 ..................................................................................................................................... ک در وجود و وحدت وجودیوجود و مسئله تشک

 105 ................................................................................................................................................................................................................ مکان:

 105 .................................................................................................................................................................... ه:یر و تأثر در حکمت متعالیتأث

 106 ............................................................................................................................................... یرازین شیامتناع خلاء از منظر صدرالمتأله

 نیشتیاز دکارت تا ان: بخش دوم

 111 ............................................................................................................................................................................................................... مقدمه

 یدکارت ۀظهور فلسف: فصل دوازدهم

 117 ..................................................................................................................................................................................... :یدکارت ۀظهور فلسف

 118 ....................................................................................................................................................................... رنه دکارت: ینه فکریزمشیپ

 118 ................................................................................................................................................................. ات:یعیکپلر در طب ین تجربیقوان

 119 ..................................................................................................................................................................... له:یات در منظر گالیعیر طبیس

 121 ...........................................................................................................................................................................................امکان وجود خلاء:

 122 ................................................................................................................................................................................................ کن:یبسیفرانس

 122 .................................................................................................................................................................. کن:یس بیم علم نزد فرانسیتقس

 123 ....................................................................................................................................................................... دکارتات در منظر رنهیعیطب



 125 ....................................................................................................................................................................... فضا و مکان در منظر دکارت:

 126 ................................................................................................................................................................................. گر دکارت:یاکتشافات د

 129 ............................................................................................................ ات از منظر بلز پاسکالیعیطب: زدهمیفصل س

 135 ...................................................................................................... کلا مالبراشیات از منظر نیعیطب: فصل چهاردهم

 139 .............................................................................................. نوزایدر مکتب بروخ اسپ یعیسماع طب: فصل پانزدهم

 143 .................................................................................................. تسیبنیلهم لایات در منظر ویعیطب: فصل شانزدهم

 147 ................................................................................................................................................................... تس:یبنیفضا و زمان در منظر لا

 وتنیات از منظر اسحاق نیعیطب: فصل هفدهم

 153 .......................................................................................................................................................................................... رو و ثقل:یمفهوم ن

 154 ..................................................................................................................................................................................... وتن:یک نیاصول مکان

 157 .............................................................................................................................................................................. :یک سماویوتن و مکانین

 158 ...................................................................................................................................................................................... ن:یوتن و شکل زمین

 159 .............................................................................................................................................................................. وتن:یدگاه نیجزرومد از د

 160 .............................................................................................................................................................................. وتن و علوم نور شناخت:ین

 در منظر امانوئل کانت یعیسماع طب: فصل هجدهم

 163 ...................................................................................................................................................................................................... فضا و مکان:

 166 ....................................................................................................................................................... نش جهان:یرامون آفریکانت پ یهادهیا

 یوتنیک نیمکان یفلسف یهایناتوان: فصل نوزدهم

 171 ............................................................................................................................................................ :یوتنیک نیمکان یفلسف یهایناتوان

 171 .............................................................................................................................. یوتنیشه نیاندحاکم بر یعلم یهاعوجاجات و بحران

 171 .................................................................................................................................................................................... :یوتنیک نیزیف یفضا

 174 .................................................................................................................................................................................................. بحران چهارم:

 175 .............................................................................................................................................................................................. به نام اتر یاهگر

 176 ........................................................................................................................................................................................................ سرعت نور:

 نینشتیات از منظر آلبرت ایعیطب: ستمیفصل ب

 179 ............................................................................................................................................................................................................... مقدمه

 179 ................................................................................................................................................ له:یلات گالیر بودن سرعت نور در تبدیمتغ

 182 ............................................................................................................................................................................................... یهمزمان ۀمسال

 183 ......................................................................................................................................................................................................... یهم طول

 185 ................................................................................................................................................... :یعِلّ ۀزمان و نگرش فلسف -مخروط فضا

 188 ............................................................................................................................................................... :یآن با انرژ ۀو رابط یتیجرم نسب

 ت عامیات از منظر نسبیعیطب: کمیست و یفصل ب

 193 .............................................................................................................................................................................................................. مقدمه:

 کمیست و یک قرن بیزیبه مشکلات ف یفلسف یهاپاسخ: ست و دومیفصل ب

 201 ............................................................................................................................................................................................................... مقدمه

 202 ..................................................................................................................................یرازین شین و صدر المتالهینشتیدگاه ایشباهت د

 204 ............................................................................................................................................................. پاسخگو: یافلسفه یمبنا یزیر یپ



     

 یات در نگرش کوانتومیعیطب: ست و سومیفصل ب

 209 ....................................................................................................................... یک کوانتومیزیگذار فانیپلانک بن یفکر یهانهیزمشیپ

 212 ....................................................................................................................................................................................ک کوانتومیطلوع مکان

 213 ..................................................................................................................................................................................... کیش فوتوالکتریآزما

 215 ...................................................................................................................................................................................................... اثر کمپتون

 216 ....................................................................................................................... هادر عرصه اتم یکوانتوم یعیتگر سماع طبیلز بوهر رواین

 220 ............................................................................................................................................................................. نگریشرود یک موجیمکان

 222 .......................................................................................................................................................................................... و شکافش دیآزما

 226 .................................................................................................................................................................................. پنهان یهاریه متغینظر

 229 ............................................................................................................................................... ید کوانتومیجد یهادگاهیفضا و زمان در د

 229 ................................................................................................................................................................ ه زمانیو نظر یات کوانتومیعیطب

 230 .............................................................................................................................................................................................. یعقب گرد زمان

 230 ........................................................................................................................................................ یک کوانتومیزیدر ف یمواز یهاجهان

 یکوانتوم ۀفلسف یمبان: ست و چهارمیفصل ب

 238 .................................................................................................................................................. یکوانتوم یعیان سماع طبیست بنیآلدهیا

 241 ............................................................................................................................................................................. یکوانتوم یهاستیالیماتر

 یینها یریگجهینت: ست و پنجمیفصل ب

 247 .................................................................................................................................................................................... زمان ۀبه مسال یمرور

 249 ...................................................................................................................................................................................بر مسئله مکان یمرور

 250 ................................................................................................................................................................... د بر فلسفهیک جدیزیرات فیتاث

 251 ............................................................................................................................................. نید فلسفه نویاز د یبر مسائل فلسف یمرور

 252 ...................................................................................................................................................................................... مسئله ماده و صورت

 253 ............................................................................................................................................ انسان یمعرفت یک راهگشایزیک و متافیزیف

 254 ..................................................................................................................................................................................... ک معاصر:یزیف یمبان

 256 .....................................................................................................................................................................:یک کوانتومیک مکانیزیو اما ف

 



 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه:

 

 وات یجرباو را برآن داشت که با استفاده از ت یدهنده هست لیساختار تشک یبشر بر روتفکر 

 یبرخ یلت کجروعنه یپاسخ به مجهولات در زم یبرا هاییهینظر وها حلمشاهدات روزانه خود راه

 در یمتعدد یفکر هایمنجر به ظهور انقلاب ین مشکلات در جامعه بشریان کند. ایبها هیاز نظر

 ن مشکلات گشت.یر ایدرگ ین مکاتب فلسفیب

رد. بروز ین رهگذر مورد اغماض قرار گید در ایز نبایلسوفان نیحاکم بر جامعه ف یط فکریالبته شرا

 هایحاکم بر اجتماع فلسفه یو ذهن یبر نگرش اجتماع بنا ینیدر هر سرزم ین انقلابات فکریا

کننده لیرجحان ندارد و تکم یگریکدام بر دچیند که هیآفریرا م یارزو هم یمتفاوت، مواز

را مشاهده کرد،  یاشتراکاتها دهیتوان با آن دیم یست، فقط در مسائلیقبل از خود ن هایمکتب

غالب  یط اجتماعیونان باستان تحت شرایدر  1پوشاند، ظهور ارسطویغالباً کل آن مکتب را نم یول

د و به یگرد ییعه ارسطویما بعدالطب ات ویعیبه بروز طبارسطو منجر  ینه فکریزمشیونان و پیبر 

را تحت ها ن قرن آنیگر رخنه نمود و چندین تفکر در ملل دیونان باستان ایحاکم بر  یعلت فضا

 چارچوب خود نگه داشت.  نفوذ و

 ای و هند ران،یا رینظ جهان مناطق ریسا در ونانی نیسرزم در موجود یفکر هایبحران نیا اگر

 و اتیعیطب هب یگرید نگرش دیشا نمود،یم یهمراهها آن با یجهان جامعه وکرد می بروز نیچ

  .افتییم طرهیس جهان در عهیمابعدالطب

و  2کپلر یدا کرد، مشاهدات تجربیدر اروپا ظهور پ یمعل هایبحران گریدر دوران رنسانس بار د

در غرب هموار نمود و  یوتنینظهور فلسفه  ینه را برایدامن زدند و زمها ن بحرانیبر ا 3کیکپرن

                                                 

1 Aristotle 
2 Kepler, Johannes 
3 Copernicus,Nicolous 
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در مکاتب  ...و 3نی، دارو2دکارت هایشهیاند،1وتنیبازهم جو غالب با اروپا بود. علاوه بر فلسفه ن

را که در اثر مشاهدات  یدینوظهور توانست مشکلات جد هایشهیاندنیان شد، ایب یغرب یفلسف

پاسخ  یبروز کرده بود را تا حدود ییجامعه اروپا ن درید ییجمله جدا گر مسائل ازید و یتجرب

 داد.یدر آن زمان پاسخ م یمعضلات جامعه خود را تا حدود ییگونه که فلسفه ارسطودهد، همان

 ییآشنا بدون و ییاروپا جامعه تفکر نهیزمشیپ داشتن با رنسانس دوران از یدانشمند اگر

 هایدگاهید سسپ و دهد قرار مطالعه مورد را یو رآثا ارسطو دوران یمعل مشکلات وها شهیاندبا

ل ارسطو مهم» کند، حتماً خواهد گفت: سهیمقا شیخو زمان با را حرکت یدرباره ارسطو

و را خواهد سخنان ارسطیم یرا اگر کسیز ست؛یدرست ن یرین تفسیکه چنیصورت ، در«دیگویم

شه یاندون ارسطمدنظر قرار دهد و در سخناحاکم بر دوران ارسطو را  ید حال و هواید، بایدرک نما

 ع خود وجتمااط حاکم بر ید. چنانچه اگر ارسطو با همان شرایکند تا گوهر درخشان آن را درک نما

کند. پس یم جلوه یو ین نظرات مهمل برایوتن و کانت بنگرد، ایاش به فلسفه نینه علمیزمشیپ

تلف ط مخیارز آن در شرا ست بلکه همین ییارسطوکننده فلسفه لیتکم یوتنینن مورد فلسفه یدر ا

و  یفکر هایکه در اثر بحران یمو کوانتو یتیطور نگرش نسبنیباشد و همیم یو فرهنگ یاجتماع

 ند.ان گذاشته شدیدر علم بروز کرده بود، بن یکه در اثر مشاهدات تجرب یممشکلات عل

گر اشتراک نظر یکدیبا  یند، بلکه در مسائلستین یوتنینکننده نگرش لیکدام تکمچین نگرش هیا

که در نگرش  یشوند درصورتیفضا و زمان مطلق در نظر گرفته م یوتنینات یعیدارند، مثلاً در طب

که در  یزیوجود دارد. چ ت و کوانتشیدر کوانتوم، عدم قطع ست،یت، فضا و زمان مطلق نینسب

 پاسخ به مشکلات و یمسائل است. برا یر بعضتوان عنوان نمود اشتراک نظر دین مکاتب میمورد ا

 و 5زنبرگهای، 4نیشتیر انیاز دانشمندان نظ یگروه یآمده در جامعه غربشیپ هایبحران

کرد، حتماً یا هند ظهور میران یر نقاط عالم مثلاً این روند در سایو اگر ا ظهور کردند؛ 6نگریشرود

شمندان آن منطقه یاندنه حاکم بر فکریزمشیمطابق با جو حاکم آن جامعه پ یخاصهای نگرش

                                                 

1 Newton,Isaac 
2 Descartes,Rene 
3 Darwin,Charles 
4 Einstein,Albert 
5 Heisenberg,Werner 
6 Schrodinger,Erwin 



 قرن بیست و یکم به دنبال شماست! 

15 

بودند نه یب حاکم مین مکاتیدر کنار هم یو مواز یصورت عرض ب بهیکه آن مکاتکرد میظهور 

 تر.نیینه پا بالاتر و

 حاصل یدلایم 21در آستانه قرن  یمشاهدات تجرب یل برخیبه دل یقیعم یمبا ظهور مشکلات عل

ت معضلا نیحل ا ین عصر برایدر ا یدیوجود آمدن نگرش جد تظار بهشمندان انیاندشد، باعث شد

صر خود عمشکلات  یجوابگوها نآروان ین و پیشتیوتن و انیطور که ارسطو، نرا داشته باشند. همان

 گر باشد.یارز مکاتب د د همین مکتب بایبودند. ا

 :قرن حاضریممشکلات عل از یشناخت تعداد
 %99ادهمن یهان شناسان ایهان، بنابرگفته کیدر ک کیتار یانرژ و کیاراحتمال وجود ماده ت -الف

ات یظران نیهانشناسان به بین ماده کیق ایل عدم مشاهده دقیجرم عالم را در برگرفته و به دل

ن دن که تاکنوکر را مطرح یشناسهانیرات در مدل کییجمله احتمال بعد اضافه و تغ متفاوت از

 شکل نبوده است.ن میا یگوپاسخ کدامچیه

 1فیمشخص جدول مندل یمبانظ اتم قرار دارد وکه داخل هسته یمات ریزمسئله کشف ذرات  -ب

 وجود آوردند. ستم بهیقرن ب یرا در ابتدا

ست؟ یت آن چیماه ر ویا خیتون است یا از نوع گراویآ یل قطعیدن دلمسئله گرانش و رفع نش-ج

 زنند.یکم را رقم میو ست یقرن ب یمعل هاین مسائل بحرانیا

دن هرکدام یشیانداولا روش یمعل هایسنت مختلف و یمکاتب فکر ین کتاب ضمن بررسیا ما در

ه شیک ری شرق و غرب یمم دادکه سنت علینشان خواه یم و درثانیکنیماز بزرگان علم را مرور 

 مان روش راههشده و به  وارد غربگذرد یم یاسلامکه از دوران ای اندیشهدارد و همان کاروان

 کند.یم یخود راه خود را ط

بر صنعت و  یرا مبتن یگریان دیک جریستم استعمار در غرب ید خاطر نشان کرد که سیالبته با

دن به یرس قت صرف ویان هدف علم را نه حقین جریکه ا، در غرب به وجودآورده است یابزار ساز

به وجود آمد که در غرب  ین نگرش در قرونیاداند، یمو کسب ثروت  یبلکه ابزار ساز، آن

د ثروت و استعمار ملل یومساله تول، توسط دولتمردان و ثروتمندان ساخته شد یصنعت هایدستگاه

ر ملل که عمدتا در شرق یبه سا یک سو طوریست از یبایماولا  قرار گرفت، ه مدنظریمواد اول یدارا

از  د ویما را ندار یمد چون سنت علیرا ندار ما هایزارساخت اب ییشد که شما توانایمبودند القا 

شد که یمداده ها ن ملتیساخته شده آموزش مناسب به ا هایابزار یباز شدن بازار برا یبرا ییسو

                                                 

1 Mendeleev,Dmitri 
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ها ن کشورید در ایجد هایل مدارس و دانشگاهیپس لاجرم تشک ن ابزار استفاده کنند،یبتوانند از ا

 ریغ یو القا کوربودن علم،، کردن علم ن هدف سکولاریدن به ایرس یوبرارقابل اجتناب بود، یغ
عت را درک یکه ما طباند ن ساخته شدهیا یم براین مفاهیکه اگونه نیام به یبودن مفاه یواقع

ر ین تفسیخوب با ا ست،یدر پشت آن ن یقتیچ مفهوم و حقین و هیم همیریم و آن را به کار گیکن

 یقبلو  یشرق یمشود بلکه سنت علیماز هم گسسسته  یو غرب یت شرقبالکل کل سنتنها نه 

ن که واضعان یا غافل از شود.یمقلمداد  یشرق و یماسلا هایخرافات و عامل رکود کشور یمشت

متد  غرب هستند و همان روش و درای گونهشرق به  یمق سنت علیان طرید همان ره پویعلم جد

کنند که یم یقت را طیو همان طراند داشته یکه دانشمندان شرقاند خود داشته یمره علیرا در س

نگر در غرب و یزنبرگ و شوردهای ،ن در غرب و ملاصدرا در شرقیشتیآلبرت ان کنند،یم یطها آن

نا یپاستور در غرب و ابن س در شرق، یار رازیه در غرب و محمدبن زکریلاواز در شرق، یسهرورد

 در شرق و....

که  یهمان عرفان، شهیاند واحد هستند با همان سلوک و منش و یاز درخت هاییمثابه شاخههمه به 

دارد  ین سلوکیشتینگر وجود دارد و انیشه شوردیاندوجود دارد درای گونهبه  یشه ابن عربیانددر

ه نکه بد استای تیشه ین روش استعماریا است، و یشوران شرقیاند از یاریاس با بسیکه قابل ق

ا بزرگ رآن  یآنچه خدا دهند ویمنزول  یکور و فقط ابزار یکه علم را امر کنندیمعلم وارد 

کشند و یم یر است به بردگیکه ام یدهند امریمگاه خود تنزل یکشند و از جایمداشته به بند 

 زنبرگ درهایکه  یشود به طور یفسردگمنجر به ا، استروح  یتعال سر منشاء سلوک وکه  یزیچ

 ت روایرظلم را به بشترین بزرگکنند یم ین کاریکه چن یسد کسانینویمکل  کتاب جزء و

 .اندداشته

رالعلوم امام همام باقبه زاده یدکتر محسن فخرد سرافراز وطن یشه ادیبه ن کتاب را یابه 

به ما  یمه چشگوشباشد که  ،ا کنندیمیآنان که خاک را به نظر ک، تا میداریمم یتقده السلام یعل

 کنند.

ادب و  با دوست معظم و ق ارجمند وین کتاب صدیف ایسازم در تالیمان خاطرنشان یپا در

مرحوم ، ه السلامیم علیو پژوهشگر مرکز نجوم آستان مقدس حضرت عبدالعظخود  معلومات

از ادگار ماند و یبه  یمشان در مجامع علیاز ا یمک قرار دادم که اسیخدمتگزار را شر یغلامعل

، راد همسرمیماز جمله سرکارخانم لاله اسلااند ن مجموعه مدد کار من بودهیف ایکه در تال یکسان

ن ی، حجه الاسلام والمسلمیث شهرریکتابدار کتابخانه علوم و حد ییدایش یمهد یجناب آقا

 ،رانیاران ایدانشانتشارات  یرائر اجیمد یرازیدکتر هوشنگ ش ر مرکز نجوم،یمد یریتقد محمد
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پ یکه در تا یاریا سادات بختیرو، یاری یهما عل، ، مطهره نفریرینا شیم راد،یمفاطمه اسلاها خانم

 کمال تشکر و امتنان را دارم.اند ن ما بودهیمع یو صفحه آرائ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من الله التوفیق 

 مهدی دانشیار 

زاویه مقدسه حضرت عبدالعظیم علیه السلام 

بهار1400 



 

 

 



 

 

 





 فصل اول

 

 هایبستبن شناخت

 کمی و ستیب قرن علم بر حاکم

  



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 ستمیقرن ب یممشکلات عل

 

 در  یسرعت و نوسانات عرضکه چگونه نور بهت آنیستم مسئله وجود اتر و ماهیآغاز قرن ب در

 د آمد. یبروز دهد پد یگرینکه اثرات دیحال حرکت است؛ بدون ا فضا در

  ،دارد و در یموج کوتاه آن همخوانآور نور و طولک که با ارتعاشات سرسامیستالاای هماداتر 

 ست.یمشاهده ن ز قابلیور هست و نحال همه موجودات در آن غوطه نیع

 سؤال عمده  کرد. اما دو یبنددسته یشده بود در جدول را که کشف یف عناصر مختلفیمندل

 ن جدول وجود دارد:یدرباره ا

 چگونه منظم شده است؟ ن عناصریباشد؟ ساختار ایمل یبه چه دل رن عناصینظم ب 

 ا بآن  یاسب و هماهنگو عدم تن یموج برخوردبا طولها م حرکت الکترونیبحران ارتباط مستق

 ستم.یشده به س دهیف تابیشدت ط

 یوتنینک یله مکانیوسه نشدن آن بهید و توجیاره عطارد به دور خورشیحرکات ناهماهنگ س. 

 بل از د در فضا و قین ذرات بایعمر ا مهیکه نین درصورتیدر زم یدیخورش هایونیمف کش

 ان به رسد.ین به پایدن به زمیرس

 کمیست و یقرن ب هایبحران

 همراه است، مانند: یادیز یمعل هایکم با بحرانیست و یشروع قرن ب
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در ساال ک: یاتار یک و انار یاوجود مااده تار

 یرصاد هاایل دادهیابا تحل 1یکیتس تسویفر 1313

د کاه یجه رساین نتیبه اها مجموعه کهکشان مربوط

 یبرابر مااده مرئا 10ها ن مجموعهیماده موجود در ا

حرکاات  یمنجمااان بااا بررساا 1350اساات. در دهااه 

ر یرا مقااد کهکشاان ماا یکه بخش مرئاها کهکشان

دو  1370ک پر کرده است. در دهاه یماده تار یادیز

 هایرشناساان باه دنباال کشاف کوتولاهگروه از اخت

را اجارام ها ن کوتولهیدرون کهکشان خودمان رفتند ا

 2MACHO ا باه اختصااریاپرجرم فشرده در هاله 

ن بودکه بتاوان اثار یدند. انتظار اخترشناسان اینام

افات یرا کاه در هالاه کهکشاان هاا ماچو یگرانش

 شود رصد کرد. یم

 یمعتبر جهاان یرصد هایر گروهیاخ هایپژوهش

ر یاستارگان متغ یدهد و بررسیرا انجام م هایک پژوهشیماده تار یکه رو« EROS»ازجمله گروه 

کاه ممکان اسات در هالاه کهکشاان راه  یگرانشا هاییرصد عدس یبرا یماژلان هایموجود در ابر

ر ناور یایتغ ین منااطق کاه عامال اصالیاک در ایوجود داشته باشد، احتمال وجود ماده تار یریش

 اند. را انجام داده یقاتیاست، تحق یماژلان هایستارگان ابر

 یخاصا یگرانش هاییاحتمال وجود عدس یماژلان هایرات قدر ستارگان شاخص در ابرییدر ابتدا تغ

ن زده شد و یتخم 10 هاییین عدسیک ستاره با چنین پژوهش احتمال برخورد ید کرد. در اییرا تأ

 ین ساال متاوالیچناد یهماان ساتارگان خاار در طا یقات رویو ادامه تحق ند رصدیفرآ یدر ط

ه اتفااق افتااد کاه در ابتادا ین ناحیر قدر ستارگان در اییتغ یدهیسال دوباره پد 8افتند؛ بعد از یدر

اما در اواخار  باشد؛ین منطقه میدر ا یگرانش هاییده عدسیدانشمندان گمان کردند که به علت پد

در  یذاتا هایدیان موضاوع پدیاافتناد کاه ایشاتر دریب هاییبا بررس« EROS» گروه 2005سال 

نادارد  یربطاها ونیحاصل از بار،  یگرانش هاییاست و به عدس یماژلان هایخار در ابر یستارگان

                                                 

1 Fritz Zwicky 
2 Massive Astronomical Compact Halo Objects 

 اش بستگی دارد. اگر چگالی آن بیش از چگالی بحرانای باشاد، جهاانشکل کیهان به چگالی:1-0شکل 

اش مانند یک زین خواهد باود. ست و ساختاری کروی خواهد داشت؛ و اگر کمتر باشد، خمیدگیبسته ا

پاس  -شمندان فکر مای کننادچیزی که دان -ولی اگر چگالی واقعی کیهان برابر با چگالی بحرانی باشد

 .این جهان تا ابد ادامه خواهد داشت، با ساختاری همچون یک برگ تخت کاغذ گسترش
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ون باشد که ستارگان ناارس کاه یک از نوع یشد که ممکن است ماده تاریرا تا قبل از آن تصور میز

سام یرا به وجود آورده باشاند و باه علات عادم باروز مکانها د است آنیجرم خورش 1/0ها جرم آن

 رسند.ین ستارگان درخشان به نظر نمیا درای هستهجوش 

گوناه چیاعلام نمود؛ که های مقاله ید نکرد و طییرا تأها ونی ن تجربه وجود باریبا ا« EROS» گروه

اده سا یوجود مواد یشود. از طرفیده نمیله کهکشان دون در هایاز بار،  یماده چگال MACHOدر 

له یوساهوجاود داشاتند؛ ب ین ماوادیرا اگار چنایاد قرار نگرفت، زییز مورد تأیدروژن نیر اتم هینظ

د قارار ییاز ماورد تأیادروژن نیاوجود مولکاول ه یبودند؛ حت یابیردقابل یخاص هایوتلسکوپیراد

از ناوع هاا از آن %5ک در عالم ممکن است فقط یده تارما %90ان نمود که از یب« EROS» نگرفت و

 باشند.ها ونیبار، 

در  یو حتا یشناساهانیباا مادل اساتاندارد کهاا آن یآمده و عدم هماهنگ دستبه یشواهد تجرب 

کاه آیاد می به دست «Ω = -1»ت عام یآنجاکه خلاف نسب ت عام ازیبا نسب یعدم هماهنگ یموارد

Ω1 تخات  ی، ارائاه جهااناساتش شتاب در اثر گذشات زماان یو افزاده انبساط یداز پ یحاک یمنف

ن موضوع با مدل یاست. )البته ا قرارگرفتهد ییمورد تأ یخاص هایکه با رصد یو کرو یمنحن یجابه

ک را باه وجاود یاهم داده و معضال مااده تار دست به دست ن عواملیا همهدارد(  یهماهنگیمتور

 .اندآورده

 یبنادعات، جدولیحااکم بار طب هایرویاز ن یبا بعضها متعدد و ارتباط آن یمراتیز کشف ذرات

ز ا یکایدر جادول هاا قارار گارفتن آن یه چگاونگیاگر و توجیکادیباا ها آن یذرات، عدم هماهنگ

رغام یتاون و علایر گراویاز ذرات نظ یبعض ینیبشیک معاصر است. ازجمله پیزیمشکلات متعدد ف

ن یات ایاده گارانش بار اهمیاه پدیاعت و عدم توجیآن در طب یابیراوان آن عدم ردو جرم ف یبزرگ

ن یاد ام. وجاویاشااره نماودهاا از آن یبه تعداد وجود آمده که به یمد. مشکلات علیافزایمشکل م

مدرن را باه هماراه نه مدرن بلکه پسات یگر در فضاید یامکان بروز انقلاب فلسفی معل هایبحران

د یگشاایمدرن مپست یسوسم دلتنگ شده و راه بهیده مدرنیاز پد ینظر اجتماع که از یدارد؛ فضائ

 کند.یتازه را جستجو م یو هوائ
  

                                                 

1 Ω زمان است و همچنین این پارامتر برای مشخص کردن چگالی عالم است-معیاری از انحنای فضا 
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 جدول مدل استاندارد ذرات بنیادی :2-0شکل 
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 فصل دوم

 یفعلی معل هایبحران حل ن درینو نگرش تیاهم

  



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 یاصاول هایبانقلا یانسان در اجتماعات یمعل هایمشکلات و بحران یطور که اشاره شد در پهمان

ن، یشاتین، اوتنیانکاه از دوران ارساطو، کارد میجامعاه باروز  ینه فکاریزمشینسبت به پ یخاص

حال  یام در هر عصار باریم و اشاره کردیبود یفکر هاین انقلابینگر شاهد چنیشرود زنبرگ وهای

ن یر باد یمادت یخار براای نظریهحاکم بر جامع  یشهیاندت ویطبق موقع مشکلات آن دوران بر

 نمود.یرا ارائه م هاییحلنمود و راهیظهور می معل هایمکتب

 موجاود در یعقلانا حااکم در اجتمااع و تفکاری ممعضلات عل نسبت به مشکلات و یدوران پس هر

 طلبد. یرا م یخاص یعیجامعه خود، نگرش طب

گونه که فلسفه همان د است.یحل مشکلات همان دوران مف ین نگرش مربوط به همان عصر و برایا

حال مساائل عصار  یز بارایان یوتنیاننگارش  ست ویلازم ن وتنینحل مسائل عصر  یبرا ییارسطو

فقط یمکاوانت و یتین علت نگرش نسابینخواهد بود و به هم ینگر کافیزنبرگ و شرودهاین، یشتیان

 ریاخئل عصر احل مسا یدر عصر خود مناسب بوده است و در عصر حاضر براها حل مسائل آن یبرا

 یکام در پای سات ویحال مشاکلات قارن ب ینکه مردم باراینخواهد بود. ا یلازم و کاف« 21قرن »

 یود در پاحل معضلات خا ین برایشتنیر آن است که مردم عصر ایشند، نظزنبرگ باهای ن ویشتنیا

 ا ارسطو باشند.ی وتنین

و  یباشاد ضارورید میابشار کاه متناساب باا عصار جد یفکار یدر مباان یادیر بنییپس لزوم تغ

سات و ینهاا مطاابق آن یدارد ولا ین اشاتراکاتیشایپهای نگرشکه با  یر است. نگرشیناپذاجتناب

 دهد.یکم ارائه می ست ویحل مشکلات قرن ب یبرا ینینو هایحرف
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ا ر ییات ارساطویاعیکال طب یتاونیک نیازیماانطور کاه فم هینیبیما 1-2همانطور کاه در شاکل

 دارند.  یگر اشتراکاتیکدیبا  هایپوشاند و فقط در منطقینم

 یتیو نسب یوتنینبا نگرش  یاشتراکات یشود در مواردیز ارائه میکم نی ست ویکه در قرن ب ینگرش

. اگر چنانچه یوتنینش با نگر یاشتراک دارد و در موارد یتیفقط با نگرش نسب یدارد و در موارد

0-2: 
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با همه مکاتب  یدر مناطق وی مهم با نگرش کوانتو یم در مواردیرا هم اضافه کنی منگرش کوانتو

ک یان یکه بننیجه ایاشتراک نظر ندارد، نتکدام هیچگر اصلًا با یاشتراک دارد و در موارد د یعیطب

ی مو کوانتو یتیو تمام مسائل نسب ش از خود را بپوشاندیست که تمام مکاتب پیلازم ن دینگرش جد

د جهان را بنگرد و یجد یدین است که بتواند با دینقطه قوت آن ا یرد، ولیرا در بر گ یوتنینو 

 . ابدیعصر حاضررا ب یفکرای بستهبن ختنیفرو ر یبرا یراه

 یعینگرش طب هایانیبن

ورت صبه  یم خاصیه شده مفاهات نگاشتیعیکه در مورد طب هاییببا نگرش به فلسفه گذشته و کتا

ان یاآن دوران بی مارفع مشاکلات عل یم براین مفاهیدر هر عصر ا شود،یده میدها مشترک در آن

  رد.یح مورد استفاده قرار گیصح یشده است تا به شکل

م مبحث زمان، مکان، وجود ماده، حرکت و اقسام حرکت باوده کاه باا کااوش در یاز آن جمله مفاه

عاالم باه حسااب  یفکار یفلساف هاین مشاربیتریمیکه جزء قد« مشاء» ،ییرسطومتون فلسفه ا

و  یتیو نساب یوتنینه در شرق، حکمت یه فلسفه اشراق، حکمت متعالیدتر نظریتا فلسفه جدآید می

آن عصر بار  یعیشه طبیاند یند و بنایآیبه حساب م یعینفک فلسفه طبیدر غرب جزء لای مکوانتو

عصرشان را  هایجا که انساناز آن یشود که همه آن مکاتب به صورت کاملاً موازیآن نهاده م یرو

و  ییباشند، مثلاً در حکمت ارسطویت مید و قابل اهمیکرده مفیحاکم خارج م یفکرای بستهبناز 

 باشد.یم 1ناین بن عبدالله سیحس یابوعل شانینترمعروفند و شاخص« مشاء» روانش که بهیپ

عاالم  اگر چنانچاه در یعنیشدند، یبه صورت مطلق در نظر گرفته م اء، زمان و مکاندر حکمت مش

 ودند(. نب یمکان و زمان ماد) وجود نداشت باز هم مکان و زمان وجود داشتندای هماد

طالاق ن فلاک باود ایاچاه در ان مکان باه آنیشد همچنین میزمان بنابه چرخش فلک اطلس مع

پنداشتند و اصاول یو فضا را تا فلک اطلس م یدسیهان را هندسه اقلگشت و هندسه غالب بر جیم

متشاکل نهایات بیقابل انقساام تاا  هاییکردند. ماده را از وجودیان میخود را براساس آن بن یفکر

 کند.یحادث نم یرییچ تغیآن ه یذرات وجود دانسته که مقدار آن در عالم و

کار بر اسااس علاوم  یشناختند، در آن قرون مبنایم خود یشناسهانیرا اساس ک یوسیأت بطلمیه

د از شرق طلاوع کارده و در غارب یجمله خورش عت بود، مثلاً تمام ستارگان ازینسبت به طب یتجرب

کارد محاسابات ین روین در حال سکون است باا همایشه بودند که زمیاند نیا کنند و دریغروب م

                                                 

1 Abu Ali al-Husayn ibn Abd Allah ibh Al-Hasan ibn ali ibn sina 
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 اطرافشان و یعیع طبیح وقایصح یگومودند تا پاسخیم نتنظ یاضین ریخود را بر اساس قوان یاضیر

 باشد. ها آن یش رویمجهولات پ

کاه باا آن یعنایگرا شد، تیواقع، گرابشر تجربه یوتنینبا ظهور نگرش  یکه در عصر بعد یدر صورت

اساتدلال گاردش  یکناد ولاید از شرق طلوع کرده و در غرب غاروب مید که خورشیدیهر روزه م

ا باه دور یگردد یم دین است که به دورخورشین زمید ایگویرد و میپذین را نمیزم د به دوریخورش

 خود.

لسافه در اجتمااع ف یفکار هایناهیبا پشتوانه باه زم ویمد علیوجود آمدن مشکلات جد به یدر پ 

زماان  آن دارد که مطلق بودن فضا و بر یمتفاوت سع یدگاهین نگرش که با دیظهور کرد ا یدیجد

 طلاق در نظارمار فضا زمان و زمان یاما هنوز مع بدون بعد را دچار تحول کند؛ یهم زند و فضارا بر 

 شود. یگرفته م

ردش حرکات فلاک اعظام، گا یر کرده به جاییرات تغیپا به عرصه گذاشت، تعب یوتنینک یبله مکان

ق هم مطلا باز یگر ولیز به گونه دیشود، مکان نیار زمان در نظر گرفته مید معین به دور خورشیزم

 در نظر گرفته شد. 

 ون یعاالم باه مرکاز زما یمش عماویگارا یرو متفاوت شد و به جاایدر مورد حرکت و نها دگاهید

ی مان مطارح و اصال جاذباه عماوجه یگرانش کل جنس که در فلسفه مشاء مطرح بود،ش همیگرا

 ارائه شد.

ر فلسافه ر قوه و فعال دیتعاب یبه جا حرکت شد. مسئلهز وارد ی، شتاب نوه بر مسافت و سرعتعلا 

 مطرح گشت.  یل و جنبشیپتانس یمشاء مفهوم انرژ

ه کا یخات باه طاوریری آن عصار فروعایطب یفکرای بستهد تمام معضلات و بنین نگرش جدیبا ا

ساتم ین بل قاریدر اوا یر خود انگاشتند ولیمسانتهای ک را در یزیف یوتنینعت موافق با نگرش یطب

 د آمد.یدر علم پد یقیعم هایبروز کرد و بحرانی مت علدوباره مشکلا

ف کاه باعاث باروز ی، فاجعه فرابنفش، ظهور جدول مندلیوتنینبا نگرش  1عدم تطابق حرکات عطارد

ن در ماورد فضاا ا یشاتنیستم شد، آلبرت ایدر آستانه قرن بگر ید یمعل هاید و انقلابیر جدیتعاب

ی ماعل هااید بتواند بحرانیرا مطرح کرد تا شا یوتنینبا نگرش  ر متفاوتیزمان، حرکت و جرم تعاب

 جاد شده را حل کند.یا

                                                 

1 Mercury 
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در  ان نهاد.یبن را یر خاصیتعاب یفکر هاینهیزمشیبا اتکا به پ ن با در نظر گرفتن معضلات ویشتنیا

 شد.یگر مطلق در نظر گرفته نمیزمان د فضا و یتینگرش نسب

ساتم یرن بن نگرش نو ظهور در آستانه قیآمد، در ایماده به حساب من یع یو انرژ ین انرژیماده ع

ت سارع یبارا یکردند و حدیر مییزمان و فضا به سرعت جسم وابسته بودند که با سرعت جسم تغ

زماان از  و زمان اطراف خود و انحناا داده شادن باه فضاا و یر جرم بر فضایتأث ، در نظر گرفته شد

از هاا ک در هماه چارچوبیازین فیقاوان یداریاو اصال پا آمد؛یب مت عام به حساینسب هایامدیپ

م رات متفاوت قسمت اعظاید و تعبین نگرش جدیشد. که با توجه به ایت محسوب میمسلمات نسب

لااه خاات و مسااائل مشااکل از جمیسااتم فروریدر آسااتانه قاارن بی مااعلای بسااتهاز مجهااولات و بن

عات یطب در یو تجرب یشهود هایدهیل علاوه بر آن و پداز مسائ یاریحرکات عطارد بس هایانحراف

کاه در  یشناساهانیباا عناوان ک یدیاان علم جدیکه بن یل شد به طوریه و تأویله آن توجیبه وس

هاور ظگار در اثار یجرم بود نهااده شاد و قسامت د ازه واند جهان از نظر شکل و یمورد ساختار کل

چاون فاجعاه  یز مساائلیان نگارش نیارفات و ای ماه علیش و توجیگشا یبه سو یمنگرش کوانتو

اد که دجواب آن عصر و عصر حاضر را جواب یگر از سؤالات بید یاریف و بسیفرابنفش، جدول مندل

و اصال  هایشد نه به صورت فلیمده در نظر گرفته یبه صورت کوانت در ذرات ین نگرش انرژیدر ا

 از یمنتوکوا یو تونل زن خلأ یا انرژی یل انرژدن به حداقیش ذرات به رسیظهور و گرا تیعدم قطع

 .شدیمبود که طرح  یجمله مسائل

و  مشاکلات یاعلی که با هام داشاتند توانساتند تاا حادو اشتراکاتها ییرغم جدایعلها ن نگرشیا

ماردم  از یکاه بعضا ییستم و طاول آن حال کنناد و تاا جاایرا در آستانه قرن ب یمعلای بستهبن

که با وجود حل خواهد شد، غافل از آن هایین نگرشیبا چنی ممسائل عل یمکه تما احساس کردند

ساتم یکم دوباره جهان همانند جهان در آساتانه قارن بیست و یدر آستانه قرن ب هایین نگرشیچن

 ن را طلب خواهد کرد.ینو ید خواهد و نگرشیشدنهایی دچار بحرا
اج باه یاکام احتی سات ویقارن بی مالحل معضالات ع یاطور که در فصل قبل اشاره شد برهمان 

 مساائل یبارا یلاح، راه یادیم بنیتازه به مفاهای اندیشه د بایم که شایعلم دار ینو در مبان ینگرش

 دا کنند.یپ

سابق را مورد های نگرشد ید بایجد یدن به نگرشیرس یم که براینکه خاطر نشان کردیبا توجه به ا

نسابت باه  یافتراقاتواناد نقااط اشاتراک و نقااط یمد یاد چرا که نگارش جدق قرار دایدق یابیارز

در عصار حاضار را ی مار علیبانگیست معضلات گریبایمن یداشته باشد. و همچنگذشته های نگرش
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ن یشایپهاای نگرشآن جساتجو کارد کاه در  ید و در خور بارایمف یخوب دانست تا بتوان راه حل

 وجود نداشته است. 

نجاام گذشاته از دوران ارساطو تاا حاال حاضار ا یعایطبهای نگرشدر  یریه بحث سپس در ادام

خارد  هایانیم. و بنین آشنا شویدگاه نویدر د یبردارگذشتگان جهت بهره هایم، تا با روشیدهیم

ساته عصار یجاامع و شا یک نگرشیدن به یرس یرا برا م. و راهیدهیمقرار  یابیدان را مورد ارزیجاو

 م.یسازتر علم هموارتر و روشن هایکت در مرزو حر حاضر

 د کاه شامایم تاا شاایافاراهم آور اشام یمتناسب را بارا ینه به وجود آمدن نگرش و حکمتیو زم

 د.ین دوران ما باشیتشنیا
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 کیزیف هایانیبن یبررس
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 ول شما(:ارسطو)معلم ا یعینگرش طب

باشاد یر میاکب یزمان ارساطو یمعل هایو بحرانها از پرسشای مجموعه ییارسطو یعینگرش طب

ود نظام خا یایاشه پویاندعت قرار گرفته است و ارسطو با اتکا به آراء گذشتگان ویطه طبیکه در ح

ساائل را ده، موناان باساتان باویشاه دوران یاند به آن داده است و به صورت معقول که لازمه ینینو

باوده کاه اشاکال ای گوناهطرح و پاسخ گفته است. روش ارسطو در ارتباط با برخورد با مساائل باه 

ان یاه اساتدلال بنیاارا عناوان پ یو فلساف یتجربای هایدو نبها دیمختلف مسئله را مطرح کرده و با

 کند.یرامون مسئله عنوان میه را پیاز نظر ییبناها ادینموده و با آن بن

اسات کاه  ینیار درخور تحسیهرکدام، روش بس هایدایعلوم و مشخص کردن بن یبندمیروش تقس

 و، مانظم یلساوفان شاد، مانش منطقایگر فیشه ارسطو در آراء دیاند ن امر موجب نفوذید همیشا

کاه نل آیاد دلیسازد و شاایرا در مطلب خود متقاعد م یشه درستیاند ا ویکه هر ذهن پو یمبرهن

ن یاناد هماش گرفتهیخود در پا ین رفتار را در ارائه مسائل فلسفیا یرانیو ا یمحکمت اسلابزرگان 

 نوع نگرش جامع، ارسطو به مسائل باشد.

کتاب مک یاد از یال بار تقلیاک مکتب دلی ید متذکر شد که استفاده کردن از روش و مبانیالبته با

در  ن ابازاریادتر بهره گرفت، یرح مسائل جدارائه و ط یجالب برا هایتوان از ابزاریباشد بلکه مینم

  حکمت ارسطو منطق، نظم حاکم بر مسائل و آراء بوده است.

ا عادم وجاود یارسطو براساس مکان، زمان، حرکت، حکم به وجود  یعیدگاه طبیان دیبه هر حال بن

ونان باساتان ین مسائل سؤالات دوران یباشد اما ایرو، قوه و فعل، کون و فساد مین یخلأ و تا حدود

 هاییشاهیاند وهاا جامعه کتاب یمشه علیاندش مسائل حاکم بریبوده است که با گذشت زمان و افزا

ز محفوظ گردد و یر مسائل نیبر سا ییبر آن شد که روش و منش ارسطو یسع یبر آن افزون شد ول

الحق س حجااۀیئالرخین مساائله در آثااار شاایاابااا اباازار مشاااء مسااائل پاسااخ داده شااود، چنانچااه ا
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ن یرالدیو خواجاه نصا 2رشاد، ابن1یچون فااراب یدانشمندان یتر بود ولنا درخشانیسعبداللهبننیحس

 شدند.یمحسوب م یروان روش مشائیگر پیز از دین 3یطوس

ر از آن یاغای مسائلهگونه است که از هر یو منطق یو برهان صرفاً عقل یروش استدلال یروش مشائ

 ر.ین عقل است و عقل است و عقل و لاغیباشد و جو حاکم بر ایراسته و مجزا میپ

 ارسطو ینه فکریزمشیپ

و باوده و لساوفان قبال از ایشامندان و فیاندآراء ریارسطو به طور حاتم تحات تا ث هایشهیاندآراء و

 در تقابال و برخاورد نباودهای اندیشاه چیسته و با هیره زیجز کیتوان ادعا نمود که ارسطو در ینم

 ست.یگر متفکران نیدور از د به یشمندیاند چیاست، چناچه که افکار ه

شاه متفکاران یاند ونان کانونی ش از آنیلاد و پین مطلب که دوره قرن ششم قبل از میبا توجه به ا

 یماناه علیش از ارساطو زمیبه جامانده پا یمان ذکر است که اسناد علیش بوده است. شایعصر خو

و آثار ها شتهله نویاز متفکران به وس یارید متذکر شد که بسیا کردند، بلکه بایمه یو یرا برا یخوب

 اند.شده یارسطو معرف

ون یاعیاشاره کارد کاه باه ناام طب 6منسیوانکس 5مندری، انکس4توان به تالسین متفکران میاز جمله ا

ان یاجا که متأثر از ادشه آنان از آنیاند پرداختند.یجهان م یستیچ ت ویمعروف بودند و که به ماه

پنداشاتند کاه یدناد و میدیخار را بر جهاان حااکم م یهود و زرتشت بود وحدتیچون  یدیتوح

شاه یانده آب و دریاشاه تاالس آن مااده اولیاند ده شاده اسات، دریک ماده واحد آفریز از یهمه چ

 شد.یان میمنس هوا اطلاق بیانکس

هاان را معروف شدند، تماام ج« دوستدار دانش یعنی» وفلسیبه عنوان فها شمندان که بعدیاند نیا

 ل علام مطالعاهیان دلیکردناد باه همایدر آن وجود دارد؛ تصاور م یکه نفس واحد یکره واحدیپ

 یساتهباشد انتخاب نمودند و کل نظام یستن و رشد کردن میز یکه به معان« physics» عت رایطب

 شناختند.یکند میرا دنبال م یواحد که هدف خاص یرا مانند، بدن

                                                 

1 Al-farabi 
2 Averroes 

3 Khawaja Muhammad ibn Muhammad ibn Hasan Tusi 
4 Thales 

5 Anaximander 
6 Anaximenes 
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شاۀ وحادت در عاالم بااز هام یاندیبود که در مکتب و 1ثاغورثیش از ارسطو، فیاز جمله متفکران پ

 مطرح بود. در یو انتزاع یاضیر ینبود بلکه وحدت ین وحدت، مادین تفاوت که ایحکم فرما بود، با ا

ن اعاداد، یبا یب روابطان مشاریو در اآید میجهان به حساب  یثاغورث عدد جوهره اصلیشه فیاند

ن یکه به دور زم یاراتیس ین بار برایان نخستیثاغورثیکردند. فیوجو مو عالم جست یاشکال هندس

ن یاشود و ایفرض م یه افلاک کروین وکلین مکتب زمیرا تصور نمودند. در ا هاییچرخند، مداریم

ان کاره یثاغورثیرا برطبق باور فیت، زد قرار گرفییله افلاطون و ارسطو مورد تایوسبهها نکته مهم بعد

ن باور بودناد کاه جهاان از دو ین مکتب بر ایشمندان در ایاند در عالم است. یاضین حجم ریکاملتر

 یسافلای همادر قمر از یکه در باور مناطق ز ماه ساخته شده است فلک یر فلک ماه و بالایمنطقه ز

د خاود قمار( کاون یمدار قمار )شاا یمناطق بالااند. در ل شدهیفساد تشک ت کون ویخاص یو دارا

 افلاطاون، جملاه از یادیازای اندیشه یول بود یمخف ظاهر به اگرچه مکتب نیوفساد وجود ندارد. ا

 .است گرفته قرار آن ریتأث تحت شدت به ارسطو استاد

ان عاالم را یاز ظهور کردند که اعتقاد به کثارت در بنین 2ر انباذقلسیهم در آن عصر نظ یاما متفکران

ر آب، خااک، آتاش و هاوا معتقاد یاعتقاد به ماده واحد، به عناصر اربعه نظ ید ندانستند و به جایبع

ح یتارجها ر نظرین نظر را بر ساین سبب ارسطو ایباشد، به همیم یجهان هست یسنگ بنا بودند و

 پردازد. ین چهار عنصر میع مختلف ایخود به طبا یدهد و در اصول فلسفیم

ح ین عناصار توضایاز براساس ایرا ن یع انسانیو طبا ز رسوخ کردهین ین فکر در علم پزشکیتره اگس

ن در نظام ساختار علام باود کاه یانباذقلس اعتقاد به دو جوهر مهروک هایشهیاند از جمله دهند.یم

ر و شار و یانظم در عالم به دو عنصر خ یبرقرار یبرا 3تیهراکل یونانیلسوف یگر فیو د یبه اعتقاد و

مخصوصااً  یلساوفان شارقید فیر شادین فلاسفه تحت تأثیاج است که البته ایمتضاد احت یرویدو ن

 اد عااالم توسااطیااشااه کثاارت در بنیاند انااد.بوده 4شااه آشوزرتشااتیاند ران باسااتان ویاامااان ایحک

 ینکه ممکان اسات جهاان از ذرات ماادیشه ایاند افت ویگسترش  5«مقراطیذ» چون یشمندانیاند

 ل شده باشند قوت گرفت. یبه نام اتم تشک یکوچک

                                                 

1 Pythagoras 

2 Empedocles 
3 Heraclitus 

4 Ashu zarathushtra 
5 Dhi Mqrat 



اه ارسطوهای فیزیک از دیدگبررسی بنیانفصل سوم:        

 

38 

ست حرکت یچه که نآورند و در هر آنیچه که هست را به وجود مآنها اعتقاد داشتند که اتمها آن

ر آن ه دیاکاه امکاان تجز دانساتندیر میناپاذکیتفک یخود اتم را جزئها ستیاتم«. خلأ» کنندیم

 رش ارسطو قرار نگرفت.یپذ شه موردیاند نیاما ا وجود ندارد،

افلاطاون باود، افلاطاون خاود از  یبار ارساطو داشات اساتاد، و ییر بسزایکه تأث یلسوفین فیآخر

 هایشاهیاندو ید حکمات شارقیر شادیتاأثتحت یشاد کاه ویمحسوب م 1شاگردان مکتب سقراط

کاه منجار  یه فکارنایزمشین پیداشت، افلاطون با ا یمغانای اندیشهو یاشراق یبود و فکر 2زرتشت

محکم  هایره حلقیان زنجیثاغورثیست و فین مکتب اتمیو ارتباط ب یه معروف مثل افلاطونیبه نظر

 ا ساخت.یبزرگ را مه یارسطو ینه فکریزمو پس ونان شدیر حکما ین ارسطو و سایب

 ییات ارسطویعیبر طب ینگرش

جا باشد از آنیم« physics» ارسطو یعیکه نام کتاب طبم با آنیشویجا متذکر منیکه در اای نکته

لفا   یشود به جاایح داده میک در دوران ارسطو با دوران معاصر متفاوت است ترجیزیف یکه معنا

 ک باهیزیف یادیاز مسائل را که از اصول بن ین بخش ما بعضیات استفاده شود. در ایعیک از طبیزیف

ات یاعیو طب کیزیشمندان عرصه فیاند د توجهش از ارسطو تا کنون، موریو از زمان پآید میحساب 

 «.فضا، زمان، حرکت و ماده» چون یم مباحثیدهیقرار م یرا مورد مطالعه و بررس بوده است

 

                                                 

1 Socrates 
2 Zoroaster 
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 ارسطو یمروش عل

مساائل را از  یطبق اصول عقلا یرد. ویگیش میرا پ یروش خاص یمح مسائل علیتوض یارسطو برا

 کسفورد از کتاب )فیزیک( ارسطو توسط، ایمانوئل بکرآ 1873برگ نخست ویرایش  :2-0شکل 
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ش را یه خاویادست آوردن مطالاب خاار دربااره آن مطلاب نظر بهکرده و پس از  یهر نظر بررس

کوشاد و یرفاع مشاکلات م یدهد در اداماه ارساطو بارایاز مسئله ارائه م یفیل کرده و توصیتکم

ر و ساپس علات یاخیاا واقعاً متعلق به آن اسات یکند که یم یهاست بررسکه متصف بدان یاعراض

ن نحاوه یتارت بخشیرضاا» سازند و به قول خود ارسطویو اشکالات مربوطه را روشن مها یدشوار

 «.ن استیعرضه مطلب چن

 ییبه روش فلسفه ارسطو« مکان» مسئله یبررس

هاان باه گاه مواد در جیکه علاوه بر جا شودیک محسوب میزیاز ارکان مهم علم ف یکیمسئله مکان 

 شود.یز مربوط میمثل حرکت ن یمسائل

رود که مفهوم مکاان یدارد. گمان م یدر مکان کاربرد خاص یتقالا جنبش انین مسئله در حرکت یا

ه ود، آنگااش یسپس خال پر از آب و یکه درون ظرف یمتقابل اجسام ثابت باشد، لذا زمان ییا جابجای

مساتقل از جسام  یمشود که مکان، مفهویجه حاصل میشود. پس نتیظرف توسط هوا پر م یفضا

 شود.ینماست که با انتقال جسم جابه جا 

 یقایاز وجاود حق یخار حااک یش به سویخاک گرا وجود حرکت در مواد اعم از آتش و یاز طرف

وق سان ییپا ین به سویروند و اجرام سنگیبالا م یمکان است. از آن جهت که اجسام سبک به سو

ش یآن گارا یمشخص است وباه ساو یمگاه هر جسین مسئله است که جایکنند، نشان از ایدا میپ

 رد.یگیرود و در آن قرار میگاه خود میکنند و به اصطلاح به جایا مدیپ

مثل چاپ و راسات و  یک مفهوم نسبیاست نه  یقیک مسئله حقین یین حکم مسئله بالا و پایدر ا

آن هام ثابات  یساتیا چیما ثابت شد، آ ین نشان از وجود مکان است. اگر چنانچه وجود زمان برایا

چاه ا مکان، جسم اسات؟ اگار چنانیست؟ آیباشد. پس مکان چیر میخن مسئله یشود؟ جواب ایم

ن مسئله در مورد مکاان وجاود دارد، یطول و عرض و ارتفاع باشد که ا ید دارایمکان جسم باشد، با

ن یگاه دو جسم باشند کاه چنایک جایدر آید میجسم باشد لازم  یز دارایاگر قرار باشد که مکان ن

ت نادارد. یجسام یاست که طول و عارض و ارتفااع دارد ولا یمفهود است، پس مکان میبع یزیچ

 ش خواهد آمد.یپ 1پارادکس زنوننهایت بیطور تا نیچنانچه مکان از نوع جسم باشد و هم

 ا صورت؟یمکان ماده است 

گاه یقرار دارد که جا یگاهیباشد در جایکه درون جام م یم آبیریرا در نظر بگ یچه جام آباگر چنان

ن صورت جام محدود کننده وداخل آن مکاان آب اسات. یکند، در ایجام مشخص و محدود مآن را 

                                                 

1 Zeno's paradoxes 
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آب را در آب مشاخص  یم جایگاه آب از نوع آب باشد، مثلاً بخواهیحال اگر چنانچه خود جام و جا

متصاور  یگااهیاسات، پاس جایدر از کل است که ییامکان ندارد چون آب جز ین مطلبیم، چنیکن

شود. در مفهوم مااده ناه از یاست که محمول واقع مای هماداز  ییجدا یممفهوشود پس مکان ینم

 باشد.یت را دارا میکه مکان هر دو خصوص یآن است در حال یاست و نه حاو یء جداشدنیش

 ست؟یمکان چها نیو اما بعد از همه ا

 م:یکنیر را به عنوان اصول استنتاج میمباحث فوق مسائل ز از

I.است که در آن است. یزین چآ یمکان حاو 

II.از مظروف است. ییمکان جز 

III.تر از جسم است.نه بزرگ ازه جسم نه کمتراندمکان به 

IV.نیو علاوه بر ا د و ازآن جدا شودیتواند مکان را ترک گویمظروف م 

V.ساب مکاان منا یک از اجساام طبعااً ساویار است، هار ین را پذییزات بالا و پایکل مکان تما

 سازد.ین مییا پایو  ا بالایرا  یین امر جایو ا گردندیجا ساکن مآن در وش رهسپار گشته یخو

 م.یکنیل میه خود را درباره مکان تکمیحال با توجه به اصول فوق نظر

اسات  ین معنایوقوع در مکان( در جهان وجود دارد، به ا) یبه معنا یمم جسیکنیان میکه ب یوقت

 ست.یر جهان جاررا هوا دیباشد زیکه آن جسم در هوا م

رار شود، پس در هوا قیآن توسط هوا لمس م ین معناست که سطح خارجیان هوا در جسم به ایجر

 آن قرار ندارد. ین معناست که هوا به طور کامل در اجزایدارد. لذا به ا

کناد، حاال یثابت حرکات م یرد و جسم متحرک معمولاً در مکانیگیاما حرکت در مکان صورت م

سات اباشد و در حال حرکت یم یگریز در مکان دیز حرکت کند آنگاه مکان نیتحرک ناگر مکان م

رار باشد ر مکان، اگر قییتغ یعنیکند، چون حرکت یدا نمیپ یتین حالت موضوعیو اصلاً حرکت در ا

خاار ای گوناها باه یارد و یاصورت نگ یز متحرک باشد، پس لازم است که اصلاً حرکتیکه مکان ن

س طباق پد ساکن باشد، یا همان جهان بایم که مکان یشویقائل به آن منهایت در  انجام شود. پس

 «باشد.یم یک حاویحرکت ین مرز بیتریمکان، درون»موارد گفته شده: 

ت کاه مکان هاوا آسامان اسا ،که در هوا قرار داردیممکان جس ان شد،یبراساس آنچه که تاکنون ب

 ندارد. یمکان یط است و آسمانیبرآن مح
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 ییر زمان در فلسفه ارسطویر و تعبیتفس

راماون آن یگوناه کاه در مبحاث مکاان پم، همانیکنیمسئله زمان را طبق روش ارسطو عناوان ما

ن از آ یولقرار داده و اصا یمورد بررس یابتدا مسئله را از لحاظ عقل ییصحبت شد. در مکتب ارسطو

 دهد.یمجاد یه بحث ایو در مورد نظررا ابراز کرده ای نظریهده و بر طبق آن یرون کشیرا ب

 زمان:

 موجاود ینا اصالاً زماایا وجاود دارد؟ یا زمانیست؟ آیم که زمان چیپردازین مسئله میدر ابتدا به ا

گر یکادیا زمان و حرکت باا یر؟ آیا خیر است یپذا قسمتیچه زمان وجود دارد آباشد؟ اگر چنانینم

اسات  ن مسائله مطارحیت زمان ایباشد؟ در مورد موجودین ارتباط به چه صورت میارتباط دارند، ا

طور که مشخص است زماان باه ساه از زمان وجود دارد؟ همان ییا جزیت زمان در کل یکه موجود

رد، فقاط نده هنوز وجود ندایرود و آین میشود که گذشته از بیم مینده تقسیجزء گذشته، حال و آ

ن یاه ابام گاردد منجار ینده تقسیبه گذشته، حال و آ خود« آن» نکهیماند، ایم یباق« آن»حال با 

 چه عنوان شاد گذشاته ورا بنابه آنیوجود نداشته باشد ز یشود که اصلاً ممکن است زمانیجه مینت

 یدد الارود. اگر قرار باشد خود آن منقسام باه دو معادوم گارینده معدودند و امکان وجود آن میآ

 یباشد کاه از تاوالیاست، درک ما از زمان م یهیآنچه بد باشد.یپس وجود زمان ممتنع منهایت بی

  م.یبریم یوحرکات مختلف به وجود زمان پها قبل، بعد

بر اثار حاادث  در زمان یول آن قرار دارد. یثابت روای نقطهم که یفرض کن یاگر زمان را مانند خط

 د.ینمایر میین ثابت گاه تغیمتفاوت ا هایشدن اتفاق

ف یات، تعروجود آماده اسا به یکسان متوالی هایوستن اتفاقیم، زمان از به وقوع پیان کنیچناچه ب

ن یست چاون در بایر نیگر امکان پذیکدیجاور مکه قرار گرفتن دو نقطه در مانند آن است؛ ینادرست

متصاور  یدادیاتاوان رویداد نمیاان دو روین میتوان متصور شد. همچنینقطه منهایت بیدو نقطه 

ن یارا در ایز ست؛یدارد، ممکن ن یر حوادث اتحاد وجودیداد با سایک رویم، یان کنیاگر بکن یشد. ل

باود کاه  یمسااو ی، اماروزایحادثاهش اتفاق افتاده بود با یسال پ 10000که در  ایحادثهصورت 

 ست.یر نیپذامکان شود،یم یموجب هم زمان

ا درون ید یزمان از نوع حرکت باشد، با توان عنوان نمود که زمان از نوع حرکت است؟ چناچهیا میآ

زمان در هماه جاا باه  یباشد ولیقرار داشته باشد که جسم متحرک در آنجا م ییا در جایمتحرک 

تؤام است اماا  یو تند یبود حرکت با کندیچه از مقوله حرکت مکسان وجود دارد، اگر چنانیطور 

ن یایتوان امتداد حرکات را تعیله زمان میه وسب یراه ندارد ول یا تندی یم که در زمان کندیدانیم

 یرییاکه حرکات و تغیمبا حرکت در ارتباط است تا هنگا یست ولینمود پس زمان از نوع حرکت ن
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کاه قبال و بعاد را  یتا زمان یعنیم، یکنیرخ ندهد ما گذر زمان را احساس نم یدر مقوله ذهن یحت

 یگارید فعل با شودیم آغاز یدادیرو با که یزیچم، هریم زمان را احساس کنیتوانیم، نمیدرک نکن

. کناد دایاپ خاتماه دادیارو و شود موکول زمان از گرید مرحلۀ به تا کندیم دایپ ادامه حال زمان در

شاود از یمحادود م« آن» چه کاه باهآن یعنی کرد؛ انیب زمان از درست یفیتعر توانیم نیچن نیا

 یعنایناد یآفریاست که زمان را م« بعد» و« قبل» و تصور هادادیز روین تمایمقوله زمان است که ا

ن صاورت زماان قابال تصاور یر ایدر غ مایهکردم زمان را درک یفهمیرا م« بعد» و« قبل» ما یوقت

له یچاه کاه باه وسااست شمرده شده ناه آن یزیست، بلکه زمان آن چیست. پس زمان حرکت نین

 رد، یگیشمارش صورت م

مفهاوم  کیاوجاود نادارد، بلکاه « 2» در واقع م دو کتاب وجود دارد،ییگویم یتمانند عدد مثلاً وق

ستند و عادد هام یکدام از مقوله عدد نچیهها ر کتابین تفسیم دوکتاب. با اییگویاست که م یذهن

 چه؟  یعنیشود که دو کتاب یذهن ما متصور م یست ولیاز نوع کتاب ن

شاود، یشود و شامارش میشود سپس ملاحظه میفته مک کتاب به عنوان واحد در نظر گری یعنی

 یک جنساند ولایاست که اساب و کتااب از ین ین بدان معنیم دو اسب. اییم بگویتوانیهمانطور م

شوند کاه باه یشمرده م یکند ولیجنس بودن نمل بر همیگونه که آنات دلشوند. همانیشمارش م

داشات واحاد هام یکه اگر شمارش وجود نم طورکند، همانین شمارش آنات در حرکت ظهور میا

طور کاه در موجاود نباود، هماان« یآنا»داشات یوجاود نم« یزمان» مطرح نبود. پس اگر چنانچه

شاود، یم یک است و دو اسب هم در ذهن ما متجلایم که سه اسب، مفهوم ییگویم یشمارش وقت

ز یمااکساان آناات متیش آنات ابد. در شمارییگر واقع نشوند سه اسب تحول نمیتا دو اسب د یعنی

« آن» هار م ساه اساب،ییگاویطور که مابد. همانیینم یمعن« آن» که قبل هستند، متصور نشوند

ا باه یان اماا مقولاه زماا شود؛یبدون زمان متصور نم« آن» و« آن» ند و زمان بدونیآفریزمان را م

 ز مقولاهاانش ید خط آغاز و پان دارد، ماننییک خط آغاز و پایاز آن لحاظ که مثل « مدت» یریتعب

ز یااز مادت ن یایجز« آن»ان کارد یتوان بیم یباشد و حتیخود مدت از اعداد نم یاست ول« آن»

باشد بلکه جزء خط یاز خط نم ینکه نقطه جزئیز خود مدت است، مثل ایرا جزء مدت نیباشد زینم

را صافت یاباشاد زیم وساتهیاست و پ« عدد حرکت برحسب قبل و بعد» خود خط است. پس زمان

 وسته است که آن حرکت است.یپ یتیموجود
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 حرکت از منظر ارسطو

 میذکر شادمت م ویقرار داد یبا تفکر مشاء ابتدا جوانب مختلف در مورد مسئله حرکت را مورد بررس

 د دارد.ز وجویکن حرکت نیباشد لیر مییر است، چون عالم همواره در حال تغییکه حرکت از نوع تغ

 .شودیم میتقس یوجود ،یضمن ،یاتفاق مانند یمتعدد موارد براساس رییتغ نیا

 لیادل باه یذاتا مسائله مکاان رییاتغ نیا دهد،یم رییتغ را شیخو گاهیجا یدانیقیموس دیکن فرض

 زیان یگارید شاخص هر یبرا ممکن اتفاق نیا توان عنوان کردیست، مین شخص بودن دانیقیموس

ز باه طباع یگر نی، موضوع دیر موضوعییدر ضمن تغ یعنیآید یمد یپد یضمن یرییدهد. گاه تغ رخ

ز باه یان در رناگ و مازه آن یر ذاتییشود ضمن تغیل میکند، مثلاً آب انگور به سرکه تبدیر مییتغ

امار،  نیاباشاد کاه در ایتاازه م هایوینارس به م یبیل سیا تبدیافتد، یر اتفاق مییتغ یطور ضمن

باشاد. یماا وهیا یذهنا یمد مفهوم رنگ و بو مفهویکند. اگر چه شایر مییب تغیرنگ، بو و مزه س

کناد پاس یت مآتن حرک یبه سو ینکه شخصیمانند ا ند،یگو یرات ضمنییرات را، تغییگونه تغنیا

 کند.یز حرکت میاروپا ن یبالطبع به سو

 کناد،یم رییاتغ زیان موضوع فهمنهایت  در و شودیم لیتبد گرید موضوع به موضوع یذات رییتغ در

چاه نآ یعنایدر محارک  یل آب انگور به سرکه حتیمانند تبد ؛(باشدیم یحرکت نوع از رییتغ نیا)

کند یشروع به حرکت م یاتفاق که جسم به طورا آنیتوان تأمل کرد یز میکند نیجاد میحرکت را ا

قابال  هاایزیو چ باشد؛یزا ممحرک خود ذاتاً حرکت یشود وگاهیعامل حرکت م یا به طور ضمنی

ون رد مانناد زماان و مکاان چایاگیدر آن انجاام م یگر مثل آنچه که حرکت در مفهوم کلیتأمل د

 ابد.ییان میشود و بدان پایحرکت از آن آغاز م

 ساردتر به ترمرگ یجا از گرما آن در که میکنیم تصور را یآهن هایلیم سرما و گرما مورد مثلاً در

 چیها دماا رییاتغ نیاا دیشاا آوردیما وجاود به لهیم در را یحرکت امر نیمه کند ویم دایپ انیجر

ن نوع حرکات محارک و متحارک و هادف یاورد پس در این وجود به لهیم یظاهر شکل در یرییتغ

ت ان حرکایان جریت ندارد، بلکه ایر، حرکت و منشأ حرکت موضوعییت دارد. در تغیحرکت موضوع

مختلفاه بار حرکات اسات.  یمحرکات عامال اطالاق اساا کند و منشأیدا میت پیاست که موضوع

 یرا باه ساو یوجاود یعنایبرد، فسااد ناام دارد، یم ینابود یکه حرکت جسم را به سو یموضوع

 دهد.یلاوجود آن موضوع سوق م

را هسات  یوجاود یعنایاسات  یهسات یر به ساوییتغ یبه معن« کون» ان ذکر است، موضوعیشا 

 گر باشد.(یدیمعامل کون جس یمجس البته ممکن است فساد)کند، یم
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ا از یاگار یباه حالات د یحالت ان و واسطه است ازیک جریر، حرکت ییچه قابل بحث است در تغآن

ا یاطه ان، واسایار، جرییاتواناد خاود از ناوع تغیگر میت دیا آن موقعیگر، آیت دیبه موقع یتیموقع

گار باشاد یر دییاک تغیاتش یر غااییک تغیا یگر، یتش حرکت دیک حرکت غای یعنیحرکت باشد 

ا بات حرکت یکند چون غایز با مناقشه روبرو میرا ن یمل است و اساس حرکت اولهم یزین چیچن

 شود.یت میغایاصل حرکت ب ونهایت بی یطور النیاست و هم یرثابتیز غیخود چ

 حرکت یبندطبقه

کاه در نیند مثال اید گور موضوع را فسایرد: حرکت از موضوع به غیحرکت به چند صورت انجام پذ

ه بر موضوع یا از غین از مقوله فساد در برابر کون است و یوجود به لاوجود مبدل گردد که ا یحرکت

ممکان  یبه هر گونه وجود ین لاشرط است، چون لاوجودیهست شود که ا یموجود یعنیموضوع 

د از وجاو رموضوع مثلاًیر موضوع به غیست. از غین از مقوله کون است و حرکت نیاست بروز کند و ا

کناد. یمدا یات دارد و امکاان پینیندارد پس حرکت از موضوع به موضوع ع یانیبه لاوجود اصلاً جر

ش و یباشاد کاه حرکات در کام باا افازایف و وضاع مین حرکت موضوع به موضوع از نوع کم، کیا

حرکات در وضاع گر درآمادن و یبه حالت د یاز حالت یعنیف یشود و حرکت در کیکاهش عنوان م

رکات ا حرکت در حیحرکت در جوهر جسم و  یدا کردن. ولیان پیگر جریبه مکان د یاز مکان یعنی

تضااد ز از مقوله حرکت خاارج اسات چاون فسااد میم فساد نیز امکان ندارد و همان طور که گفتین

 کون است.

 ایاگر و یضد د یسو به یاست در اجسام ضد هم و اضداد معمولاً از ضد یتیابتدا و غا یحرکت دارا

ا یاو  یدیبه سف یاهیچه حرکت از سمواقع باشد چنان یت حرکت در بعضیتواند غایانه میحالت. م

 مطلق. یاهیمطلق است نه س یدیکه نه سف ید به حالت خاکستریشا

 تضاد حرکات: 

حرکت به راست متضادش حرکت به چاپ اسات،  یعنیتضاد در حرکات خود از مقوله حرکت است 

ز یان یمااریخاود مانادن در ب یا حتایااسات و  یمااریمتضادش حرکت به ب یبه بهبود یماریاز ب

ه یاباه ناح هاییاز ناح یمجس یشود. وقتیتواند از نوع تضاد در حرکت باشد که سکون گفته میم

، Fرکات در ز موجود باشند حی، نF ،D، اگر در سر راه سه نقطه Bبه  Aکند مثلاً از یگر حرکت مید

D ،C ان داشته باشدیتواند جریز مین 

شروع  B یک از مواضع ذکر شده متوقف شود و دوباره حرکت را به سویتواند جسم در هر یم یحت

کون تواناد هام در حاال سایدر حال گذر باشاد و م F ،D ،Cتواند از نقاط یک جسم می یعنیکند 

تواند هم متحارک باشاد و یک نقطه میک جسم در ی یعنیرد، یپذباشد و آغاز حرکت از آن صورت
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گذر انجام نداده و ساکن شاده و ای نقطهدر  یعنیهم ساکن. پس سکون خود از مقوله حرکت است 

 یمپاس جسا ل شاده اسات.یحرکات از شاروع حرکاات تشاک یعنیدوباره شروع به حرکت کرده 

 وسته در سکون بوده و در حال حرکت باشد.یتواند پیم

 مقوله زمان در حرکت:

 یزماان هاایبازه باه یتعاادل صاورت باه کاه ساال کیا واقع است، ماثلاً در یدر زمان یکهر متحر

ا یاو  XP ،XTچه جسم در دو زماان اگر چنان XP ،XTمثلاً به زمان  .است شده میتقس یکوچکتر

 XP یعنایهاا از بازه یکایسات و اگار در یمتحرک نباشند، پس لاجرم جسم متحارک نتر کوچک

تر ه قبالم بااز در باازیریاان داشته و هر باازه بگیست و از قبل جرین یک آنن تحریمتحرک باشد، ا

 از قبل در حال حرکت بوده است. ی. پس هر متحرکنهایتبیان داشته است تا یجر

 است یرا محرک یهر حرکت

 مجس درون ای محرک نیا که دارد یمحرک است، حرکت حال در که یزیچ هر کند،یم انیب ارسطو

 نادنخواه صیتشاخ قابال باشند آنگااه ستمیس داخل متحرک و جسم اگر .باشدیم آن از خارج ای و

م م جسایشود. اگر فرض کنایستم وارد میرون بر جسم عارض شود حرکت به کل سیبود و اگر از ب

AB م، آنگاه یم کنیتقس ییدر حال حرکت است اگر آن را به اجزاBD ن یامساتلزم ا ساکن اسات و

ن مسئله مطرح یشود و ایک جزء عامل حرکت کل میاشد پس تحرک ساکن ب ABشود که کل یم

آن جازء  وگر عامل حرکت آن باشاد ید جزء دیشروع به حرکت کند با ییچه جزاست که اگر چنان

امکاان  یزیاچ نیکه چنانهایت بیابد تا یین روند ادامه میگر عامل حرکت آن است و ایز جزء دین

ک زماان باا یدر  جزء وجود داشته باشندنهایت بیکنند. اگر یندارد. چون کل اجزاء با هم حرکت م

ک یاد ک زمان محدود امکاان نادارد، پاس حتمااً وجاویدر نهایت بیک حرکت یهم حرکت کنند 

 ست.یمحرک اول الزام

 متحرک و محرک

 محرک و متحرک همراه خود هستند

رون یامال حرکات از بکن اگرعایا خارج جسام. لایا عامل حرکت درون جسم است ین موضوع یدر ا

سام یتق یا پرتاابیا، فشاار، حمال ین حرکت به چند دسته کششیا جاد حرکت شود،یجسم باعث ا

راناد و یکند و جسم را از خاود میجاد میرا ا ی، فشار عامل محرک حرکتیحرکت پرتاب در شود.یم

ز از یانهاا رویه نیکه البته بق کندیکه متحرک جسم را دنبال نم یا فشار دفعیکند یب میآن را تعق

 رند.یگیهمان کشش و فشار نشأت م
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شاود. در ماورد یک کننده با حرکت جسم همراه نباشد، حرکات متوقاف میچه عامل تحراگر چنان

در هاوا در  یر فشارییک تغین اساس استوار است که در اثر پرتاب یاستدلال بر ا هایحرکت پرتاب

ک عمال جسام متحار یشار به منزله محارک باران اختلاف فیکه اآید مید یمتحرک پد یدو سو

 .بردیش میکند و آن را پیم
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 کاه را ارساطو استدلال ش گرفت ویرا پ یو مشائ یی، روش ارسطویدگاه علمید در روش و نایسابن

  ساخت. خود شهیپ بود را شده اشتهگذ انیب یمنطق و ییاستقرا اصول طبق

د را طباق ات خاویاس تابع محض ارسطو بوده و همه نظریالرئخیست که شین بدان منظور نیالبته ا

دارد ین عناوان مایالمشرقس در مقدمه کتاب حکمۀیالرئخیعنوان نموده است، بلکه خود ش ینظر و

ن یاصرفاً جهت  یبا حکمت مشائ او یدارد و هماهنگ ینه فلسفیدر زم یکه خود منش مستقل فکر

شامرد. یز نمایخود جا یجدا از جمع شدن را برا یکردند و وین راستا فکر میبوده که همگان در ا

دن یاهمدر ف یرا به دو گاروه کاه گروهاها آن ید از مقلدان صرف حکمت مشائیشان با انتقاد شدیا

م کارده و یکند تقسیم یدرست پافشارر یغ هایبر حرف ینسبتاً درست در مانده و گروه هایحرف

 کند.یم یعرفمحکمت ارسطو  هایکننده و رفع کننده نقصلیخود را شارح و تکم

 سد:ینویم یو

ن اماور شاک یاکردناد و در ایمسائل چنان بود که در روز روشان شاک م ین جهال در بعضیقی» 

ر را عت و مخالفت باا مشاهوم که تعمق در فکر را بدیدچار شد ینداشتند و به صحبت خشک خردان

 ...شمردند. یضلالت م

م و آن یاگارد آورد یقایامهاات علام حق یحااو یم تاا کتاابیبود، شائق شاد ین رویچون حال بد

  «.است. ز دور نبودهیشه کرده و درست تأمل نموده و از وجودت نیاند اریاست که بس یاستنباط کس

هاات را یو تنب اشاارات ن ویالمشارقو کتااب حکمۀکناد یم یعامه معرف ینا کتاب شفا را برایسابن

 بارد و آن راین کتاب از وهم به عناوان آراء باطال ناام میداند و در ایشه خود میاند شامل اصول و

 کشد.یش میرا پ یحات برهانیابطال کرده و توض

 «اصل موضوع کتاب»

حب اجتهااد باود و نظارات در فروع صاا یولکرد میاستنباط  ییکه اصول را از حکمت ارسطوبا آن

اند افتهیچه اهل بحث در آن اختلاف در آن یمهمت ما را بر آن داشت تا کلا داشت.یخود را ابراز م

چاه متعلماان کتاب م و اگر باا آنیو عادت و الفت نگران یجانب تعصب و هو و در آن به میگرد آور

م یز نترسایام و نیم باک نداریدا کنیپ یلافاند، اختفهم به آن انس گرفته یکوتاه ان از غفلت ویونانی

که ای عامه؛ ایمهآوردایم نوشتهفه لسعامه مت یکه برا یچه که در کتبم جزءآنیاظهار کن یزیاگر چ
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شاان یت نکرده است و جاز ایرا هدا یمشاءاند و گمان دارند که خداوند جز آنان کس یفته حکمایفر

ارساطو( ) ن حکماایان سالف ایتره ما به فضل فاضالکده است. با آنیرحمت خداوند نرس به یکس

ز اقساام ییاو در تم افتندیدر ن یبرآن چه اصحاب و استادان و یدر آگاه یم که ویدانیو م میمعترف

زهاا... از یاز چ یاریقات در بسایگاران، در ادراک حقیبهتار از د یت علاوم باه نحاویو تربها دانش

دناد بساامان آرناد و اگار ید یدر سخن و ین اگر آشفتگندگایان برتر بود، حق آن بود که آینیشیپ

آمدناد  یکاه پاس از واماا آنان را بساط دهناد؛ یو اصول و افتند مرمت کنندی یو یدر بنا یخلل

چاه رون برناد و عمرشاان در فهام آنیبه ارث برده بودند ب یرا از عهده آن چه از و نتوانستند خود

بناد گذشاته یشاد و پا یافته باود ساپریدرست درن یچه وافته بود و تعصب برآنیک دریارسطو ن

ز ندانساتند یدست داد، جاا ین فرصتیافتند و اگر چنیش نیرجوع به عقل خو یبرا یماندند و فرصت

کن ماا چاون باه ساخن آناان یان بکاار برناد. ولاینیشایح سخن پیتنق ش و اصلاح ویرا در افزا آن

 ......م یپرداخت

 هجری قمری( 428-370) که آثار ملی پذیرفته است شیخ الرئیس ابوعلی سیناتصویر  :1-0شکل  
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ا باه زمان کاه ما م. آنیز علم آموختین یونانیر یو بسا که از منابع غ ن شداز همان آغاز بر ما آسا... 

د لازم باو افت سخن گذشتگانیدر یرا که برا یما بود و خداوند مدت یم آغاز جوانین کار دست زدیا

و دور  نامنادیم« منطاق»ان یاونانیکاه  یمان همه را حرف به حرف با علیگاه اکوتاه کرد. آنبر ما 

ر یا مغاایزان سازگار ین میچه با ام، وآنیبرابر نهاد ─گر داشته باشد ید یمان نایمشرق ست که نزدین

 تا حق از باطل آشکار شد. میز را جستجو کردیم و وجه هر چیبود باز شناخت

ان بودند، جدا رفتن و جز همگا یونانیمشاء  یحکما که در کار علم بودند سخت هواداراما چون آنان

ر ان در خاوونیش از همه فرق ین حکما که بیم و با ایشان را گرفتیم و جانب ایستک ندانیگفتن را ن

م و یدیشاان چشام پوشایا هاایو از ذلت میل کاردیافت تکمیشان با آن راه نیتعصب بودند و خرد ا

م و اگار مخالفات یدب آن آگااه باویکه خود بر عم و حال آنیت دادیترب یوجه و مخرجها آن یبرا

رده تغافال پاا را در یاشاتر خطایداشت، والا بنبود که صبر بر آن امکان  یدر امورتنها م یآشکار کرد

 م.یدیپوش

ن اماور شاک یاکردناد و در ایمسائل چنان باود کاه در روز روشان شاک م ین جهال در بعضیقی

حبت صاو باه ... گونه امور آگاه شاوند. نینان بر مخالفت ما در ایم این رو کراهت داشتینداشتند از ا

 ...شامردند یم که تعمق در فکر را بدعت و مخالفت با مشهور را ضلالت میدچار شد یخشک خردان

 نآ و میاآور گارد یقایحق علام امهات یحاو یکتاب تا میشد شائق بود، یرو نیبد یو حال چون و

 ورد زیان حادس وجودت از و نموده تأمل درست و است کرده شهیاند اریبس که است یکس استنباط

 ...است نبوده
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 نا در باب زمان و مکانیسابن ینظرات استدلال

 هاایات ارساطو باه صاورتیاباشد و نظریه ارسطو میاصول زمان مطابق نظر ینویاز نظر فلسفه س

چه شامارش حرکات باه آن» به هر حال زمان به عنوان یقرار گرفته است، ول یمختلف مورد بررس

 شاود ویمطارح م ینینا اصول نویسابن هایدراستدلال البته« شودیم یله آن انجام گرفته عرفیوس

 گردد.یارائه م یدیق جدیبه طر

 در مورد وجود زمان ینویس هایاز استدلال ینوع

کنناد ساپس یک نقطاه حرکات را باا هام شاروع میام که از یریگیدو جسم متحرک را در نظر م

نکاه باا یا ایارسند یمشترک مای نقطه ا باهم بهین دو جسم یا یند، بعد از مدتیمایپیرا م یمسافت

ا یاوابساته اسات. آ یزین اختلاف به هر چیش آمد ایر پیهم اختلاف مسافت دارند. اگر اختلاف مس

 متر 28 بیشتر کمی بنا اتفاع مجموع آن مدخل ایوان و همدان در سینا بوعلیا آرامگاه اصلی برج :2-0شکل 
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هار دو  یرا مکان برایباشد، زیم یمنتف ین امکانیر. چنیدارد؟ خ یاختلاف به مکان و مسافت بستگ

هار دو حرکات فارض  یحرکت است؟ باراا اختلاف در یکسان در نظر گرفته و فرض شده است. آی

است که به فرصت وابسته است و آن عامل مجهاول را شادت  یشده است، اختلاف در عامل مجهول

 م.ینامیحرکت م

باشاد. یل وجود زماان میبه دل ین وابستگیبه زمان وابسته است و ا یقیشدت حرکت به صورت حق

کناد، در ضامن در یم شادت حرکات اثباات مگر به ناایت دین استدلال وجود زمان را از واقعیدر ا

 وابسته به شدت حرکات و خاود یتیکند. مقدار حرکت کمیز صحبت میاستدلال در مورد حرکت ن

مقادار  یجسم همه در حال حرکات هساتند در حالات عااد یرا اجزایا مقدار جسم است، زیجسم 

ن یااساتدلال بار ا شاود.یگر منتقال میبه جسم د یمحرکت در جهان ثابت است و حرکت از جس

چه آن جسام در وجود داشته، اگر چنان ییدر جا یولیچه هن اساس است که اگر چنانیمسئله بر ا

د مساتلزم وجاو یولیمستقل از حرکت ندارد پس حرکت در ه یزمان واقع بوده و چون زمان وجود

هاا د آنات وجواز فلاسفه در اجرام سکون حرکت در ذر یباشد و بنابه قول گروهیم یولیزمان در ه

 د. پس حرکتیت متحرک آفریآن جهت محرک اول خوانده شد که خاص از ،وجود دارد. محرک اول

از  وز وجاود دارد و مقادار آن ثابات اسات یاننهایات باوده ودر  یولیادر ه یولیااز هنگام خلقت ه

ود ل بان استدلایباشد. ایستم جهان ثابت میشود و مقدار کل آن سیگر منتقل میبه جسم دیمجس

ان کاه مقدار حرکت در جها یاز بدو خلقت و قانون بقا یولیبودن آن در ه یبر وجود حرکت و سار

 د.یآیدست م نا بهیساز استدلالات ابن

اجسام است.  یمش عمویل و گرایکند، مسئله میمطرح م اتیعینا در طبیسکه ابن یاز جمله مسائل

ش به بالا یت خود گراین داشت که اجرام طبق ماهیااعتقاد بر  ارسطو ،میهمان طور که اشاره کرد

رند. براساس یش قرار گیخو یگاه اصلین دارند و خواهان آن هستند که در جاییا به پایمثل آتش 

 یمدر قرون اسلا ین است. ولییبه بالا و پاها شیا محددالجهات منشأ گرایافلاک ن اعتقاد فلکیا

ل ندارد که همه اجرام یدارد دلیکند و عنوان میرا رد م یتقادن اعیقره چنبنچون ثابت یلسوفانیف

ن یم که کل زمیش داشته باشند، بلکه اگر فرض کنین گرایمرکز زم یبه سو ین و خاکیسنگ

 یش به سویدر فضا پراکنده شود پس هر کلوخه و ذره گرا هاییشده و به صورت کلوخه یمتلاش

سببه طلب کل جزء »ن ندارد. یبه مرکز زم ین ربطیا شوند ویداکرده و جمع میگر قطعات پید

ع الاجزاءیه قربه من جمیکون فیموضعاً  ......». 

ست کاه خاود یحرکت جسم لازم ن یکند و اعتقاد دارد که برایل را قبول مین مینا هم همیسو ابن

دارد یعنوان منا یسکند، بلکه ابنین موضوع را مطرح میکه ارسطو انیا متحرک همراه باشد، کما ای
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کاه  یل را وقتایان میارد و ایاتا در قرارگاه خود قارار گآید میدر متحرک به وجود  یذات یلیکه م

نا یسشود و به اعتقاد ابنیم احساس میخارج کن یت فعلیا از وضعیم یم ماده را ثابت نگه داریبخواه

شاود یباشد و عامال میز میش نیل کاهش و افزاین میکند که ایجاد میل است که حرکت این میا

 ر دهد.ییشدت و حرکت را تغ یکه حت

ضاعف یماا یالمناع الا فتمکن منیامانع و لام ال بهحسیتحرک و یل یکه محال تحرّ یالجسم له ف»

 «.هیذلک ف

 د:یاگویم 208 ، ر2 نا در اشاارات جیسارا ابنیاکند زیوارد م ین مورد اشکالیبه ا یامام فخرراز

 «.لیه میکن له و هو فیلم  یعیزه الطبیحیف یعیفاذا کان الجسم الطب»

اشاد بنداشاته  یلایگار میخود قرار گرفت د ید اگر قرار باشد که سنگ در جایگویم یامام فخرراز

ن یر بادیکه جواب خواجاه نصا میکنیرد احساس درد میگیقرار م یر سنگیدست ز یپس چرا وقت

سات دل را از یامرکز قرار گرفات م یراستان و در یزم ین هنگام که سنگ رویعنوان است که در ا

کاه سانگ یمخود قرار نگرفته اسات. پاس هنگا یر آن است در جایمادام که دست ز یدهد ولیم

را  یارن قاریکه جادا باشاد چنا یمافته است و مادای د مکان خود را بازین به حساب آیاز زم یجزئ

 ندارد.

لش یشاد ماقع است و هر چه جسم پر جارم بال در خود جسم واینا مین سس ابیالرئخیده شیبه عق

تر جذب عیتر را سرن اجرام سبکین باشد زمیزم ین بود که جاذبه از سویادتر است. اگر قرار بر ایز

ش و یتر گارانیا جارم سانگیااست و  یش هر دو مساویا گرایکه نین. کما ایتا اجرام سنگکرد می

 دارد. یشتریل بیم

ن دارد کاه یانا اعتقاد باه ایسابن یداند ولیرا با متحرک همراه مچه گفته شد ارسطو محرک چنان

 برد.یش میل جسم را پین میکند و ایل القا میرا در متحرک به نام م یمحرک حالت

وه و قام که متحرک از محارک یدین مذهب آن را دیترم درستیق کردیاما چون ما مطلب را تحق»

بخواهد متحرک را باه قسار متوقاف  یشود وقتیماست که محسوس  یزیل چین میرد و ایل بگیم

واساطه آن قاوه  که در متحرک اسات و باهای هقواز  یکند. هر حرکتیبه مدافعه حس م یکند قوت

 «.یعیخواه طب یباشد خواه عرض یشود خواه حرکت قسریرانده م

 ی. از نظار وز اشااره داردیا، مکاان و زماان نیولیخمسه به ه یف قدمایدر اعلام و تعر یم رازیحک

را اگار یاسات، زیخود قابل انقسام ن یولین هیل شده که ایتنجزا به نام اتم تشکیلا یاز اجزائ یولیه

سات و از یقابال انقساام ن یولیو ه یولیقابل انقسام باشد آن جسم مرکب است نه ه یولیچنانچه ه

ز وجاود خالأ در ا یم حااکینیبین ثقل و خفت که در ماواد مایشود و ایولاست که ماده خلق میه
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ن نباود یرا که اگر چنایم است زیقد یموجود یولیدارد که هیاذعان م یم رازیباشد. حکیم یولیه

تار صاانع مهم ین بارایام ابداع شده بود و ناگهان خلق شده بود و ایکه در اطراف داریمتمام اجسا

چاه در اطاراف از آن م تماامینیبیکاه مانیب خلق کند کما ایاست از آن که بخواهد همه را از ترک

در اول بوده باشاد و  یزید چیگر خلق شده است و بایز دیز از چیب حاصل شده است و همه چیترک

ن امار موجاب یط. ایب بلکه به صورت بسیشه بوده نه به ترکیم است که همیبوده که قد یولیآن ه

خطااب  یولیاب هرا جزء اصح یرانشهریو ا یچون راز یچون ناصرخسرو فرزانگان یمانیشد که حک

 یولیاباشاد و چاون ه یید در جاایابا یولیدهد هیادامه م یولیم بودن هیل از قدین تفصیبا ا کند.

مکاان  یکایدهد یف ارائه میمکان دو تعر یبرا یکه البته راز م است؛یز قدیم است پس مکان نیقد

اناد محادود باشاد توید مکاان نمیگویم یم رازی. حکیو جزئ یو مکان نسبنهایت بیا دهر یمطلق 

ک یاچون اگر مکان محدود بود، حدود در مقوله جسم است، پس مکان جسم اسات و دو جسام در 

است و نهایت بیندارد  یه. پس مکان حدهایرالنیغ یگر باشد الید ید آن در مکانیگنجد و بایجا نم

 م است.یقدنهایت بی
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ه یالعو از شااگردان اماام جعفار صاادق  یشمدان قرن دوم هجاریاند از یکیعنوان  انیجابر ابن ح

ز خاود ار را بار دانشامندان بعاد ین تااثیشتریب یماست که روش و منش عل یاز بزرگان یکی السلام

 داشته است.

ماا جهات، اساوه و راهن نیبهتار تواندیم یمیعلم ش انگذاریو بن یربعالم علوم تج کیبه عنوان  یو

وجه تلاوه بر عروشن و روشنتر کند که  قتیراه حق قتگرانیباشد، و راه را بر طر هیعلوم پا ندگانیپو

 هیاکباه تز دتریاجد بگشوده شدن ابوا یبرا ستیبایو ممارست در آن م شیو آزما یبه علوم تجرب

 میتوانیم است که چگونه نیا گریتداع یهمت گماشت. و به نوع عهیطبم ماوراءنفس و ارتباط با عال

 . میهماهنگ کن یانفس ریرا با س یآفاق ریس

ا کاه راه به، منش علوم دوران معاصر است چر کینزد اریبس یماز نقطه نظر عل انیروش جابر ابن ح

حکمات  ۀیاخاود طباق روحمباحاث  یجاا یدور بود و در جا یاسیو منطق ق اسیجابر از روش ق

و  و اساتفاده از روش اساتقراء یمنطقا اسااتیباود، باه عادم اساتفاده از ق رشیکه در ضم یجعفر

 انیاجاابر باه جر هاایرا در کار یشیمنش و روش جابر روح آزاداند نیو هم کندیم دیش تأکیآزما

بلکاه باا  کنادینمبر اسااس منطاق  یبافکردن راه حل، مسائل دست به فلسفه دایپ یبرا اندازد،یم

در ها مانش بعاد نیو هماکارد میجواب مسائل خود را جستجو  یو استقرائ یبه روش تجرب دیتأک

ود را خا یرونایحان بیرو ابو یبصر ثمیو ابن ه انیحشاگرد مکتب جابر ابن یراز یایکرمحمد بن ز

 . دهدینشان م

د خاود و اساتا شوایبه عنوان پ انیکتب خود از جابر بن ح یجا یکه در جا یراز یایبن زکر محمد

 آن نیگزیرا جاا یو روش اساتقرائ دادیرا مورد نظر قرار نم اسیخود قیمدر طرق عل زین بردینام م

 . گرفتیقرار م دیمورد انتقاد شد هیلیاسماع چون یفرق معاند یلحاظ از سو نیکرده بود بد

 ریآن سا مادار ریان قرار گرفتاه و دااکثر کتب جابر برمحور آ اساس دیبود که شا یمعل، زانیم علم

 کند.یم

که بر اسااس  شودیمحسوب م یمعلو ۀمعاصر از زمر یعلوم تجرب ای نسیسا میدانیمطور که همان

و باالاخره رکان  اتیاضایرکن دوم محاسابه و ر ش،یسه رکن استوار است. رکن اول مشاهده و آزما
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وجاود داشاته  ادیدوشادوش هم بدون کم و ز سه رکن نیآن علم، اگر ا لیو تحل یپردازهیسوم نظر

 است. گریعلوم د ۀوالا در زمر رد،یگیقرار م نسیسا ۀعلم، در زمر نیلاجرم ا شندبا

راه  لیاحلتدو رکن بدون  نیبدون مشاهده و تجربه و ا اتیاضیر ای ات،یاضیتجربه بدون محاسبه و ر

 .شوندیمحسوب نم نسینخواهند برد و لا اقل جزو سا ییبه جا

 ریاخدر قرون معاصر و چند صاد سااله ا شهیمحسوب شود که ر یمعل دیشا یخیاز نگاه تار نسیسا

ابال ق زیاو اعصاار گذشاته نها علام در تمادن نیا هایشهیر است که نیا تیواقع یداشته باشد ول

کارد،  جوستجعلم را در آن  نیاز ا هاییشهیر توانیکه م یاز منابع یکی باشد،یم یابیپژوهش و ارز

کاه در  باشادیم یطوسا انیاجابر ابن ح یابو موس یعنی یمیعلم ش گذارانیجات بنکتب و نوشته

 هایشااهکار نیاگذاشاته کاه وجاود ا یاز خود به جاا یادیز یمعل هایشاهکاریماسلا هیقرون اول

 کرده بود  رتیرا دچار ح نیدر آن دوران مستشرق یمعل

ای هعادو  دانند،یم دیه باشد بعدور نیمتعلق به ا که نیآثار را از ا نیاها، از آنای هعدکه  یطور به

ارغ از به هر حال فا یقیشخص حق کینه  کنندیم یتلق سندگانیاز نوای مجموعهجابر را  تیشخص

 از ییردپاا استکرده  دایاز آن ظهور پ یمیجات که علم شآثار و نوشته نیها، در ابحث و جدل نیا

دارد  یریگمعاصر مطابقت چشام ۀدور یمکه با منش و روش عل خوردیبه چشم م یمروش عل کی

 اند.نام نهاده زانیرا به نام علم م یمروش عل نیا

ار و پژوهشاگران مقاد فیاطباق تعر یداشته و به ناوع اتیاضیدر ر شهیبوده که ریمعل زان،یعلم م

 هاایتیدر محاسابه ماه یمقادارو دقات  اتیافیباه ک یماتوجه ک یعنی باشدیم اتیفیک، تیکم

 حساب است.  یبه مقدار و از رو زشیدهنده عالم، که همه چ لیتشک

ه کا دیالاً فارض کنمث ه،یثانو ۀو ماد هیعالم ماده اول نیاست بای واسطهحلقه و  زان،یدر واقع علم م

فضاا  طیدو عنصر در شرا نیوجود دارند، اگر ا عتیدر طب دروژنیو ه ژنیچون اکس طیدو عنصر بس

 شوندیم هاییمادبه  لیتبد رندیخار به مقدار خار در کنار هم قرار گ هاییخار و انرژ یا زمان

 هیاصار اولکااملاً باا دو عن تیااز لحاظ خوار و ساختار و شاکل و ماه ریماده اخ نیکه ا به نام آب

 .کندیمتفاوت است، و با آن دو عنصر کاملاً فرق م دروژنیو ه ژنیاکس یعنی

عنصار  دو نیاا طیو در چه شرا یتیو چه کم یکه با چه نسبت هیقض نیاشراف به ا یعنی زانیم معل

و هار  طیدو عنصر در هر شرا نیبه آب شود، مشخص است که ا لیتا تبد میکن بیبا هم ترک دیرا با

 .است تلامعاد نیعلم، داشتن ا زانیپس علم م ستند،یبه آب ن لیقابل تبد یو هر مقدار یفضا زمان
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و  یفضاا ا زماان تیاو موقعهاا تیو کمها نسبت نیاای همادهر  یهمان طور که مشخص است برا

ها تیو کمها نسبت نیا انیجابر ابن ح طلبد،یخود را م زانیمتفاوت خواهد بود و هر کدام م یانرژ

  .کندیم یبررس زانیجدا به نام علم م یمرا در علها تیو موقع

انکاه است که ممکن است در ظاهر مشخص نباشد چن اءیدر درون اش یباطن یمعل ،یو ریبه تعب که

 به تجرباه و فقط با ممارست یمعادلات ببر نیبه ا یپ ژنیظاهر اکس ایدر ظاهر آب،  یتوانیشما نم

 اسرار برداشت. نیپرده از ا توانیو پژوهش م شیو آزما

 یچگاونگ زمید دارد، کاه آن بااطن مکاانوجاو یظااهر، بااطن نیادر پس ا انیجابر بن ح ریبه تعب

 یدهشاده و ساازمان یطراح شیآن باطن از پ کند،یو به وجود آمدن ظاهر را مشخص م باتیترک

 کرده است،  دایپ یظاهر تجل نیاست که در واقع در پس ا یشده است، و روح

 طیر در شاراخااای کمیتهو ها بانسبت طیعناصر بس بیهم ترک اتیح یحت یجابر ریبه تعب یعنی

 .نهفته است زانیمشخص است که در علم م یو انرژ یفضا زمان

و  اتیاح و به وجود آوردن عناصر داند،یقاعده م نیبه جانوران را هم تحت هم اهانیگ لیتبد یحت

 دایادسات پ یماعل نیبه چن یادعا دارد که و یو حت داندینم دیرا بع گریکدیبه ها آن لیتبد یحت

 نیاا گارید ریابه تعب یعنیموارد را بدست آورده است،  نیمربوط به هر کدام از ا نزایکرده و علم م

 وعاادلات بار م یکه در باطن وجود دارد که مبتن گرید یجهان یکه بر ما ظهور دارد بر مبنا یجهان

 نهاده شده. انیاست بن اتییو کم اتیاضیر

ر حاال حرکات انجاام داده د posilety ای یکه آن جهان باطن یگذارلیجهان ما در اصل بر ر نیو ا

اسات و  موجود عتیعالم نهاده شده است که در بطن طب یتوسط خدا هیاول یگذارلیر کیاست و 

و  یفساانننفاس و مجاهادات  هیابر تزک هیو تجربه و البته با تک شیبا کوشش و آزما تواندیانسان م

 هد.ن انیرا بن یو فناور یس تکنولوژکند و با دانستن آن اسرار، اسا دایبدان اسرار دست پ یروحان

نگذار ب ۀرا تا مرتب یوجود داشت و و یبود که در منش جابر و شاگردان مکتب و یروش و متد نیا

ن یاا یدر پ یهشگایممارست به علوم آزما جابر با استفاده از تجربه و یریبه تعببالا برد.  یمیعلم ش

شاابه ما بتواناد دا کرده و از آن استفاده نموده تیرا پعت یحاکم بر طب یاضیبود که بتواند معادلات ر

 به دست آورد. یآن را به صورت مصنوع
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  یراز یایات از نگاه محمد بن زکریعیطب

اباو  هایشاهیاند ریباشد که تحت تااثیم یمدر دوران اسلا ییاز جمله حکما یراز یایزکرحمدبنم

 تیاارجح ییارساطو یاس منطقایاق یا بار مباانان واقع شده و مبانب اساتقراء ریجابربن ح یموس

 یباشند روش تجربایمه السلام یامام صادق عل یمکه از شاگردان مکتب عل انی. جابر بن حدهدیم

 هاایانیش بنن نگاریا شمارند وبایمز نیاس را جاید دانسته و قیمف یرا در علوم تجرب یا استقرائیو 

 . نهدیمرا  یمیچون ش یعلوم تجرب

 عه داشاتهیشاای اندیشاه ان باوده ویاز که از شاگردان مکتب جابر بن حین یراز یایزکر محمد بن

و  یگاهشایشگامان علاوم آزمایاز پ ین لحاظ در علوم تجربیدهد بدیمشه خود قرار ین امر را پیهم

ده و شا ین نگرش وارد علم پزشکیبا ا یراز یایشود. محمد بن زکریم یاز مواد تلق یکاشف تعداد

 دهد یمارائه  یاصول را در پزشکن یتریادیبن

 یارین لحاظ مورد انتقااد بسایکند بدیم یرویز از اسلوب خار خود پیدر فلسفه ن یم ملک ریحک

 یعیشا مین حکایااز ا ساخت یبه انتقااداتها و آن قرار گرفته یلیاز فلاسفه بالاخص فلاسفه اسماع

  پردازندیم

در مقدمه کتااب  یزکامل اعتقاد دارد. را ییگراه به عقلاست کای فلسفهن متفکر بزرگ از جمله یا

 کند: یصحبت مگونه نیان موضوع به یاز ا یطب روحان

و  ین سارایام در یکه نامش بزرگ باد، عقل را به ما عطا فرمود تا مدد آن بتوان یتعال یحضرت بار»

ترین زرگبم، عقل یابیدر عه گذاشته استیما به ود یرا که در جوهر انسان یت منافعیگر غاید یسرا

را  چاهآن میتاوانیماز پرتو عقل است کاه  ...داشته است.  یمتعال به ما ارزان یاست که خدا ینعمت

کاو و گاوارا ین ماا یرا بارا یچاه کاه زنادگباه آن م ویابیااسات در یمرتبه انسان یکه موجب بلند

غاامض  م به اموریتوانیقل است که ما مو باز از پرتو ع ...م یم و به مراد خود نائل شویگرداند برسیم

ه قل است کله عیبه وس یم ...و حتیابیده و پنهان است دست یکه از ما پوش یو دور از ذهن و مسائل

 یم ... پس چون عقال داراین درجه شناخت است نائل شویتریکه عال-عزوجل  -ما شناخت خداوند

درجاه  وا واجب است که از رتبت و منزلت و جلال است بر م یت و بزرگیه و اهمین درجه و پایچن

سات، از آن او یکاه سارور یدر حاال م، ویرش نکنایر است اسیکه او خود ام یو در حال میآن نکاه

رجاوع  ر به اود در همه امویم؛ بلکه بایم و فرمانده را فرمانبردار نسازیفکنیدر گردنش ن یطوق بندگ

 «م.یه کنیهمواره بدان تکز او باشد و یار ما در همه چیم و ملاک و معیکن

 داند و معتقد است که:یم میش جهان را متأثر از پنج قدیدر فلسفه خو یراز

 زمان-5، مکان-4، «یماده اول» یولیه -3، نفس -2،یتعال یذات بار -1
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باا اصال  یافااتخمساه من ین قائل بودن باه قادمایا یاند ولبوده یو ابد یم هستند که ازلیپنج قد

 کاه ماثلاًنیا یعنایاسات  یگر قدما رابطه فاعل و مفعاولیبا د یرا که رابطه ذات بارید ندارد زیتوح

 د کجا.یمرتبه کل یکنند ولید قفل را تؤام با هم باز میمجموعه انسان و کل

کاه چاون نیل ایالم بودن زمان است، اولاً به دیز قائل به قدیدر مقوله زمان ن یراز یایزکرمحمدبن

ن باا زماا ید و هار حرکتاکند و حرکت داریبروز م یولیرات در هیین تغم است پس چویقد یولیه

  م است.یز قدیپس زمان ن همراه است.

و زماان  کند که با عناوان زماان مطلاقیم میز به دو مقوله در هر زمان تقسیزمان را ن یم رازیحک

د زماان یگویمان مداند و قول ارسطو درباره زیگذرنده م یکند. زمان را جوهریاد میمحصور از آن 

د ک زماان دو عادین بود دو جسم متحرک در یه که اگر چنین توجیعدد حرکات جسم است را با ا

  کند.یکردند رد میمتفاوت حرکت نم

کناد و زماان یممشاخص  بوده که از ازل بوده و قبل و بعد را یا هر زمانیزمان مطلق ، یبه نظر راز

رکات اگر نو ح»د: یگویم و میشناسیان شب و روز میجر است که با حرکات افلاک و یمحصور زمان

اسات و هرگااه  ین اباد سارمدیاو اای هکارد، در آن صورت زمان مطلق را تو هم یدر را تو هم کن

 «.ایهکرد، در آن صورت زمان محصور را تو هم یحرکت فلک را تو هم کن

اثارات  است کاه از جملاه آن یاتاثر ین مطلب داشت که خلأ داراین اعتقاد بر ایهمچن یم رازیحک

 سارباز را درون آب فارو« یبطار»شاه یکه ش ین است که وقتیکشش و جاذبه است و استدلالش ا

 یکه در باالا ییشود و احتمال آن را جاذبه خلأیحبس م یم به صورت برعکس آب در بطریکنیم

 کند.یآب وجود دارد عنوان م

ماا باوده ک داشته که براساس تجربه اساتوار یفلسفش نیدر ب یمنش خاص یم رازیحال حک یا یال

ز افزودند و ینرا  یاضین منش اصول ریز به این یرونیحان بیچون ابور یو یمروان منش علیکه پنیا

 ان نهادند.یرا بن ینیحکمت نو یبه موازات حکمت مشائ
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 اتیعیطبو  یرونیبحانیابور

ن یران زمایاان فرزانگاان یتاراز جمله پرآوازه یرونیبحانیمتخلص به ابور یممحمدبن احمد خوارز 

حاان در یکناد، ابوریم یرویادر علاوم پ یخار و منش خاص یات فلسفیشود که نظریمحسوب م

 باشاد و باایم یراز یایازکر محماد بان ان ویاجابر بان ح یموسابو ک بهیار نزدیبس یمنش فلسف

باه تجر کاه اساتقراء و را یمانش وهاا بار آن یماداشته و احاطه عل یکتب راز یکه رو یمطالعات

متحاد باا  گرا وگرا و عقالتجرباه یروشا یعنیش گرفته است ین روش پیبه عنوان بهترباشد را یم

راء آه یاکاه درصادد توج یق ماللهند نسبت باه کساانیرا مقدمه تحق یدیو انتقاد شد یاضیقواعد ر

شاده و بارخلاف  حاان براسااس شاک اساتواریدهد. فلسافه ابوریاند انجام مبزرگ برآمده یسطوار

ود. شار، مگار آنکاه خالاف آن بار تاو ثابات یهرچه هسات بپاذ ینا که اعتقاد دارد در درستیسابن

وش و مانش آن بار تاو ثابات شاود. ر یکه درستز شک کن، مگر آنید: در همه چیگویحان میابور

 د.یآیبه شمار م یو یات فلسفیحان و عدول از فلسفه مشاء از خصوصیابور یاعتقاد

ز لحااظ ان داشاته اییااز جملاه برهماها ن هنادویان و همچنایونانی یکه بر آرا یحان با تسلطیابور

 نا باه صاورتیسارا سرلوحه قرار داده و با انتقاد خود به ارسطو کاه باه ابن یش به رازیگرا یفلسف

 رساند.یموضوع را به عرصه ظهور م نیکند ایسؤال مطرح م

تر فسور رضاا آساانوبه قول پر ،حان و قد علم کردن در مقابل ارسطویابور یرادات اساسیانتقادات و ا

دل  یمطهار ید مرتضاینبوده و به قول استاد شاه یت دادن در مقابل حمله اسکندر مقدونیاز اهم

نا را یساابن یمپرسد مقام علینا میسکه از ابن هاییحان در پرسشیخواسته است. البته ابوریر میش

ز در هر کجاا از ساؤالات باه ینا نیسدانسته و سؤال را در جهت دانستن مطرح کرده و متقابلاً ابنیم

 نمود.یحان قلمداد میطه ابورید آن را در حیرسیم یاضیمسائل ر

 نایسحان و ابنیپاسخ ابور مسائل مورد بحث و پرسش و

ا یاباه صاورت خفات  یجسام فلاک ثفلا یپرسد که چرا ارسطو در فلسفه خود براین محایابور (1

ن یان اسات و ایاجسام زما ین اساس بوده که مکان اصلیحان بر ایاعتقاد ابور ؟ستیقائل ن ینیسنگ

در ظارف آب  یکه وقتنیشود، کما ایاجسام باعث به وجود آمدن طبقات هوا، آب و خاک م یچگال
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گااه ین جایان دارد کاه ایاارسطو اعتقاد بار ا یرد ولیگیسنگ قرار م یدر بالام آب یاندازیسنگ م

گر یخود مستقرر شد د یاصل یکند و جاین میاجسام را مع یمشخص اجسام در مکان است که جا

 کند.یحان قبول نمین موضوع را ابوریا ینه ثقل دارد نه خفت، ول

کاه نآحان با ین اعتماد و اختصار کرده است؟ ابور( چرا در باب افلاک و قدم عالم بر اقوال گذشتگا2

داشات  اعتقاد بر حادوث عاالم یداشت مثل نظر راز یولیم بودن هیاعتقاد بر قد یطبق فلسفه راز

 نمود.یمرقابل قبول یحان غیدر فلسفه ارسطو باب قدم عالم گوشوده شده بود که به نظر ابور یول

مثل مکعب علاوه بر  یمبر جس یاند ولمعتقد شدهروان او شش جهت در شش سطح ی( ارسطو و پ3

 ست؟یقابل تصور ن یچ وجهیبر کره ه یقابل تصور است ول یگریشش جهت جهات د

ن یاگرداند و جسام را باا این قول را به صورت وجود طول و عرض و ارتفاع بر مینا ایسکه البته ابن

ور اسات ن تصییارتفاع بالا و پا یبراسار و ین و یمیطول و عرض،  یدهد که برایح میسه وجه توض

 ن قاول مناقشاهیاحاان در ایاز شش وجه است که ارسطو منظور داشته اسات کاه ابور ین حاکیو ا

هاا ن آنیدارد در فرض ماذکور ماثلاً در کاره طاول و عارض و ارتفااع و متقاابلیکند و اذعان میم

از اقطاار کادام چهیر وجاود دارد چارا قطانهایت بیره یدر دا یشوند ولیره را شامل میاز دا یاقطار

 ت ندارند.یچ ارجهیهم ه ن اقطار نسبت بهیکه ا ید در صورتیاوردیگر را به حساب نید

کاه نرا متصال واحاد دانساته و حاال آ یعایتجزا را انکار کرده و جسام طبی( چرا ارسطو جزء لا4

اشد ه قابل قسمت بهایرالنیغ یال یت جسمانین که جسم از جهت اتصال وکمیده مشائیسخافت عق

 تر است؟شتر و واضحیتجزا بیاز سخن مردود جزء لا

اع ل امتنیدل م انکار کرده استیکه ما در آن هست ین جهانیر از ایغ گر را بهید های( ارسطو جهان5

 یچاه ماا در آن زنادگمثال آن ین دارد که اگر قرار باشد جهاانیست؟ ارسطو اعتقاد بر ایآن امر چ

باه  توانناد اجارامیهام خاورده و م خاود باه یگاه اصلیل اجرام به جاید پس مسئله مم باشیکنیم

ممتناع  ن مسائله رایاا یرونایحاان بیابور یدا کنند ولیش پیگراها گر جهانیخود در د هایگاهیجا

 ند.یافرین جهان را بیتواند ایم یداند بلکه معتقد است که بارینم

کناد یجاد خلأمیر ایگر که باشد در حرکت مستدیهر شکل د یر از شکل کروی( ارسطو گفته که غ6

جااد یا یایچ خلأیدر حرکت ها یو شکل عدس یضیکه شکل بکه با اعتقاد او محال است و حال آن

 .یاست نه کرو یضوین است که شکل فلک به صورت بیبر ا یرونیکند. و اعتقاد بینم

رد کاه باطل شده است؟ ارسطو اعتقااد داسار و شرق دچار دور ی ن ویمیف سمت ی( ارسطو در تعر7

 ارد.سار ندین بریمیت یحان اعتقاد بر ارجحیابور ید باشد ولیسار باین به یمیچرخش فلک از 
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که ممکان اسات جسام شمرده و حال آن یو از عناصر اصل یر را جسم کروی( چرا ارسطو طبقه اث8

ت جاورت حرکات فلاک کساب حاراراز کره هوا باشد که در اثر م ینباشد بلکه قسمت یعیطب یاصل

 نموده باشد.

 شاود، پاس چارا حارارت و شاعاع آفتااب ازیط متصاعد میند که حرارت از مرکز به محیگوی( م9

 ن است؟یط به مرکز زمیمح

 است کاه اسات نورن انعکیکند، بلکه این حرکت نمید به زمیارسطو اعتقاد دارد که حرارت از خورش

د ناور که ارسطو اعتقاد دارنیداند کما این را درست نمیحان اید و ابورنیآفریت مرادر اثر تراکم حر

رار قارآن آن قا ت ناور نادارد.یاحان اعتقاد به جوهریابور یست ولیاست و جوهر نیماز عوارض جس

 داند.یاه میک مکان را مثل وجود خاک و آب و هوا در گیگرفتن در 

ق یاطر ا اساتعاله باهیاسات؟ آیگر چیکدیاصر به اء و عنیانقلاب و استعاله اش ی( سبب و چگونگ10

 ا به سبب مجاورت؟یشود یتداخل اجزاء حاصل م

ز مااده ا یعنایافتاد، یشود کون و فساد اتفاق میبخار( مبدل م) آب و هوا یارسطو اعتقاد دارد وقت

ب آاگر را که یداند زیحان مردود مین قول را ابوریا یشود ولیخلع و به حالت هوا لبث م یحالت آب

طو ماردود شود و بنابه قاول ارسایل میشود در صورت برودت دوباره از هوا به آب تبدل یتبدهوا  به

 است.

 کند:یز مطرح میگر را نیحان چهار سؤال دیابور

 شود؟ین نمیبدون آب چن یکند ولیم نور را متمرکز میزیریآب م یشه مدوریدر ش ی( چرا وقت1

ه شعاع از چشام ه ارسطو کیکه طبق نظرنیشود کما ایده میآب در یدن، چرا جسم زیت دیفی( ک2

 شود؟ین شعاع منعکس نمید، ایآیرون میب

 ر؟یا خین درست است یزم یبه سوها ا قول به ثقل آنی( در خصور حرکت عناصر اربعه آ3

 ایاگار ید یگشاته و رباع شامال یست که ربع از ارض محل عمارت و آبادانین مطلب جهت چی( ا4

 یثال دورباع شامالم ین دو ربع جناوبیکه احکام ار معموره مانده است و حال آنیغ یربع جنوبدو

 ع احکام با هم برابرند.یاست و در جم

ن عاالم یاا یگراو تجرباه یاساتقرائه یااز روح یحاان ناشایو اعتقاادات ابورها ن سؤالات و جوابیا

کناد و یرا باه آن وارد م یاعتراضات زمانش حکمت غالب بود ییت ارسطوکه حکمباشد که با آنیم

رشاد و ابن ی، امام محمد غزالایاز جمله امام فخرراز یدانشمندان بعد از و یشود برایم ین منشیا

را  یاناد و اعوجاجااتنا وارد نمودهیسس ابنیالرئخیم بزرگ ارسطو و شیرا نسبت به حک یکه انتقادات
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ن یال تا اوج فلک را پاساخگو باود وارد سااخت و ار گین از زیکه به قول مشائ ییدر حکمت ارسطو

 پرداختن به علوم را فراهم نمود. ید برایجدای فلسفهن و ینو ید حکمتیمسئله که با
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یاز منظر امام محمد غزال اتیعیطب



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 یطوس یابوحامد محمدبن محمد غزالمنظر در  اتیعیطب

اشات. داحاطه کامال  یو مشائ ییاست که در فلسفه ارسطو یشمندانیاند از جمله یامام محمد غزال

 نتقاد ازاه نمود و ب ینیمنش د یبرا یه فلسفه احساس خطریاز ناح یگوناگون هایبه علت یالبته و

ون چا یلساوفانیاز ف یالفلاسفه به انتقاد و نقاادبا عنوان تهافت ینمود و کتاب یفلسفه با منش فلسف

سوساات و در مح یچون مسئله علم به مساائل جزئا ینا نمود و در مسائل خاصیسس ابنیالرئخیش

 پرداخات وای اساتادانه یباشد به نقادیم یمکلا یو قول به قدم عالم که اکثراً مسائل یمعاد جسمان

اگار چاه  در آورد. یان فلسفه مشااء را از پاایبه فلسفه بن یورش ویخ فلسفه ین تاریبه گفته مورخ

الفلاسافه باه  تهافاتتهافات ال نااب در کتاابای اندیشاه انیبا بن یلساندرشدچون ابن یبزرگمردان

 یماان علیاتار از بنمحکم یالقدرت استدلال امام محمد غز یشان پرداخت ولیانتقادات ا ییجوابگو

ر د یفلساف ییایاو پو یحکمت مشائ یبراای فاجعه یرشد بود به هر حال ظهور امام محمد غزالابن

و  یمنطقا هاایماردم از منش یر فلاسافه و دوریابه تکف آمد که منجرین به حساب میملل مسلم

 توان قلمداد کارد. در جهاتیشرق مخ در میاز تارای هپارول فلسفه را در آمد و افیبه شمار م یفکر

رشاد روشان و مناور چون ابن یق صاحب نظراتیاز طر ین که حوزه علوم عقلیمخالف در مغرب زم

و در  در آن ملال یفکار ییایامنجربه پو یمدر غرب اسلا یشده بود و به علت عدم نفوذ مکتب غزال

رشد اعتقاد داشات کاه فلسافه بود. ابن یرشد روش خاصان شد. البته روش ابنیقطب متضاد مشرق

تااب شافا در عبارات ک یشده و حت یر به رأیتفس ینا و فارابیسچون ابن یتوسط متفکران ییارسطو

 بار آن داشات کاه امانات یکه بر کتب ارسطو نگاشات ساع یشده است. لذا در شرح ینقل به معن

رشد و شروح ر ابنیفاسن تیالبته هم د.یچه ارسطو منظور داشته نمات کرده و شرح آنیرا رعا یمعل

ماد. آدر اروپاا باه وجاود  یممختلف ترجمه شده و مقدمه رنسانس عل هایدر غرب به زبان ینویس

 ت است.یقابل بحث است مسئله عل یات که از منظر امام غزالیعیچه از طبآن

 :یت در منظر غزالیعل

ناه  یاساتقرائ یاو هم باا نگااهک قرار گرفته و یت مورد تشکیمسئله عل یدر منظر امام محمد غزال

داشاته  یعیش شیاز سنش گراای هپار ن نشان از آن داره دریکند و ایمت نگاه یبه مساله عل یاسیق
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گار یست و احتماال انجاام فعال دیگر نیل بر انجام فعل دیدل یکند ظهور فعلیعنوان م یغزال است

ل بار یادرجه دارد، مثلاً ظهاور آتاش دلک یگر ید یتمام افعال ثانو ین احتمال برایرود و ایفقط م

چون به طور عادت اغلب باا  یشود ولیا نمیشود یا موجب سوختن میست. وجود آتش یسوزاندن ن

 نسوزاند  یممکن است گاه یم بسوزاند ولیدیآتش د یسوزاندن همراه بوده بر ما و هم آمده که وقت

 

 

 

عناوان  ین غزالایشاود. همچنایل آن نمیاست و دلین یو خوردن غذا همواره مستلزم رفع گرسنگ

ر وا پار ناوء باشد، هاید خود شیاء بایدن اشیک فعل انواع علت وجود دارد، مثلاً در دی یکند برایم

اگار  د ویادن حاصال آیگر تا دیحائل نباشد، چشم سالم باشد و هزار مسئله و علت د یمباشد، جس

ل حاصا یادیابر اثر عوامال ز یهر معلول شود، پسیم یدن منتفیدا کند دیظهور پ یک علت منفی

 ک معلاول واحادیا یدانست. چاون بارا یک علت وجود معلول را منتفی یتوان با نفیشود و نمیم

م م، حکایدا کنایام پیتاوانیوجود دارد و چون با معرفت کامل به هماه علال نم یمتعدد هایعلت

 ر.یم و لاغیم مطرح کنیوانتیقت احتمال را میم و حقیم بدهیتوانینم یدرباره فعل یقطع

 

 محمد غزالی طوسی مام: ا0-1
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 از منظر افلاطون اتیعیطب

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یدوره افلاطون گرائ

اس یاق) یفلاسفه مشاائ یت و منش منطقیر سؤال بردن علیوز یبه فلسفه مشائ یورش غزالیبعد از 

 یکه بزرگانا آنب، ین امام فخر رازیککشالمو بعد از آن تهاجمات امام یو یر فلاسفه از سویو تکف (

ه افاول در مشارق ن فلسفه رو بایا یپرداختند. ول یگریم مشائیبه دفاع از حر یرشداندلسچون ابن

 یزیریر پد از سر ب یانیبن یطوس نیرالدینصن فلسفه از جمله خواجه یافعان ان نهاد، البته مدیزم

 م.یکنیخود اشاره م یبرپا نمودند که در جاها ان و جواب منتقدان آنیمجدد و شرح آراءمشائ

رشد دند که با دفن ابنقلمداد کرده و معتق یملسوف اسلاین فیرشد را آخرخ فلسفه ابنیمورخان تار

م از جهاان اسالا یگاریه دیاکه در زاونینماند، کما ا یاز آن باق یز دفن شد و اثرین یمفلسفه اسلا

ه وجاود را با یدیاات و تفکارات جدیابه عرصه معرفت نهادند و نظر د پایجد هایدهیبا ا یلسوفانیف

 آوردند.

ام بارد. نا یصااحب فلسافه اشاراق ین سهروردیالدخ شهابیتوان از شین فرزانگان میکه از جمله ا

در  یرگیلذا مشرب د ونان اشراف کامل داشت،یبه مکتب فلاسفه  یکه سهروردنیالبته با توجه به ا

بعاد  هایافلاطون بود. و فلسفه یعنیاستاد ارسطو  از ن منشیش گرفت که ایخود در پ ینظم فلسف

ات خاود قارار داد. قبال از ه را تحات تشعشاعیو حکمت متعال یمانیاشراق از جمله حکمت خیاز ش

 اتیاعیدربااره طب یه مقادارم لازم است کیبپرداز یدر دوران بعد از غزالها شهیاند یکه به تکاپوآن

 م.یفکنیب ینظر یافلاطون یمنش علیدر ب

رساطو او اگر برتار از  شودیونان محسوب می ییبنام دوران طلا یاز حکما یکیافلاطون بدون شک 

اسات. افلاطاون  ادگار گذاشتهیرا در عرصه حکمت از خود به  هاییاصول و منش یتراز ونباشد هم

چاه از قارائن باه گرفته و چنان استاد خود قرار یر فکرین جهت تحت تأثیشاگرد سقراط بوده و بد

ود را از خا یفکار یاز مبان یارین پارس بوده و بسیمان سرزمیر حکیسقراط تحت تأثآید میدست 

ه باه در مورد فلسفه داشته ک یحال افلاطون تفکرات خاصیا یکسب نموده است. ال یپارس یحکما

 م:یپردازیمها از آن یبخش
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 :یمثل افلاطون

ه عتقااد داشات کابود. افلاطاون ا« دهیا» یونانیا به زبان یفلاطون اعتقاد به مثل از جمله اعتقادات ا

 در عالم معقول دارند. یقتیهمه اجسام محسوس که با حس قابل درک هستند حق

اء در یست، پس معرفت به اشاز آن جهان معقول ا یشود نمودیچه در جهان محسوس درک مو آن

 یثابات و بااق یکه جهان مثال جهاان یر است، در صورتییگذرا ودر حال تغ یجهان محسوس جهان

شتر یال بمشترک هستند در عالم مث یماس یاء که دارایاز اش هایباشد. به اعتقاد افلاطون دستیم

 د وجاودیاباوده باها از اشتراک آن یکه حاک یگریمثال دها را اگر متعدد باشند در فوق آنیز ندارد.

داناد کاه یم یلساوف را کسایم و فیشاود. افلاطاون حکایواحد ختم مبه نهایت در  داشته باشد و

 ک شاخصیاداناد بلکاه یلسوف نمیکند فیکه ظواهر را مشاهده م یند و کسیبیاء را میق اشیحقا

 پندارد.یلات میموهوم و با تخ

 زمان از منظر افلاطون

دانناد، مانش یث مکنناد، عاالم را حاادیافلاطون برخلاف فلاسفه مشاء که به قادم عاالم حکام م

 دارد:یدرباره زمان عنوان م یافلاطون در ارائه فلسفه خود به گونه پرسش و پاسخ است. و

ود خاه سرمشق یشتر شبیم گرفت که آن را هرچه بیچون صانع جهان اثر خود را تماشا کرد، تصم»

ممکان اسات جاا کاه ز بر آن شد که جهان را تاا آنید بود، او نیسازد و چون آن سرمشق زنده جاو

ت یاباد ورد. ازد آیت پدیاز ابد یر متحرکیشه افتاد که تصویاندنین رو استاد بدیهمانند آن کند، از ا

ته وسایساخت که بر طبق کثرت عدد پ یر متداولیالدوام در حال سکون و وحدت است، تصویکه عل

ش از یرا کاه پاها و ساالهاا م. روزیناامیمن همان است که ماا آن را از زماان یدر حرکت است و ا

 «دآورد.ینش جهان پدیب و آفریش جهان وجود نداشت به موازات ترکیدایپ

م ر آن حااکبان دارد که زمان روح تعلق و نظم در نظام خلقت است و اگر زمان یافلاطون اعتقاد به ا

ن س زماهدف خواهند بود. پینظم و بیب یوجود ندارد و مشابه موجودات یمنباشد، در موجودات نظ

زماان باا حادوث هم یباشد. و اعتقاد دارد روح تعلاق در هساتیم یروح تعلق و نظم در کالبد هست

 وجاود یده افلاطون در جهان مثال کاه حرکات و دگرگاونین با آن بوده است. به عقیو عج یهست

 ل وایر و سایرپذیین زمان از عوارض ماده است و چون جهان از ماده تغیندارد، زمان وجود ندارد و ا

ثال سارمد قت زمان را در عاالم میباشد. حقیم یر ساخته شده، زمان در آن سارییدائماً در حال تغ

ه معادوم در گذشتتنها وجود معدوم است و نه  یعت در نظام طولیداند. به نظر افلاطون عالم طبیم

 دائمااً و از آنات زمان عالم در حال شدن و حدوث است یدر هر آن یعنیبوده الان هم معدوم است، 

 ض وجود است.یه از فضخود در حال استفا ین وجود زمانیدر هم
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 اعتقاد افلاطون درباره مکان

ن آر عاالم مثال در یقت در آن نمود و باا باه اصاطلاح تصاویشود که حقیاطلاق م یزیمکان به چ

ر یپاذا رر عاالم مثال یبه هر حال تصو کند. ویال نمود میر به حالت سیشود. ودر آن تصوینمودار م

ه باه کاال اسات از آن جهات یم. سیکنیکه ما با حس، آن را به صورت ناقص درک مای گونهاست 

ن یار اداسات کاه  یت خاصاین خصوصیکه اآید میرود و دوباره به وجود ین مید. از بیآیوجود م

از کاان زمان و م پس دمد.یآن را زمان در آن م یت را و نظامندیالیس یعنیآورد یمکان به دست م

قل از ن دو مستیر عالم مثل در عالم محسوسات است. و این نمودار کننده تصوینفک ایت لایصخصو

جاا قارار ر محسوس مثال در آنیبتواند تصو یعنیهر جا مکان هست  یعنیستند. یر نیهم قابل تصو

د منظم علت و معلول حااکم اسات و شادن وجاو یتوال یعنیرد لاجرم زمان هست، هر جا زمان یگ

 ز وجود دارد.یاز مثل ن یریلاجرم تصو دارد

که باه  وجود دارد یقتیز در عالم مثل حقیگاه نمود مثل در محسوسات است نیدر مورد مکان که جا

 د:یگوی( م977ن یقوان) شود. افلاطون در کتابیآن در اطلاق م

ر وش دارد درا در آغاای هساتارد کاه او چگوناه هار یام دیم خواهیهان را به دقت بنگرین کیاگر ا»

بخشاد. از یو فصول مختلف را م یخوراک مقتضها به همه آن گرداند ویروگردش خود با خود میس

ق داناش یارطو از آن جمله معرفات را از ها یکیو نها م که او همه نعمتیم ادعا کنین رو حق داریا

 «داشته است. یاعداد به ما ارزان
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 یداناد در جاایم یاضیق دانش ریهان از طریبه مکان و ک د دارد که معرفتیر تأکیافلاطون در تقر

 دارد که یم یارزان یرا به کسان یاضیدارد که خداوند دانش اعداد و رین عنوان میگر از کتاب قوانید

 :افلاطون0-1

 

 رد ویاگیعداد جزء محدوده مثال قارار نمدانش ا یدگاه افلاطونیکنند. در دیم یرویاو پ یاز رهبر

و  ن مثال و محسوساات قارار گرفتاه اساتیما با ییز قرار ندارد. بلکه فضایمحسوسات صرف نجزو 

لم و د ماراد از عاایشاوند. شااین دانش شاناخته میر زمان و مکان توسط ایاز موجودات نظ یگروه

 ء محسوسات.نشأت گرفته باشند که نه عالم مثلند نه جز یا انتزاعی یمه

 دگاه افلاطونیماده از د

دارد  نیاد بار اآب، باد، خاک، آتش( دارد و اعتقا) افلاطون همانند ارسطو اعتقاد به عناصر چهارگانه

صار از ن موضاوع اعتقااد دارد کاه عنایان ایتبا یبرا یشوند. ویل میگر تبدیکدین عناصر به یکه ا

 ساتند،یس نخود قابال حا یخود بهها مثلثن یاند که ال شدهیمثلث شکل تشک یاضیر یموجودات
الاضالاع و  یسااوه متیاکه دو مثلث قائم الزاوها ن مثلثیاند. اچون در جهان محسوسات وارد نشده

ب یارکشاوند و در اثار تیب میاگر ترکیکادیل شده است با یه مختلف الضلاع تشکیمثلث قائم الزاو

ناد یافریرا ب یب شوند که اجارام ساه بعادیر ترکگیکدیبا  یند و اگر طوریآفریگر را مید هایشکل

و هاا اند و از تقارنل شدهیتشک یاضیچون اشکال ر یشوند. ولیم یانتزاعریوارد جهان محسوسات غ

 ت دارد.ین افلاک حکایدر ب یدر تمام اجسام و حت یک خاصیهارمون
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هاا ه آنبا یو باا نظام عقلاآورد ین اجسام بزرگتر را به وجود مایادیبن هاین مثلثیب ایبا ترک یو

م از به اجساام چهارگاناه هار کادا یکیزیات فیند وبا نسبت دادن خصوصیآفریرا م یماحجام منتظ

 و آتش را انش را مکعبیدار، بنیست پاهایدهد. مثلاً چون خاک مادینسبت مها ن احجام را به آنیا

 داند. البته اذعاانیم یا هشت وجهو هوا ر یست وجهیدارد و آب را ب یکمتر یاز هرم چون استوار

و باا ابهتر عنوان کند دوسات اوسات.  یزیچ یده و اگر کسیست که او به آن رسین مطلبیدارد ایم

عناصار هاا نه کارد و از آیاتجز یادیبن هایتواند عناصر را به مثلثیدارد میعنوان مها بین ترکیا

 را به وجود آورد. یدیجد

اره ارساطو دوبا یه که توسط افلاطون عنوان شد پس از ساقوط امپراطاوراز علم فلسف یاضین ریتب

 هایاردن باه مادیرسا یک که برایله وکپلروکپرنیچون گال یمدنظر قرار گرفت. از جمله دانشمندان

را مادار هاا ط بر آنیبهره جست و کرات مح یمنتظم اجسام افلاطون هاییوجه اره از چندیشش س

آسامان  ارات درینظام قانونمند کردن س ییبر برپایمن گام مهیداد. وااره قرار ین شش سیچرخش ا

ارگان از یدست آمدن فاصاله سا به یبرا« بُد» هیکه در فرض ییه اعداد جادویست نظرید نیبود. و بع

ه زنبرگ از جملاهاای باشاد. یمناتظم افلاطاون هایید مطرح شد برگرفته از نظام چند وجهیخورش

ر سااختار د یاضینامد و وجود کنه ریم یآشکارا خود را افلاطون یمک کوانتینان گزاران علم مکایبن

 کند.یم یدرست تلق یعالم را امر

 یحرکت افلاطون

ل ه ارسطو که حرکت را محدود باه خاروج قاوه باه فعایحرکت برخلاف نظر یات افلاطونیعیدر طب

نوان شده را بر آن افزودند ع قوه به فعل یجیخروج تدر یعنی یجیصفت تدر یروان ویبود و پ کرده

فلاطاون اف شاده اسات. یتعر یکسانیدر ماده و خروج ماده از  یر و دگرگونییف عام تغیبود، به تعر

ام فسااد را هام جازء اقسا و آورد، کاونیفساد را جزء حرکت بشمار نما و برخلاف ارسطو که کون

 یبزرگاان یملبته در حکمات اسالاداند. ایحرکت م یرا معن یکسانیحرکت دانسته و خروج ماده از 

 باشند.یده مین عقیز بر ایو امام فخر ن یچون کند
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د. در یاآیباه حسااب ما یاز متفکران و بزرگان عصر بعد از امام محمد غزالا ین سهروردیالدشهاب

مطارح  یدایارو به افول نهاده بود و سؤالات ز یچون غزال یتوسط متفکران یمشائکه فلسفه  یدوران

د از مغاز متفکار یاجدای فلسافهحه یو پاسخ نبود. را یقابل بررس یشده بود که توسط فلسفه مشائ

ن ایارانیشاه آن در حکمات ایکاه ر هااینیزمشیباا نظار و پ ید. سهروردیبه مشام رس یسهرورد

د ان نهاایابن را یحکمت یو افلاطون یر مشائینظ یونانی هایبا نظاره بر فلسفهن یباستان بود و همچن

 موسوم شد. یکه به حکمت اشراق

م کمات تمااحن ینامد. براساس ایداند. و خداوند را نورالانور می، اساس عالم را نور میحکمت اشراق

ر فلسافه ده اسات. ناور دیر محسوسات از اشراق نور، نورالانور به ظهور رسایعالم از محسوسات و غ

ا معاادل با واست که از نورالانور نشأت گرفته  ین نور، نوریبا نور محسوس متفاوت است و ا یاشراق

 وجود است. 

ست شتر ایاش بدارد، که هر قدر نور مقرب به نورالانور باشد جلوه یعقل یگر ونمودید هایدر فلسفه

 کناد از مرتباهیدا میاقدر نسبت به نورالاناور بعاد پهر  شود ویگر نور میو باعث اشراق بر مراتب د

ک یان یتفاوت ناور با یراقدارد. در حکمت اش یتر اشراق کمترنییت آن کاسته و به مراتب پاینوران

 باه یعنایشاود. یا عنوان ظلمت نام برده میاز اشراق کمتر نور است  یگر که ناشیمرتبه تا مرتبه د

ک یاو از شود. بلکه هار دینم یاز دو مبدأ ناش یمانو هایشینور و ظلمت مثل گرا یاصطلاح اشراق

ن یمان فلسافه از هیارد و در ایگیقت از کمبود نور نشأت میرند و ظلمت در حقیگیمنبع نشأت م

 ابند.ییشوند و ظهور میظلمت اجسام خلق م

مراد از شارق شود که ینام برده م ساریونیمیا و یل غرب و شرق یاز قب یدر حکمت اشراق به مسائل

ن دو یان ایچه متعلق به آن است و با و هر آنیمحض و غرب دن ینوران هایگاهیا جایعه یما بعدالطب

از  یحرکات را ناشا یساهرورد کناد.یم یرا تاداع ین حاالیز چنین ساریونیمینامند. و یرا برزخ م

 یقبول نادارد. ساهروردکند یان مطرح میمحرک اول را که مشائ یداند، معنیاشراق نور در ماده م

رغم یشاود و علایجااد حرکات در مااده میجاد حرارت و حرارت عامل ایاعتقاد دارد که نور باعث ا

شاوند و در یان که اعتقاد داشتند که حرارت باه علات داخال شادن آتاش در ذرات مااده میمشائ
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چاه دو شود، اگار چنانن بود که آتش وارد ذرات ماده یکه اگر قرار بر ا داردیاستدلال خود عنوان م

تخلخال  یچاون دارا یم، ظارف سافالیآتش قرار ده یاز سنگ را رو یگریاز سفال و د یکیظرف 

شوند پاس حرکات یشود. پس با اشراق نور حرکت و گرما خلق میشتر وارد میاست وآتش در آن ب

شاود کاه یمن اشاراق عامال یاباشند و ایر است که سبب نقل آن انوار میینقل و تغ یدگاه ویاز د

ده بر آن دارد که حرکات افتاادن سانگ باه یعق یگردد. سهروردیبه نور اول برمنهایت حرکت در 

اسات  یا اجباری یرصک حرکت قیست، بلکه یکرده نیکه ارسطو تصور م یعیک حرکت طبین یزم

ن بر آن سنگ است که در سنگ حرارت و حرکت به وجود ین اشراق زمیشود، و ایکه به آن وارد م

آب را داغ ها ایکند. و در مورد باران اشراق نور کواکب بر دریخود منتقل م یآورد و آن را به سویم

ن یآورد و بخار در اثر تکاشف دوباره تحت اشراق زمیمبدأ اشراق به وجود م یکرده و حرکت به سو

قارار  یهروردکند. در مکتب اشراق عناصر چهارگانه مورد قباول ساین رجوع میقرار گرفته و به زم

قباول کارده و  یرا آب، باد، خاک را به عنوان عناصر اصل یسه عنصر اصل یرد، بلکه سهروردیگینم

ر صااعقه و یدا کارده اسات. و در تفسایااد در اثار اناوار پیداند که حرارت زیاز باد م یآتش را حالت

ر برخورد دو ابر اصطکاک به وجود آمد در اث یابر یان اعتقاد بر آن دارد وقتیرعدوبرق برخلاف مشائ

 باشد.یداغ شده م یهوا یشود که نوعیو از شدت آن تندر ساطع مآید میو حرارت به وجود 

ه با یو حرکتا ن هوا را گرم کردهیا زمین جو ییعت پایل باد اعتقاد دارد که اشراق نور طبیو در تشک

 کند.یجاد میجاد کرده و باد ایبالا ا یسو

ت کنناد و در حرکایز از اشراق عوالم بالاتر از خود کسب نور و حرکت مین افلاک یاز نگاه سهرورد

 کند.یاشراق بر فلک بالاتر از خود کسب نور م یشود و هر فلکید نمیافلاک گرما تول

 زمان:

طور کاه هماان« ناد.یرکات در عقال گارد آچه متقدم و متاأخر حزمان مقدار حرکت است چنان»

کت اس حریزمان مق»د: یگوین است چون او میز همینظر ارسطو ن ف زمان ازیشود تعریملاحظه م

متفااوت  یادیاو ز یمااست و در ک یمنظور از مقدار، امتداد مقدار« است بر حسب متقدم و متأخر

باشاد. در منظار یاست. مسافت مقدار حرکات در مکاان اسات و زماان مقادار حرکات در عقال م

ز آن م کاه زماان ایرا فرض کن یکند اگر زمانیدلال مشود و استیم فرض میز قدیزمان ن یسهرورد

را یاست زم بودن زمان این استدلال بر قدیتوان تصور کند، پس این قبل آن را میآغاز شده پس هم

 را فرض کرد که از آن زمان قبل نباشد. یتوان زمانینم
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 مکان:

اقرب  یهر جسم باطن حاومکان » باشد.یف مکان نزد ارسطو میهمانند تعر یمکان از نگاه سهرورد

 که محور نداشته باشد مکان ندارد. یزیهر چ یو از نگاه سهرورد« آن است

 :یاز نظر سهرورد یولیجسم مطلق با ه

 افتاه ویب یاترک یاسات ظلماان یه دارد که اجسام مطلق کاه جاوهرین قضیاعتقاد بر ا یسهرورد

باشاد و یم یتاب مشاائدر مک یولیاب جسام مطلاق مشاابه هماان هیال شاده اسات و ترکیتشک

عامال  ن اشراق نور است کاهیهم ید، به نظر سهروردیآیه و اشراق نور جسم به وجود میصورظلمان

هاسات کاه اء به اشراق نور در آنیاش یصورت وجود یشود. به نظر سهروردیاء میت و درک اشیرؤ

ن ناور در نفاس یاناد و اشاراق ااکه از اشراق نور بردهای هبهرزان یکند و میف میرا تعرها مقدار آن

 ینفسه در خاود وجاودیشود چون فیافتد باعث درک اجسام میانسان که به واسط حواس اتفاق م

درک  یزیاچ چیند و بدون اشراق نور هایآیز از اشراق حاصل میدن، مزه نییبو یمستقل ندارند. حت

آن  ناد و ناور اشاراق باهیرآفیه و جسم مطلق حالت فضا و زمان جسام را میشود و صور ظلمانینم

 بخشد.یوجود م

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

 دهمفصل 

 یمانیدر حکمت  اتیعیطب

  یمربوط به محمد باقر استرآباد 

 ردامادیمعروف به م

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 "یمانیحکمت  "ایرداماد یاز منظر م اتیعیطب

وفان سالیاز اعظاام حکماا و سارآمد ف "ردامادیم"معروف به ینیباقر الحس محمدبن محمدالمدعو به

اسات.  را بر علم حکمت داشته یرات فراوانیتاث یباشد که در دوران حکومت صفویمکتب اصفهان م

 وو اشاراق  یمشاائ"ختاه باه فلسافهیرا آم یحکمتا یو مکاان یط خار زمانیرداماد به علت شرایم

ان یابن یمااز اصاول حک یرا در بعضا یعید بادیاگاذارد و عقایه میاپا "یعیدر معرفت شا یعرفان

 الفهم اسات وار قاامضین حاال بسایه و در عیپرما یرداماد متونیه مگذارد، البته متون وابسته بیم

ود کاه رداماد باین منش میپراکنده است و هم یمانده از و یدر تمام متون به جا یو یمد حکیعقا

 راماتو ک ادیا یرداماد به بزرگیهان زمان از مین توسط فقیچون صدرالمتااه یر بزرگانیرغم تکفیعل

ا شاده ح و قابل فهم بنیفص یبه زبان "یرازیش یه ملاصدرایحکمت متعال"شود. چرا کهیحف  م یو

عب و صا یباا زباان یز بود ولاین نیصدرالمتاله هایرداماد اگر چه شامل گفتاریم یمانیحکمت  یول

 دردامااین لحااظ باه قاول خاود میدشوار نگاشته شده بود و همه کس توان فهم آن را نداشات باد

ار یاشاراق بساخیردامااد از شیر میتاأثآید میچه برشود. از آنیهنر محسوب م یدن اغراض ویفهم

حکمات "حاالیایخاود را اشاراق قارار داده اسات. ال یکه اختلار شاعریاد بوده است به طوریز

 ه خاود رافلساف رداماادیرداماد برآماد. میم ییایبود که از اوج ذهن فعال و پو یعیحکمت بد "یمانی

لقاب و از  "اساهیالریکنا فیشر "نایسس ابنیالرئخیکه به شیدانست به طورین با فلسفه مشاء میقر

نا و یساابن ار شااگرد معاروفیبهمن یبرد و حتینام م "میالتعلیکنا فیشر"با لقب  یفاراب یمعلم ثان

ر حکمت ددامادکه ریع میبد هایکند. از جمله نظریاد می "ذنایتلم "را با عنوان "لیالتحص "صاحب

 در مورد زمان است. یخورد نظر ویبه چشم م یمانی

 ردامادیزمان از نگاه م

سابت ک نیارداماد زمان ید میکند. در دیم میتقس "زمان، دهر و سرمد "زمان را بر سه قسمت یو

 ند.ین زمان گوگر باشد به آیر دیر با موجود متغیک موجود متغین ین نسبت بیچه ااست، اگر چنان

ن یچاه باند و اگر چنانیر باشد به آن دهر گویک موجود متغیک موجود ثابت و ین یچه باگر چنان

طور که عنوان شاد در عاالم ند. همانیگویک موجود ثابت باشد به آن سرمد میک موجود ثابت و ی
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ت. کاه بر عالم عقل سرمد حاکم اس و در عالم مُثل و ماده است دهر و میرات و ماده زمان را داریمتغ

ر زمان در دهر و دهار در سارمد وجاود ین تعبیط است و با ایعالم دهر بر زمان و سرمد بر دهر مح

ندارد، بلکه هر کدام در مرتبه خود قرار دارند. و سرمد بر دهر و دهر بر زمان تقدم دارد پس حادوث 

ارند حادوث است و حدوث دهر که مُثل در آن قرار د یعالم که زمان بر آن حاکم است حدوث دهر

 یدهار دارد. و خود دهار حادوث، یندارد بلکه حدوث دهر یاست. پس زمان حدوث زمان یسرمد

ک رتباه یادر  یپدر و فرزند از نظر مرتبه وجاود یدارد. در حدوث دهر یندارد بلکه حدوث سرمد

ر آن رد زماان بایاگین امر قرار میدر عالم زمان ا یوقت یطور، ولنیز همین یجادیهستند و از نظر ا

در  یکناد ولایدا میاپ ید فرزند حادوث زمااندا کرده و بعیپ یول پدر حدوث زمانشده و ا یمستول

 رند. یگیدر طول قرار م یدر رتبه زمان یمرتبه دهر هم عرضند ول

قارار  نیگر و در حایدکایدر بااطن  یوجاود آماده ولا مرتبه بهک یرداماد تمام عالم دریده میه عقب

دهار  در عاالم یریادر هنگاام قرارگ یعنیکند یبروز م یمختلف هایدهیدگرفتن در عوالم مختلف پ

 یمساتولهاا ر آن، زماان بایدر قرار گارفتن در مرتباه زمااندا کرده و یا مُثل حدوث پیها النوعرب

ن یااصال ا 60ر  "نباراس"و کتااب 118 ر"قبساات"رداماد در کتاابیشود. که البته خود میم

 داند.یاستان مران بیا یه را از حکماینظر
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 ردامادی:م0-1

 

 رداماد درباره مکان:یده میعق

تَحارِک ر و مییاتَغمالدَهر بما هُاو یکون واقعاً فیالمکَان و بمِا هوُ موجود  یکون فیجِسم بما جِسم، "

 یففا ۀموجاودَ یلزماان بالاذات و بماا هِاایواقعاه فهاا ثُ نفسَیاالزماان و الحَرکاۀِ مان حیقعُ فی

ار کند که جسم از آن جهت که جسم اسات در مکاان قاریرداماد اشاره میم "93سات ر یق"الدَهر

ر در و متحارک اسات یاباشد و از آن جهت کاه متغیدارد در دهر م یدارد و از آن جهت که وجود

کاه  قارار دارد و از آن جهات در زماان یباشد و خود حرکت از نظر خودش، به صورت ذاتیزمان م

 موجود است در دهر واقع شده است.
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زماان  رات عنوان شده است و مانندییجسم در عالم متغ ین عبارت مکان از عوارض وجودیپس در ا

در  ورات و اجساام مکاان ییشود که در عالم متغیم میبه همان سه قسمت مکان، دهر و سرمد تقس

 .زمان و مکان به کار رفته است یشود. پس لف  دهر برایده میعالم مثُل و ثبات دهر نام

 :یمانیدگاه حکمت یحرکت از د

 ه.یحرکت قطع یگریه و دیحرکت توسط یکیکند یرداماد دو نوع حرکت را مطرح میم

از اجازاء حرکات را  یکایدر حرکات اسات و  یمشود که جسیلحاظ م یه، در موقعیحرکت توسط

ای لحظاه ه، دریم. و حرکت قطعیریعکس بگ یسم در حال حرکتک جیکه از نیم مثل ایکن یبررس

 ه را جازء حرکااتیاز فلاسفه گذشته حرکت قطع یک جسم تمام شده باشد. بعضیاست که حرکت 

 یوجاود نادارد. و بعضا یکردند چون حرکت تمام شده است حرکتایکردند و عنوان میحساب نم

ک یاه در یث که چون حرکات توساطین حیا نمودند ازیه هم اشکال وارد میدر حرکت توسط یحت

 یپنداشتند. ولایم یمدانستند بلکه وهینم یقیندارد و آن را حق یک آن معنیر است، حرکت د آن

 رداماادیداناد. میم یقایحق یکناد و حرکات را چاون زماان موجاودیرا رد م مسئلهن یرداماد ایم

ز یاه نیطکاه حرکات متوسا جاااز آن است وجود دارد و یقیحق یموجود "آن"جا کهد: از آنیگویم

وجاود دارد پاس  یقایک راسم است پس چون راسام حقیه یه شبیوجود دارد چون حرکت متوسط

ه یجاا کاه آناات و حرکاات توساطدارد از آنیگر عنوان ماید یقت دارد. و در برهانیمترسم هم حق

ر د یطور. ولانیا هم همانگارد و بُعد ریموجودند پس اگر چه در عالم زمان حس ما قبل را معدوم م

 رد.یپذینم یستیه پابرجاست و امتداد آن مشخص است و نین آنات و حرکات توسطیعالم دهر ا
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 "هیحکمت متعال" یرازین شیصدرالد نیم متألهیدر منظر حک اتیعیطب

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 اگرداناز شا شاانی. ادیاآیمتاأخر باه حسااب م یحکماترین بزرگاز  یکی یرازین شیصدرالمتأله

 یدر مکتاب فلساف باشاد ویم یرفندرساکیو علاماه م یبال عااملج هااییبخ یم شیرداماد حکیم

 یشراقو ا ییشاقات عالمانه خود در فلسفه میگر حکما ربوده و با اتکا به تحقیسبقت را از د یاصفهان

علاوم  ن را در عرصاهینو یان حکمتیم محمدباقر داماد بنیحک یمانیحکمت  یو در نظر گرفتن مبان

 گردد.یم ه مشهوریرد و با عنوان حکمت متعالگذایم یماسلا

 ه اصاطلاحببرقرار کرده و  یو عرفان یفلسف ین مبانیبلند ب یق و روحیعم یتفکر م ملاصدرا بایحک

 ر نموده است.یرا تفس یمگر عرفان اسلاید

رکه ین تأثآر ین گذاشت، نظیصدرالدبعد از  یشه حکمایاندبر یریه چنان تأثیفلسفه متعال یمبان

 یو غلب منشاد از زمان ملاصدرا حکما که بع یاز خود گذاشته بود، به طوربعد  یارسطو بر حکما

که در مکتب  یآورند. به طوریرا از افتخارات خود به حساب م یدن منظور ویرا اتخاذ کرده و فهم

ر از ید به غیبه حساب آ یمکتب فلسفن یرتد مهمیتهران که بعد از مکتب اصفهان شا یفلسف

ه یلمتعا شه کرده بود اغلب حکما شارح حکمتیرا پ ییرزا حسن جلوه که منش مشایدالحکما میس

سن ابوالح ، علامه«صاحب کتاب منظومه» یسبزوار یملاهاد متأخر حاج یبودند که از جمله حکما

درس م ی، آقا علیجیمه لاه، علایض کاشانیملامحسن ف یانیآشت یم مهدی، علامه حکیشعران

توان نام یرا م ینیمو امام خ یآمل یم متأله جوادی، حکیزاده آمل، علامه حسنییعلامه طباطبا

 برد.

ز یا نود رخات یند و الهکیوارد م یعیرا در فلسفه طب یدیان حکمت خود مسائل جدیملاصدرا در ب

خورد یشم مچبه  یان فکرین جریدر اکه  ین مسائلیترکند. از جمله مهمیه آن استوار میبر پا

ه بق یبه طور دقای فرزانه یباشد. تا قبل از ویم یبحث در وجود و اصالت وجود و حرکت جوهر

 ه بایالت متعاز منظر حکم یعیننموده بود، قبل از وارد شدن در بحث سماع طب یهین مسائل توجیا

 م.یکنین بحث مدرباره مفهوم آ ین منش مقداریت جوهر در ایتوجه به اهم
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 جوهر:

 باشد و در حکمتیم یسرشت و خلقت اصل یباشد به معنایم یجوهر که معرب کلمه گوهر فارس

 یجوهر است که وقت» د:یگوینا در کتاب نجات میسس ابنیالرئخیچه شدارد، چنان یخاص یمعن

شد، ته باام داشن جوهر و قویاز از اینیکه خود بتواند ب یدر محل یعنیشد در موضوع نباشد، 

 «.نباشد

کاه نء است که توارد صفات متضاد باا خاود را بادون آید شیگوین مفهوم میح ایو دکارت در توض

 یتاوهر آن ذارند و جیمتغها نیل رنگ و بو، مزه، سرما، گرما همه ایرد، از قبیپذیر کند مییخود تغ

 رییاخاود وجاودش تغ یرد ولایپاذیمختلف را م هایرد مثل موم که شکلیپذیرا مها است که آن

 باشد که عنوان شد.ینا میسف ابنیف همان تعرین تعریکند و بهترینم

ه ست که در موضوع نباشد و بتوان موضوعات را بار آن حمال کارد کاه در نگاایزیپس جوهر آن چ

 متاأخر یر حکمایشود و در تفسیجوهر است که صورت به آن اعراض م ینوع یولیه سلف یحکما

وهر، جاوهر ف سالف از جایر باشند و در موضوع خار نباشند. در تعریناپذهیکه تجزیمز اتیت رذرا

اعاراض  نیاکه انیاثابت داشت با  یشد، و ذاتیدر آن تصور نم ینه حرکت و تحول چیبود که ه یشئ

 ،ازهاناد شاد کاه عاوارض آن مثالیر بودند، مثلاً در وجود انسان ثابت فرض مییآن بودند که در تغ

ن ند همایبیکه الان م یل است انسانین دلیشد به همیکردند و عنوان میر مییگر آن تغیرنگ،.... د

ه چاچنان ن انساان هماان انساان نباود.یااکرد میر ییش است و اگر جوهر هم تغیسال پ 40انسان 

ا یا خورد وینا به چشم میسار شاگرد ابنیبهمن« لیالتحص» در کتاب ین پاسخیو چن ین مبحثیچن

شاود یه مدیکه پخته و رس یکه کال و نارس است تا وقتای لحظهکه به درخت واقع است از  یسبب

دم ر کرده است و با قبول ثباات جاوهر، عاییب است که فقط اعراض آن مثل رنگ و مزه تغیک سی

 دادند.یقرار م یمد و مناقشه علیز مورد تردین اعتقاد است نیز که ثمره ایک آن را نیتشک

 :یکت جوهرحر

هر را ن حرکات در جاوین متایدهد و باا باراهید قرار میه ثبات در جوهر را مورد تردیملاصدرا نظر

 دارد.ین عنوان مینوای گونهن حرکت فضا و زمان و حرکت را به یا یکند و از رویاثبات م

 حرکت:

شاده باود و  ن عناوانیز چنیسلف ن یشه حکمایاند خروج جسم از قوه به فعل که در یعنیحرکت 

ان یادارد م یاست که وجود یالیبدان که حرکت حالت س» استگونه نیاف ملاصدرا از حرکت یتعر

کجاا یکه تحقق آن به صاورت  یجیاست متسل و تدر یت محض که لازمه آن امریقوه محض و فعل

ا قوه محاض اسات و یشود که آن یحمل م یزیو حرکت بر چ ست مگر در وهم،یو مجتمع ممکن ن
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حضور ندارد که بار آن عاارض  یزیچه قوه محض باشد محال است چون چعل محض. اگر چنانا فی

ت و قوه باودن ید جنبه فعلیء بایندارد و آن ش یز باشد حرکت در آن معنیشود و اگر فعل محض ن

 «.آن توأم با هم داشته باشد که آن همان جسم است

نهایات بیه از اول تاا یکه حرکت قطعنیا یعنی، یداند نه انفسالیم یاتصال یملاصدرا حرکت را امر

پاس ای گذاشاتهک حرکت دست ی یرو یآن بگذارانتهای ا یابتدا  یک حرکت است اگر دست روی

د. یاآیم ج به وجودیافتد بلکه به تدریک آن تماماً اتفاق نمیوجود آن در  یست ولیمنفصل ن یزیچ

ت ک جسم دانست که در حالت نخسایدر  یک حالت تلسکوپیتوان یه میتشب ین حرکت را از رویا

صورت بالقوه در لولاه جماع شاده قارار دارناد و گر تلسکوپ بهید هایکه تلسکوپ جمع است، لوله

ت یعلفتا به  یله فعلن لویگر از ایو لوله دآید میرون یب یگر از لوله قبلید هایباز شدن آن لول یبرا

واحاد  یاً وجاودیاصورت گرفتاه و ثان یجیاولاً تدربه وجود آمدن تلسکوپ کامل  یعنیکامل برسد. 

وع ن نایارود، مشابه این میاز ب یلوله اول ین تفاوت که با به وجود آمدن لوله بعدیاست حرکت با ا

اول آن  یاگر در تلسکوپ دسات رو یعنیواحد است  یو امر یجیباشد که وجودش تدریستم میس

سام جک یا یعنیست ین یء متفاوتیو شای شتهگذاز یک چی یآن دست روانتهای  یا روی یبگذار

 واحد است.

 م.یپردازیم ین حرکت جوهریبه براه ییبا دانستن مفهوم حرکت در مکتب صدرا

 :یحرکت جوهر

لاماه عق اساتاد یادارد که بناابر تحقیرا عنوان م یادیل زیدلا یاثبات حرکت جوهر یملاصدرا برا

 م.یکنیاشاره مها از آن یکه ما به بعضباشد یت برهان مسیب به بیقر یزاده آملحسن

 عوارض به جوهر: یوابستگ

باشد، پاس یم یو وابسته به جوهر یمستقل ندارند و وجودشان صور یم که عوارض، وجودیدانیم

م و یکنیملاحظاه ما یارض را باه صاورت شاهودر و تحول در عوییعت تغیدر طب یما به طور تجرب

 م.ینیبیر مییتغ لان ویدائماً عوارض را در حال س

 د و اگرر کننییتوانند تغیر جوهر عوارض نمییستند، بدون تغهجا که عوارض وابسته به جوهر از آن

قل مست یعوارض، جوهر یبرا یم بنا به شرح باباافضل کاشانیعوارض را مستقل از جوهر پندار

س باشد. پیوهر مر در جییل بر تغیر در عوارض دلیین خلاف فرض است، پس تغیکه ا میکردفرض 

 باشد.یم ز در حرکتیطور که عوارض در حرکتند، جوهر نهمان

طور که معلول عارض شده است، همان هاییهستند که از علت هاییگر عوارض معلولیان دیو به ب

باشد چون یکه موضوع آن هست هم در حرکت و تجدد مکند علت آنیدا میر و تحول پییتغ
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د. یک علت معلول متفاوت به وجود آیک موضوع از یت است و امکان ندارد در معلول وابسته به عل

ن یگر و مجرد از هم ندارند بلکه حالات عوارض عیکدی یسوا یگر عوارض و جوهر وجودیان دیبه ب

ر عوارض، یین تغیاز مراتب جوهر وجود است پس بنابراای مرتبهعوارض  یوجود است و به عبارت

ست ین یسلف جوهر یده علمای، به عنوان مثال گرما و آب، گرما طبق عقر جوهر جسمییتغ یعنی

ر ییر گرما تغییآب از جوهر آب است و تغ یمستقل که وارد آب شود و عارض بر آن گردد بلکه گرما

 دقت شود(.) باشد،یجوهر آب م

باه  یناقصا اشاد وبان یت در جریفعل یبه سوای هقوکند یدا میمعنا پ یگر حرکت وقتیان دیو در ب

کناد، یدا نمیاپ یمعن یء کاملاً بالفعل باشد پس حرکتیحرکت کند پس اگر وجود ش یکمال یسو

سات بلکاه یوفسااد نان چاون حرکات کونیان بیفعل رفتن در ا یاز حالت قوه به سو یعنیحرکت 

ل ن مرحلاه خاود فعایابد و در اییان میز قوه به فعل جردارد ا یجیلبس است و اتحاد تدرفوقلبس

م اگار یوان نماودکاه عنا یقاً مانند آن مثاال وجاود تلساکوپیفعل بعد از خود است دق یبراای هقو

وم لوله د د، حال لولهیآیرون میب ید از اولیک لوله جدیت یدن به فعلیرس یجمع باشد برا تلسکوپ

رساد و یت میااست و لوله ساوم از آن باه فعلیمدر دو یمالقوه لوله سودر خود دارد پس ب یگرید

چه از اول جوهر تلسکوپ بالفعل وجود داشات، ت برسد. اگر چنانیطور تا کل تلسکوپ به فعلنیهم

اساتکمال  یر به ساون نقصان در جوهینداشت و ا یهستند معنها که همان لولهحرکت عوارض آن

ام داد و انج یجوهر تلسکوپ هم حرکتها لوله یعنیجاد کرد تا با حرکت عوارض یبود که حرکت را ا

 .ل شدیتکم

 یجیدرکند و در اثر حرکت تیدا میپ یک وجود معنیکمال، مسئله تشک یدر حرکت جوهر به سو

در  عل کهگذارد تا به مرحله فیفعل، جسم مراتب مختلف را در استکمال پشت سر م یقوه به سو

 استعداد آن است برسد.

 یچ جوهریه یعنیحرکت هستند لان و یعت در حال سیعت تمام وجود و جوهره طبیپس در طب

باشد یملان یاز حرکت و س یت ماده که اعم از قوه و فعل است حاکیثابت وجود ندارد و خصوص

ه که مشاء دربارای مسئلهن موضوع یکه ا یجیحرکت واحد تدر یعنی یجیمتصل و تدر یم حرکتعا

 حرکت یوع اصلو موض ستیوفساد نرود چون حرکت در جوهر کونین میکردند از بیآن مناقشه م

آن انتهای طور که دست در ابتدا و همان یعنیلان یدر حال گذر و س یهمواره واحد است ول

 .ایمهک حرکت گذاشتی یم دست رویبگذار
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 زمان:

ابد تا به ییطور ادامه منیشود و همیخلق م ید از جوهر قبلی، جدیدر هر مرتبه، وجود یعنی

ان ل جهایدر جهان حاکم است که از ذات س یوجود یم و تأخرگر تقدیت برسد؛ به عبارت دیفعل

 ارد وال جهان زمان نام دیو ذات س یدر حرکت جوهر ین تقدم و تأخر جوهریزد و همیخیبرم

 یچه حرکت فلکعت اعم از افلاک تا خاک وجود دارد. اگر چنانین حرکت در همه شئونات طبیا

خر دم و تأن تقیارام دارد، تا جسم و ماده وجود دارد به وجود اج یهم نباشد آن وجود دارد و بستگ

تفاوت، ممواد  یشود برایده مین تقدم و تأخر که زمان نامیست که اید نیوجود دارد و ممکن و بع

 ک زمان واحد بر جهان حکومت نکند.یمتفاوت باشد و 

ن جها ز دریچ چیست که اگر هیبر جهان ن یز عارضیاله جهان است و چیقت سیپس زمان خود حق

د وع ابعانباشد و از یم ین حرکت جوهریر زمان عین تعبیباشد. پس با ا یر از فلک با زمان مساویغ

ماده حدوث  که یاز وقت یعنیاست  یحدوث زمان، حدوث زمان یو در معنآید میماده به حساب 

 ستند.یاز هم جدا نها نیدا کرد زمان حادث شد و ایپ

 ود و وحدت وجودک در وجیوجود و مسئله تشک

باشد. تا یمآن  م مربوط بهیمسئله وجود و مفاه یرازین شیه صدرالمتألهیاز ارکان فلسفه متعال یکی

جود هت که ووجود از آن ج یعنی« وجود بما هو وجود»سلف درباره مفهوم  یقبل از ملاصدرا حکما

قرار  یمکم حیء مفاهن جزین بار توسط صدرالمتألهیاول ین مفهوم برایاست بحث نشده است. و ا

اره به ت اشف حکمیر خود قرار داد که در تعریگرفت و مفهوم فلسفه و حکمت را به گونه تحت تأث

 کند.یاست که درباره وجود بحث م یمشود که علین موضوع میا

ت و ن موضاوعایباشد کاه جازء باارزتریم یهیف و بدین وجود مفهوم بدون تعریاز نظر صدرالمتأله

فهاوم ح آن قامض کاردن میدر توض یباشد و هر عبارتیم یو فطر یمسائل از نظر باطن نیرتروشن

 ن خلاف منطق و عقل است.یآن است و ا

 ومشترک  یمء در مقابل عدم آن قرار دارد و مفهویک شی یهست یاز نظر ملاصدرا وجود به معن

سن هست، حء هست، یشن یکه انیباشد. مثلًا لف  ایاء مین حال در تمام اشیو در ع یقیحق

 ن اشتراکیباشد و ایمشترک مها نهست که در تمام آ ین هستین هست، درخت هست، ایحس

ل ن مسائیترن و محسوسیتری؛ بلکه وجود، واقعیو موهوم یذهن یماست نه مفهو یقیحق یاشتراک

باشد، یم ین وجود همانند نور در فلسفه اشراقیده صدرالمتألهید. به عقیآیعالم به حساب م

شود و کلمه یلمه نور اطلاق مکتا کم شدت  ت اعم از پر شدتینوران هایطور که به همه بازهمان

 باشد.یمشکک در مراتب مختلف مای کلمهنور 
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و  واحد یمفهوم وجود مصداق یعنیباشد یمراتب مختلف م یگونه است و دارانیز به همیوجود ن

 باشد.یمراتب مختلف م یدارا

گر یان دیذاتشان شدت و ضعف دارد؛ به ب یدر موجودات به مقتضود وج

رستان را به خاطر داشته یدب یمیدر ش یش کروماتوگرافیاگر شما آزما

ن کاغذ ترنسل ییرا در پا یخط یله خودکاریش به وسین آزماید در ایباش

م. پس از گذشت زمان متوجه یدهیم و آن را در آب قرار میکشیم

چه از  رن جوهر خودکار در کل کاغذ منتشر شده است و هیم که ایشویم

تر تر و کم رنگرنگ خودکار کمرنگم یریگیمرکب خودکار فاصله م

تر و هر چه از آن دورتر پررنگ یخط اصل یرنگ در نواح یعنیشود، یم

در کاغذ  یشود. به اصطلاح تمام گستره رنگیتر مرنگم کمیشویم

ک یرا  یرنگ هایکدام از شدت و ضعفمراتب مختلف هستند، اگر هر در یول ک مرکبیترنسل از 

تر از خود است و یتر وابسته به مرتبه قوفیم که هر مرتبه ضعیشویم متوجه میمرتبه حساب کن

از خودشان است و حذف هر  قبل تر مرتبطند، وجودشان به مرتبهیهر کدام به نوبه خود به قو

در وجودشان مشترکند ها که همه آنباشد. پس با آنیتر منییپا به منزله حذف مراتبای مرتبه

ناً یباشد. عیم یتر از خود در منزله رنگیوابسته به مرتبه قوای مرتبهمراتبند که هر  یدارا یول

مطلق و واجب  یکند که وجودیمطرح م ین درباره مراتب وجودیرا صدرالمتألهای مسئلهن یچن

با شدت کمتر از آن صادر شده که وجودشان وابسته به آن  یمتعدد یودوجود دارد که مراتب وج

تر و هر کدام وابسته به مرتبه فیتر و ضعفیمتکثر ضع یطور مراتب وجودنیوجود است و هم

شوند و به یتر حذف مفیفوق خود هستند و با حذف هر کدام از مراتب، مراتب وجود ضع یوجود

باشد تا یتر مفیتر به ضعین وجود قویض بیواسطه ف یه وجودتوان گفت که هر مرتبیاصطلاح م

باشد تا برسد به وجود مطلق یوابسته به وجود مافوق خود م ین مراتب وجود. پس هر وجودیکمتر

برخوردار هستند  یتریقو یتر باشند از شدت وجودکیبه وجود مطلق نزد یو هر چه مراتب وجود

 «لولاک ما خلقت افلاک»باشند. یوجودات مم ریق و سان وجود مطلیض بیو واسطه ف و عامل

ن مرتبه یتر، از وجود مطلق تا کمیطور که مراتب وجودهمان یرازین شیدر منظر صدرالمتأله

ات و یگونه در خصوصهمان« انالله» باشدیم یافته که مراتب نازله از اجرام مادیصدور  یوجود

طور کند و همان یرا ط یمراتب مختلف وجود یهرجوهره ماده است که با استناد به حرکت جو

ات و ذات ماده است که یاز خصوص یافته در مرحله بعدیوجود صدور  یکه در مرحله اول قوس نزول

 یکند و به سو ین مراتب را طیباشد که بتواند ایو متصله م یجیواحد و تدر یحرکت جوهر یدارا

 آزمایش کروموتوگرافی :0-1
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در خلقت  ین حالت قوس صعودی، که به ا«عونه راجیانا ال» را انجام دهد یوجود مطلق حرکت

ار ی« کمان ابرو»ن دو کمان یبه ا یر عرفانی، که به تعب«ن اودانایکان قاب قد قوس» کندیاطلاق م

ک وجود است و یود اطلاق شده است که همه عالم از شود و به کل مرتب فوق وحدت وجیم عنوان

 باشد.یرار مست و برقیه راجعون همواره ساریانالله و انا ال

 یم فهو » است یبه تمام مراتب وجود یض وجود مطلق همواره ساریو ف« شأن یومٍ هو فیکل »

 «.دیبش من خلق الجدیل

 مکان:

و آید می جسم به حساب یز مانند زمان از عوارض وجودیمکان ن یرازین شیاز منظر صدرالمتأله

ن باشد، مثلًا مکایرا دارا م یاصخود مکان خار و شکل خ یبه فراخور مرتبه وجود یمهر جس

هاست و آن یبرا یذات یباشد و مکانیآن م یچشم و دست در بدن به فراخور مرتبه وجود

سم عارض شده باشد، پس ست که بر جین یخارج یمگر و مکان مفهویطور مکان هر جسم دنیهم

خور به فرا یمه هر جسی، بنابر حکمت متعالینه موهوم یقیباشد و حقیوابسته به جسم م یممفهو

عد بند که در سه یآورد که به آن مکان گویبه وجود م یوجود هاییخود کشش یمرتبه وجود

ر ین تعابیشود. با ایمان اطلاق مزدارد که به آن  یگونه که کشش تقدم و تأخرباشد همانیم

ود سته به خرا وابداند که مکان یسلف م ین قول حکمایترحیرا صح ییمفهوم مکان در مکتب مشا

س و یالرئخیشبه را  یه مناقشاتیشارح حکمت متعال یم سبزواریحک یجسم دانسته است ول

اره ومه اشدر منظ یسبزوار یملا هادبرد. یسؤال م رین مفهوم را زیکند که ایوارد م همفکرانش

اشد، ح بیک محاط صحی ین سطح درونیتریکند اگر قول مشاء بر مکان که عبارتست از درونیم

ت ر اسییغانش در حال تستاده باشد دائماً مکیوزد ساکن ایباد م یکوه یدر بالا یچه فرداگر چنان

ن در مکا یکه ثابت فرض شده و حرکت یلان است در حالیمحاط بر آن در حال س یچون هوا

 ند.یگزیف صدرا را برمیندارد. و همان تعر

 ه:یر و تأثر در حکمت متعالیتأث

ر یاخاار تعبای گوناهگر را باه یکادیاء بار یر اشایتأث ین با اتکا به اصل حرکت جوهریصدرالمتأله

داناد و متاذکر یح نمیگر را صاحیء دیء به شیک شیا حرکت از یاعتقاد به انتقال قوه  یکند، ویم

شود، بلکه در اثار برخاورد دو جسام باه یگر منتقل نمیء دیء به شیاز ش یچ حرکتیشود که هیم

ط قبل متفاوت اسات و در حرکات یشود که با شرایبر آن حاکم م یط خاصیوم شراگر جسم دیکدی

 یء اولایط حرکت در جاوهر شایک به شرایکند که نزدیر مییتغای گونهش جوهر جسم به یجوهر
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ن یاء دوم همانناد حرکات در ایدر شا یر جوهر عامل به وجاود آمادن عوارضایین تغیباشد و ایم

 شود. یم

بار  یریچ تاثیدهند و هیر مییط را تغیشرا یط خارجیاجرام و مح یرازین شیهده صدرالمتألیبه عق

ط و یط حااکم بار محایءاست که طبق شارایندارند و خود وجود و ذات ش یوجود یوجود به معنا

 کند. ید را اتخاذ میط جدیجوهرش متحول شده و شرا

مااده غالاب کناد  را بر یخاصط یرد، ممکن است که شرایقرار گای هماداگر آتش در مجاورت  یعنی

آتش  است که به یطیط به جهت همان شراین شرایرا بر ماده غالب کند که ا یط خاصین شرایکه ا

ا خاود یا یعنایک شاده، ینزد یط ماده آذریماده مزبور به شرا یاست و بنا به مرتبه وجود یمسئول

ن یت آتاش اسات قارایا با حرارت و انبسااط کاه از خصوصایکند یجوهرش به شکل آتش جلوه م

کاه  نیما اکبه ماده وارد شود  یزیکه چنیکند نه ایر مییء است که تغین جوهر شیشود. پس ایم

 سلف اعتقاد بر آن داشتند. یحکما

ت ء اسیش ، مؤثر در هریباشد و اثر یزیتواند عامل هر چیم یزیط هر چین استدلال بنابه شرایبا ا

فقاط  ستم حااکم باودیبر س یط خاصیه و خار آن و اگر شراژیط ویاما بسته به فراهم نمودن شرل

 رود. یط مختلف اثرات متفاوت انتظار میشتر اما در شرایکند نه بیک اثر از آن بروز می

 یرا دارد ولا یتلفاکه در ماده است بالقوه توان بالفعال شادن در عاوارض مخای هقون لحاظ که یبد

 خواهد شد. ین مسئله منتفیتعلق گرفت اچه چنان مادام که به آن تعلق نگرفته و

 یرازین شیامتناع خلاء از منظر صدرالمتأله

ر ء دیکه سرعت شنیشان با استدلال به ایا داندیمحال موجود خلاء را  یرازین شیرالمتألهصد

ود لاء را با وجخد متفاوت باشد پس وجود یکه بارغم آنیباشد. علیکسان میق و خلاء یماده رق

 کند که خلاء وجود ندارد.یدانسته و استدلال م یکیق یماده رق

جاا از آنآیاد میحسااب  از اصاول باه یکیک در وجود یتشک ییجا که در حکمت صدرانکته: از آن

ز یات نیاک در جرمیسات کاه تشاکید نیشود. بعیک جسم محسوب میت ین جرمیوجود اجسام ع

کات یر تشاکیسات، شاامل سااا یت وجودک که در شدیجا که آن مرتبه از تشکلحاظ شود و از آن

ا دارا محساوس ر یتا مرتبه وجاود یکیار مراتب تشکیک جسم در آن واحد سیباشد و یتر مفیضع

د یابع یمایو عدم تعلاق آن باه جسام تعل یباشد. لذا ظهور جسم در مرتبه ضعف به حالت موجیم

را در  ییتواناد فضااین صورت هر جسم بنا به کشش خاار خاود و وجاود خاود میست که در این

ز یاتر ننییپاا یموجودات با ضاعف وجاود یتواند خود مکان برایفضا م یاطراف به وجود آورد و آن

 باشد.یماده م از آثار وجودۀ یکیند و فضا یآفریباشد. پس فضا را خود جسم م
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خاارج  یودد. و فضا موجاوجود ندار ییوجود نداشته باشد، فضاای همادچه گر اگر چنانیبه عبارت د

ان کاه ن استدلال فضا و زمیاجسام است. پس با ا یو جوهر یست بلکه از خوار وجودیاز اجسام ن

 ط و احاوالیباشاند در شارایم یشوند و بسته به جوهر و حرکت جوهریاز عوارض جسم قلمداد م

ان ضا و زماف یاراتر هر ذره دارت روشنداشته باشند، به عب یتوانند شکل و مقدار متفاوتیمتفاوت م

در  زماان یفضا و کوانتاا یست کوانتاید نید بعیک جدیزیباشد و به اصطلاح فیمخصور به خود م

 عت اثبات شود.یطب

عات در هماه یدر طب یرجاوه یجیجا که حرکت واحد تدرتوان گفت از آنیدر شرح مطالب فوق م

ک یازیو طباق ف ز همان ماوج باشادید نیت که بعیست چه در حالت ضعف جرمیعت جاریارکان طب

 در یف حرکت در جاوهر اماا جاوهریقاً همان تعرین حرکت است و دقیف موج همان عید، تعریجد

 ت.ین مرتبه وجودییدرجه پا
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 مقدمه

 بزرگوار یحکما هایشهیاند از یعیحکمت طب ریطور که در قسمت اول کتاب عنوان شد سهمان

طور که عنوان افت و همانی انیجر یمختلف فکر هایفیدر ط انیو جابرابن ح افلاطونارسطو و 

بود  نید و چ، هنرانین از جمله این افکار برگرفته از علوم و افکار مردم مشرق زمیتر اشیم بینمود

ب غال ل جویه دلم غرب رو به رونق گذاشت. البته بیبزرگ اقل یمدر آکاد افت ویونان نظام یکه در 

ت و افیبر جهان رجحان ها آن یمعل ۀطریونان در آن دوران، لاجرم سی یاسیو س یاجتماع

ا یا هند یران یا یاسیس ۀکه سلطنیافت. کما این گسترش ین سرزمیمختلف علوم در ا هایشاخه

 شد.یمها مین اقلیمشابه از ا یمز، منجر به گسترش علوینها گر تمدنید

در  یو یمشاائ یارسطو و روش تفکر و چون و چرا یو اصول یاز منش منطق یعیر سماع طبیدر س

را عناوان  یانساان مطاالب یو استطاعت ذهناطا قت عت در حد یر طبیدن به کنه مطلب و تفسیرس

ا بار وناان رساالت خاود ریبعد از دوران شاکوه  یارسطوئ یم که حکمت مشائیم و متوجه شدینمود

ۀ پاا باه عرصا یبا منش مشائ ینهاد و بزرگان و فرزانگان ارجمند انیرانیدوش مسلمانان، از جمله ا

از اشکالات وارد بر ارسطو را اصلاح کردناد و  ی، مواردیظهور گذاشتند که البته همراه با منش مشائ

س یالرئخیو شا یم ابونصارفارابین بزرگان حکایآن افزودند از جمله ا ۀبه گستره و باز یموارد متعدد

تخصاص، ریو غ یبه صورت خار و عام، تخصص ین کتب متعددینا با تدویس. ابنباشندینا میسابن

کاه در  ینموده، بسط و شرح داد، باه طاور یگردآور یرامون منش مشائیاز علوم را پ یالمعارفدائره

ان از نقاد یان بنیاا ینمود. ولیر میر گل تا اوج آسمان را تفسیالمعارف به قول خودش از زن دائرهیا

 یاز ساو یتقرار گرفات و اشاکالا یفراوان هایا و نقاد به دور نماند و مورد نقدیپو هایشهیاند توسط

و اماام  ین رازیاماام فخرالادها و بعاد یرونیبحاانیو ابور یراز یایمدبن زکرچون ابوبکرمح یکسان

 و ین طوسایرالدیچاون خواجاه نصا یتوساط بزرگاانها ن نقدیبه آن وارد آمد. البته ا یمحمد غزال

خاود  ین رو به افول نهاد و جایدر مشرق زم یش مشائیپاسخ داده شد اما عملاً گرا یلساندرشدابن
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، پا به عرصه ظهور ین سهروردیالدخ شهابیچون ش یشمندان اشراقیاند داد و یرا به حکمت اشراق

 بیاترک از فضاا و زماان ارائاه دادناد. باا یدیر جدیعت و فلسفه، تفاسینو به طب یگذاشتند و نگرش

رمحمادباقر یتوساط م یماانیچاون حکات  هاایی، حکمتین مکتب با مانش مشاائیا هایشهیاند

ن دو مانش یاان گذاشاته شاد کاه ایابن یرازین شایه توسط صدرالمتالهیرداماد و حکمت متعالیم

ا یاتاا عصار حاضار در دن یفلسف هاین منشیباترین و زیترد از بلندمرتبهیخود شا یدر جا یفلسف

 شوند. محسوب

 یرائو اساتق یتجرباای جنباهان و شااگردان مکتابش کاه یجابربن ح یمناگفته نماند که روش عل

خارج  یو افلاطون ییاز دو محور ارسطو یعلم را تا حدود، غرب یمدر رونسانس علنهایت داشت در 

هاا ادیرا از  یه باطنیوتزک یجابر ییگراین تفاوت که آن باطنیبا ا یاستوار کرد ول یو بر محور جابر

 .بردند

ئاه مبساوط را ارا یذکار شاده شارح یهر کدام از مکاتب فلسف ۀاول به طور مفصل دربار بخشدر 

ان یابها شاهیاند ر تحاولیکوتااه از سا یدر اروپا شارح اتیعیطبر یم که قبل از پرداختن به سیداد

 م.یکنیم
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 اتب گذشتهرامون فضا و زمان مکیپها شهیاندر تحولیاز س یمختصر

صول ف یبشر ۀشیاند خیاست که در سراسر تاریمین مفاهیرتمبحث فضا و زمان از جمله مهم

ر عصار دواو از  شه فرو برده استیاند را به یادیرا به خود اختصار داده است و متفکران ز یمتعدد

ز انوزه ه ح و شرح آن عنوان شده و هنوز کهیتوض یدر راستا یمتعدد هایفیتا قرن حاضر تعر

م د علویو شا یشناسهانیک و فلسفه و کیزین اصول علم فیریادین و بنیترین و اساسیترغامض

تر موفق ح آنیشود و در توض ترکیت نزدین واقعید انسان به اید. هر قدر که دیآیگر به حساب مید

 ت. ر اساستوارت یقیو حق یدن به اصول واقعید و رسیات مفینظر ۀنه در ارائیباشد هر آ

 ئه دادندرا ارا هاییبجاد شده در آن عصر جوایبا توجه به سؤالات ا یعیطب هایفلسفه یدر هر عصر

همواره  هاییپرسش یپاسخ گفتند ول یو به رفع معضلات آن عصر پرداختند و سؤالات را تا حدود

ت و تر بوده اسیقمنط یپاسخ یایبرده جویر سؤال میزآن دوران را  ۀوجود داشته که قدرت فلسف

همان  نیباشد. و اید میر علم جدیگدامننهایی ن بحرایم، چنیستم هستیقرن ب ۀهنوز که در آستان

ه تعلق بداند و هر فلسفه را میهم م یاعصار را هم عرض و مساو ۀهم هایاصل است که فلسفه

ما اشد کمناسب نب چندان یآت هایزمان ید برایپندارند که شایکه در آن ساخته شده م یزمان

 به آن اشاره شد. بخش اولکه در مقدمه نیا

ه یان نظریاگفتند که در ایک جسم محاط را مین سطح محسور یتریدرون ییشه ارسطویاند فضا در

ار حرکات نادارد و زماان شامارش مقاد یبالفعل معنانهایت بیمحدود است و مکان  یجهان، جهان

شاده اسات. یم ی، تلقاین حال واقعیو در عیمده موهویپدنا یسشه ابنیاند شد که دریمحسوب م

باشاد. محمادبن یم یو ذهنیمن حال وهیو در ع یقیدو کتاب حق یطور که لف  عدد دو براهمان

 وو زماان  م بودن زمان و مکاان باودیبود معتقد به قد یولیم بودن هیکه معتقد به قد یراز یایزکر

دو صاورت  نمود و زمان را باهیاطلاق مها لف  دهر را به آن وکرد میتصور نهایت بی یمکان را امر

شاه یاند کارد. دریف میاز باه صاورت دهار و مکاان محساور تعریو مکان را ن دهر و زمان محسور

قاط باا اسات، ف یزمان یایا دائم و زمان عدد اشیدهر عبارت است از عدد اش یراز یایمحمدبن زکر

 ا را شمارش کرد.یر اشیتوان سایات و حرکت میح یعنین دو مقدار یا

چاه کال را د گفات آنیاب باین ترتیا مجموعه و کل. به ایشمارد و یا جز به جز میای هشمارندهر 

باشاد پاس دهار یکناد زماان میک شمارش میک به یچه اجزا را کند دهر است و آنیشمارش م

واقاع  یجزئا یایاسات اشا کند و زمان که مقدار حرکت فلاکیرا شمارش م یدائم و روحان یایاش

است زمان روح نظام  یاشراق هایشهیاند که اساس یشه افلاطونیاند کند.یتحت زمان را شمارش م
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ات مااده متحارک و یعت است و در جهان افلاطون زمان از عاوارض و خصوصایو تعقل در نظام طب

ثال بار آن ر میواسات کاه تصا ییوجود ندارد و مکاان جاا یرات و در جهان مثل و ثبات زمانیمتغ

ن یر، زمان نسبت بایر و متغین متغینسبت، نسبت ب یعنیزمان  ،ردامادیم، یمانیافتد. در حرکت یم

شود که ین حکمت اشاره میشود و در ایم ین ثابت و ثابت سرمد معرفینسبت ب ر و ثابت دهر،یمتغ

جسام  یددارد و مکاان را از عاوارض وجاو یو دهر خاود حادوث سارمد یزمان خود حدوث دهر

ن یم صادرالمتالهیداناد و باالاخره حکایداند و جسم را از آن لحااظ کاه وجاود دارد در دهار میم

زماان  باشد.یم یجیواحد و تدر ینهاده شده که حرکت یآن بنا به حرکت جوهر ۀکه فلسف یرازیش

ز ینکند و مکان را یم یمتعلق به ماده معرف یتیهر جسم دانسته و خصوص یرا مقدار حرکت جوهر

زمان و مکان با  یعنیپندارد. یماده م یوجود ۀآن را گستر ۀداند و گستریماده م یاز عوارض وجود

در  ی، که شرح آن در فصول قبلیوجود دارد و نه مکان یدارند و بدون وجود ماده نه زمان یماده معن

ر شارق، در ه دیان حکمات متعالیران و تادویدر ا یرازین شیجلد اول گذشت. هم عصر صدرالمتاله

 بودند. یحکمت مشائ یبر رو یدیحکمت جد یجاد بنایز متفکران در حال ایغرب ن

 اروپا: یمرنسانس عل

رشاد در ابن یعنای یلسااند شمند و متفکر بازرگیاند طور که در فصول قبل اشاره شد، ظهورهمان

نجاات س شافا و یکتاب نفا هایو ترجماه ییارساطو یر مجدد حکمات مشاائین و تفسیمغرب زم

دار یارده بود و با پدرا در غرب فراهم آو هایقابل ملاح یمرنسانس عل ۀنا، مقدمیسس ابنیالرئخیش

ن کاه ملال یان آشنا شدند و با توجه به ایمشرق هایبان با معارف و حکمتیغر ۀمشدن نهضت ترج

 یباه ساو ن بالادیاا یاز حکماا یریاخانمان سوز مغول مواجه شده بود و تعداد کث ۀبا حمل یشرق

در مغرب شروع شد. و باا توجاه  یعیمکتب حکمت طب ییمت نمودند، شکوفاین رحل عزیمغرب زم

ن یان فصال معمااران ایاخار شکل گرفات کاه در ا هاییآن ملل فلسفه یفکر هاینهیزمشیبه پ

 م.یکنیم یمعرف اتیعیطبحکمت را در 
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 :یدکارت ۀظهور فلسف

ن یام دانشامندان و راهباان این اقلایح در اروپا با نفوذ حکمت مشاء در این مسید ۀنیبا توجه به زم

ح ین مسین خود منطبق نمودند، دین آرا را با دین ایگونه که مسلمش مقدس بر آن شدند همانیک

داشات کاه کتاب ناام  1لاونین راهبان فین ایر و گسترش دهند. از جمله بارزترین منش تفسیرا با ا

ن اسلام منجار یبر خلاف د ح ین مسین نگرش خار به دیا یمانده است ول یاز آن به جا یمتعدد

ساا باه عناوان اصاول مقادس و یکل یح از ساوین مسین شد که اصول منطبق شده با اصول دیبه ا

 یولا ساا شاده باودیکل ۀحوز یمکه در ابتدا موجب رونق علرغم آنیشود و عل یر تلقییرقابل تغیغ

ر باود باا اماور یامتغ یسا علم کاه موضاوعیکل دررا ید زیدر جامعه گرد یممنجربه رکورد علها بعد

قابال  یست و موضاوعین یچون علم امر مقدس ،رکورد و سقوط یعنین یدانست و ایم یکیمقدس 

 یانحطاط بشار یعنی یو وجود فکر یوجود فکر یعنیرقابل تعصب است. تعصب در علم یر و غییتغ

ر ین دوره کاه تحات تاأثیادر ا یسا متفکرانایرغم وجود کلیا علام

در اروپاا  ین و کتب ترجماه شاده از ملال شارقیشیپ هایحکمت

ش بردناد کاه از یخار پ یخود را در جهان یمعل یبودند و تکاپو

رناه  یتوان به مکتاب فلسافین دوره میا ین مکاتب فلسفیترمهم

  .نام برد 2دکارت

افته یاهل علم پرورش ای هخانوادد که در دامان بوای فرزانهدکارت 

 هایمطالعاات و جساتجو ،دانساتیت و شرافت علم را میاهم بود،

عات انجاام یقات طبینساتن حقدن و دایفهم یرا در راستا یفراوان

                                                 

1 Philon 
2 René Descartes 
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جهات  یماات که تا آن زمان علیاضیدن به رید و اصالت بخشیجد یتوانست با اتکا با آرا داده بو. او

 ان کند.یات بنیاضیاصول محکم ر یاش را بر روفلسفه هایادیبن تفنن بود،

رناه دکاارت و مکاتاب  ینه فکاریزمشیم. پیدر فلسفه دکارت بپرداز یعیکه به سماع طبقبل از آن

 م.یدهیو مطالعه قرار م یرا مورد بررس یفلسفه دکارت یمؤثر رو

 رنه دکارت: ینه فکریزمشیپ

کاه از جملاه  ییر بودن توسط فلسفه مشاایثرنه دکارت علاوه بر تحت تأ

توجاه و مطالعاه  شاد.یمحسوب م یلادیل فلسفه قرن من اصویترمحکم

 یبه ساو ینظر یعینه فن سماع طبیدر زم یروان ویآراء ارسطو و پ یرو

نااه یدر زم ین طوسایدر کتااب خواجاه نصاارالد یجاامع یکااه بررسا 1راهاهکااو بیت یماعل هاایکار

خواجه را دوباره تکرار نموده  هایرصد . اونموده بود یشناسستاره

و مطالعاه  یکاه طباق بررسا 2کوسیش دانشمند کپرنیبود و کش

د یباودن دارد و خورشا ین مرکازیراهاه احتماال زماب هایرصد

 یاتیاکه کپلر و نظر ینین کرده بود و قوانیگزیبودن را جا یمرکز

 د.کرده بو یحکمت خود را طراحۀ له ارائه، داشت شالودیکه گال

 :اتیعیطبکپلر در  ین تجربیقوان

خ انجاام داده باود و باا توجاه باه نظار یاره ماریسا یکه رو یمستمر هایرصد یوهان کپلر در طی

 که:نین عبارت بودند از ایرا ارائه داد که قوان ینید قوانیبودن خورش یبر مرکز یکوس مبنیکپرن

د در یکاه خورشایحال حرکتند باه طورد در یگون به دور خورش یضیب یارات در مداریتمام س -1

 قرار گرفته است.ها یضیب هایاز کانون یکی

ثابات  یمقادار ،یزمان یمساو هایاره در بازهیک سیجاروب شده توسط  هایمساحت -2

شاود یدورتار م یشود تندتر و وقتاید میک خورشیاره نزدیس یگر وقتیاست. به عبارت د

 کند.یکندتر حرکت م

 

                                                 

1 Tycho Brahe 
2 Nicolaus Copernicus 

 : قانون دوم کپلر1-0-1

 : قانون سوم کپلر1-0-2
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ثابات  یآن همواره مقدار د به مکعب مسافتیاره به دور خورشیک سیود گردش یربع پرنسبت م -3

د یاره باه دور خورشایم زماان گاردش سایشاوید دورتار میخورش گر هر قدر ازیاست. به عبارت د

  .شودیتر میطولان

 باود وته افیاتشان انتشار نیبود که در زمان ح یمو عل یکوس و کپلر صرفاً تجارب رصدیاصول کپرن

 یعایطب یکاه در دوران و هااییاطیداشته اما به علت احتها به آن یکه نظررنه دکارت با آن یحت

در عصار  یبرده نشاد. ولا یمناها ح از آنیز شده بود، به طور صریله نیگال ۀداشت و منجر به محاکم

ود شاکل ان کارده بایاب وتنینات ینظر یربنایک و با زیزیرا براساس اصالت ف ینینو ۀکانت که فلسف

دکاارت را متاأثر  یفکار ۀنایزمشیکاه پ یرد. از جمله افارادیگیه خود میتر را یتر و عملمنسجم

 له بود.یگال ییایتالیا ۀفرزانکرد می

 له:یدر منظر گالات یعیطبر یس

 را براسااس تعقال و اتیعیطبان یبنان یچون جا بر بن ح است که یاز جمله فرزانگان 1هلیگاللئو یگال

بردن باه اسارار یپ یو اعتقاد داشت برادحکمت نمو  ۀز وارد عرصیات را نیاضیدانست و ریتجربه م

د خود انسان به کتااب انساان یبرد، بلکه باینم ییراه به جاای کتابخانهۀ شیاندفقط مطالعه و یهست

و هندساه  یاضایعات باا زباان ریکه کتااب طبکرد میعنوان  ینظر کند و با تجربه آن را بفهمد. و

ن کتاب را نفهمد. از جمله ساخنان منساوب ید اینداند شا یاضیر ینگاشته شده است. پس اگر کس

عت کاه یطب یکیل و یانج یکیدو کتاب است،  ی)خداوند دارا د:یگوین است که میله ایشده به گال

 .(یاضیعت به زبان ریشته شده و طبنو یل به زبان عبرانیانج

ار و خا یفلساف یلساوف باا آرایک فیاتوان به عنوان یله را نمید که گالد خاطر نشان کریالبته با

 هایتهقات باوده کاه از او نوشایحق ۀطالب علم و تشن یصرفاً دانشمند یکرد. بلکه و یمنظم معرف

را  یساتهباه  یفلسفه و نگارش و یات ویو تجربها ان نوشتهیتوان از میم مانده و یبه جا یفراوان

 استخراج نمود.

شاده باود  ین که طراحیم دورببه نا یل دستگاهیگرا داشت و با تکمتجربه یفکرمانند جابر  لهیگال

و  یر، اقماار مشاتیدیخورشا هایمااه و لکاه هاایو کوههاا دن حفرهیانظر به آسمان افکند و با د

ثقال  وبه افلاک را دگرگون ساخت و با دقات باه جاذباه  یزحل و اهله زهره نگرش مشائ هایحلقه

ا بات آن یار ماهییارا باه خااطر تغ یعین سماع طبیرا نهاد که ا یخاص یعیاجسام اساس سماع طب

 م.یبریک نام میزیعنوان ف

                                                 

1 Galileo Galilei 
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 نیادارد و ا یقلثله متوجه شده بود که هر جرم ید. گالیک ثقل نامیزیتوان فیرا مای گالیلهک یزیف 

 یروین له توجه بهیک گالیزیدر فدارد. یم به حرکت وا یر منحنیت ثقل است که آن را در مسیخاص

 شود. یکند، نمیجسم که ارسطو مطرح م یعیا مکان طبین به جسم و یاز زم یاعمال

باه  یگاریات دیازه خصوصااند ، رنگ ویچون شکل هندس یله علاوه بر داشتن خواصیبه اعتقاد گال

ذرات  اجساام را باه لهیشود. گالیم یر منحنیک مسیز دارد که عامل حرکت جسم در ینام ثقل را ن

 کند،یم میتقس یزیر

داناد کاه یل من امار را محاایباشد، بلکه ا یتجزیلا ۀان که اجزاء صغار صلبیز اتم گرایاما نه ذرات ر

لاه یلد متاذکر شاد گایاکنند البته بایحرکت م هایییمنحن ین ذرات رویم داشته باشد، که ایسقت

کت ر حریس لهیداند و به اعتقاد گالیدر خلاء م یماد ر حرکت ذراتیان مسیمکان را همانند اتم گرا

به خاطر  ین حرکت منحنیباشد که ایم یست بلکه به صورت منحنیالخط نمیماده به صورت مستق

ورت اول جسام باه صا ۀکند در هنگام سقوط اجسام از همان لحظیله اثبات میوجود ثقل است. گال

 کند.یحرکت م یمنحن

معتقد  یکند. ویم دس استفادهیارشم ۀاز دو گلول ،و بسته یمنحن یو فضااستدلال مکان  یبرا یو

ن دو یان ایزما یکایم در نزدیله متصل کنایک میانتهای را به دو  یفلز ۀدو گلول است اگر چنانچه

کاه  ییدور جاانهایات بی یفضاا یرا باه ساوهاا چه آنرا اگر چنانیستند زین یپاندول با هم مواز

هام هاا کنناد کاه آنیحرکت مها ارهیسم در هنگام حرکت همانند همان یببرهستند هم ها هاریس

 یمنحنا هایریکه از مجموعه مس ،است ییفضاای گالیلهپس مکان  دهند،یانجام م یمنحن یحرکت

 ل شده است.یتشک

ماواد و  ۀافتاد و در همایاست کاه در اثار ثقال اتفااق م یعیا طبیای گالیله هایکیزیحرکت در ف

 شاار هاوا وله تمام اجسام در هنگام سقوط به دور از فیگال ۀدین لحاظ به عقیاست و بد یکیام اجس

د از یاشا ،زایان امار در شاهر پیش ایآزما ۀکنند که البته افسانیک سرعت سقوط میمواد مزاحم با 

ه با یکه به هر ساو و سامت یا اجباری یحرکت قسر یگریده پرورده شده باشد. و دین عقیهم یرو

 شود.یسو مهم یثقل یعیبا حرکت طببالاخره  یرد ولیگیانجام م یرت اجبارصو

موده شاده توساط یمسافت پ یعیبرد که در حرکت طب یدر مورد ثقل اجسام پ ید تجربیله با دیگال

شاود سارعت یادتر میاشدن زها ر ۀهر قدر مسافت از نقط یعنیجسم با سرعت جسم تناسب دارد، 

شده با مربع زمان متناساب اسات. پاس  ین متوجه شد که مسافت طیمچنابد و هییش میهم افزا

 له دری، پس گالینه به صورت ثابت و خط یله سرعت با مسافت متناسب است ولیات گالیطبق تجرب

رات ییاداشاته باشاد. پاس تغ یبود که ثابت باشد و با مسافت تناسب از نوع خط یتیکم یجستجو
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ۀ دیاافت به دنبال پدیین را نمیچه اد و اگر چنانیت منطبق دین واقعیسرعت نسبت به زمان را با ا

 بود. یمطلق و ثابت

نهاایی د کاه زمایادیمها دهیاپدنهایات بیر حرکت را مشتمل از یخود مس یعیطب ۀله در فلسفیگال

 ه اسات مشاتمل باریار حرکت را که حرکات قطعیگر مسیرد. و به عبارت دیگیجسم در آن قرار م

 ثابات اسات شاتابهاا ن آنیکه ب یزید که مجزا از هم نبودند و چیدیه میطتوسحرکت نهایت بی

 یبزرگ معنانهایت بیله یگال یعیطب ۀو سرعت در هر لحظه در آن متفاوت است. در فلسف باشدیم

م یه باتقساکاکاه گفتاه شاد ای گوناهکوچک به نهایت بی یشود ولیندارد و جهان محدود تصور م

 صادق است. د،یآیجسم به وجود م

 امکان وجود خلاء:

چاه گر چنانکند و معتقد است ایف مواد به امکان وجود خلاء در درون مواد اشاره میله در توصیگال

ه درون آن رخناآتاش باه ، در معارض آتاشجامد نباشد هنگام قرار گرفتن  ۀن ذرات مادیب یخلائ

 کند. یم یامکان وجود خلاء را بررس ینخواهد کرد و در موارد متعدد

 

توسط پاساکال انجاام گرفات ها که بعد یشیشنهاد آزمایبا پ 

که باه صاورت واروناه  یشیآزماۀ که در درون لولنیبر ا یمبن

سالف از جملاه  یوه قارار گرفتاه و حکماایدردرون ظرف ج

معتقد بر کشش خلاء در آن بود کاه عامال باالا  یم رازیحک

ن یاشات کاه اله اعتقااد دایشود و گالیوه در لوله میرفتن ج

ش یآزماا وه در لولاۀیاج یشارویواسات کاه عامال پفشار ه

گونه که عنوان شاد له همانیخلاء. البته گال ۀشود نه جاذبیم

 یخیچه از شواهد نارآن نبود و یممنسج یمنش فلسف یدارا

چاون جاابر بان  یبزرگا انلسوفیر فیخود تحت تأثآید میبر 

 نظر داشت بوده است.کن که اصالت تجربه را مدیبسیفرانسو انیح
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 کن:یبسیفرانس

کسب علام و فضال نماود و در علاوم  یاهل علم متولد شد و در جوانای هخانواددر  1کنیب سیفرانس

ل باود و مناصاب یااسات هام متمایس علاوه بر علوم مختلف به سیمتبحر و صاحب نظر شد. فرانس

 آمد.ین به حساب مکسب کرده و از مقربان دربار انگلستا یاسیرا در امور س یادیز

ول ن اصایباا تادو یاورد ولایابه دست ن یدر علوم تجرب یریت چشمگیکن اگر چه موفقیبسیفرانس

 یو اروپاا باه وجاود آورد. یماعل ۀرا در کالبد جامعا یدی، منش و نهضت جدیتجرب ۀاصالت فلسف

 یاقبان آن ن چهار عناوان کتااب، دو عناوایخود را منتشر ساخت که از ا یچهار جلد از کتب فلسف

 یزیاچ یتجز مقالا یگر ویاز دو کتاب د یرا در بردارد ول یتجربۀ فلسف ید اصول اصلیمانده که شا

ت یاهمادو کتااب اول اسات کاه  یج اصاول فلسافیتر نتااشیر بیدو کتاب اخ یست ولیدر دست ن

 ندارد. یچندان

 ( نام دارند.دیارغنون جد) ( وریاءالعلوم کبی)اح ،یمهم و هایکتاب

ن اصال یات دارد و گذشاتگان از ایات اهمیخادمت باه بشار یس اعتقاد دارد کاه علام بارایانسفر

 بهره ببرند. شتر، مردم از آنیتر است که بفیشر یمعل یپس در نزد و ،اندبازمانده

 کن:یس بیم علم نزد فرانسیتقس

قاوه  ن سهیا رامونیم کرده و علوم را در پیتقس یله و عقلانیبشر را به بعد حافظه، مخ ۀس قویفرانس

 داند. یم

ه لایعاد متخبداند و علوم مربوط به یمربوط به آن م یخ و مسائلیعلوم مربوط به حافظه را شامل تار

 اناد کاه خاوددیه را به فلسفه محادود میپندارد و بالاخره علم عقلیات و شعر میرا شامل علوم ذوق

 باشد.یشامل سه قسم م

چاه مرباوط باه و آن یمربوط به خداست علام الهاها انسان و آنعت و یمباحث مربوط به خدا، طب

چه مربوط باه ات را هم به آن افزوده است و آنیاضیخوانده که البته ر یعیعت است حکمت طبیطب

 کند. یمم یا طب تقسیالابدان و طب یا روانشناسیالارواح انسان است به علم

ن علام یااز ا یر علوم را منشاائیدهد و سایم یشتریت بیاهم یعیطب ۀبه فلسف یدر علوم فلسف یو

رامون مسائل فقط باه بعاد یدهد که پیرا مورد انتقاد قرار م یاسیقکن روش یس بیپندارد. فرانسیم

 دونماید مثل عنکبوت پرمخو یو پندار یرامون خود را از مسائل عقلانیکردند و پیتوجه م یعقلان

ابناد. یات خود بیبر نظر یدییآن است که تا یند فقط براآوردیم یرو یبه مسائل تجرب ییو اگر جا

                                                 

1 Francis Bacon 
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کنناد غلاط اسات، یرا اساتنتاج م یاتیناگهان کل یکه از مسائل جزئ یاسیقس منش یبه نظر فرانس

را باه  یات اولایاات متوسطه و بعاد کلیکلاستقراء و ،اتیدر جزئتعمق د با یس بایبلکه به نظر فرانس

د حداکثر دقات را باه کاار یات بایو در جستجو در جزئان یحهمان روش جابر ابن  یعنی دست آورد

گاران ید یگران کاملاً اعتماد نکرد و خود انسان دست به تجربه زند و بر عصاایج دیبه نتا یبرد، حت

ات را یاات را جزئیاد ناه از کلیات رسایاد باه کلیاات بایکن از جزئیبسیده فرانسیه نکند. به عقیتک

 استنتاج کرد.

را در ها دهزند که فقط دایصرف را به مانند عمل مورچه مثال م ینشمندان تجربس منش دایفرانس

 کیس یفرانس ۀدیکنند. به عقیدا نمیپها ن آنیبای رابطهچ یدر عمل ه یآورند ولیجا گرد مکی

د یدهد بایانجام م یقات جامعیهمچنان که تحق یعنیک زنبورعسل عمل کند ید مثل یدانشمند با

نار هم کا در رد و تعقل و تجربه یگوارا به دست آ ید تا معجونیفزایخود به آن ب یروناز جوهر د

 پندارد.یمؤثر و درست م

ه ه نه بدر دوران معاصر دانست والبت یمجدد روش جابر یتوان به عبارتیمکن را یس بیفرانس

 صورت تام.

 راسااس آنو تماام اصاول را ب خود بنا کارده یرا برا یقاد از روش گذشتگان که اصلس با انتیفرانس

چه موافق با منش اند و آنش گرفتهیرا در پها زند و به متأخران هم که بدون تأمل راه آنیریه میپا

از  ین امار را ناشایاتاازد و ایکنناد میچه مخالف آن است را رد مرند و آنیپذیگذشتگان است م

قدس اسات و م یمعنو ین را که امرید و کلاً ددانیم ینیبه اصول دها مان نداشتن آنیو ا ینیدیب

در روح یمارنساانس عل یاز ناواای زمزماهد یکن شایبسیفرانسیمداند. سلوک علیرا از علم جدا م

نماود. و باا یوار مهما یو تجربا یعال هاییان فلسفهیبن یو راه را براکرد میرا زمزمه  ییجامد اروپا

 ان گذاشت.یبن را یدر تفکر بشر یروش خاص یه ندارد ولقابل قبول ارائای فلسفهکه خود آن

 دکارتدر منظر رنه اتیعیطب

 یمالساوف علین فید اولایکن بود و شایبسیله و فرانسیگونه که گفته شد هم عصر گالدکارت همان

 ی، مشاائیمشاائ ید نظرات فلسافشطور که گفته شود. همانید اروپا محسوب میاطلاق دوران جد

ر دکاارت را د یخاصا یفکار ۀنیس زمیله و اصول فرانسیگال هایجابر و کار ییگراهو تجرب یحیمس

 چیداشت که اذعاان کناد کاه ها یبزرگ یجسارت و قدرت روح یمتفاخر عل یبه جا یدامن زد. ول

ول ده چون بر اصیبه دور رس یتق دروس سنیچه تا به حال از طررد آنیجه را بگین نتیداند، و اینم

شه خود، یاند ست و اعتماد به آراء گذشتگان بدون اتکا بهیگذاشته نشده قابل اعتماد نان یمسلمه بن

 شود. یبرده نم ییهوده است و راه به جایعبث و ب یکار
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اد علام نداشات، باه اعتقا یبناا یبارا یباه اصاول منطقا یس اعتقادیفرانس جابر و دکارت همانند

 یدهاد. ولایا ارائاه مروش استنتاج کاردن ر آن یاست که از رو یقیک طریدکارت منطق فقط رنه

 کند.یرا حل نم یخود، مجهول یخود آن علم به خود

باه حسااب  ن علاومیرتریناپذن و خدشاهیات را به عناوان اساتوارتریاضیدکارت از علوم گذشتگان ر

گار ید درسات اسات اول مهام یکاه کااملاً از نظار عقلا ین علوم با اتکا به مسائلیآورد که در ایم

ح در جهات یصاح یمرا گاا یدر حل معضالات فکار یاضیاز منش ر یشود و الگوبرداریتنتاج ماس

تواناد یز نمیان ین داشت که محسوساات تجربایدانست. دکارت اعتقاد بر ایم یدانش بشر یاعتلا

م. یتحاس هسا یاز موارد شاهد خطاا یاریرا که در بسیفلسفه باشد ز یبنا یبرا یخوب یاتکا ۀنقط

 نمود.ین موضوع و اصل قلمداد میرا بهتر یوجدان یبه اصول عقلپس به اتکا 

 یولا ح ندانست.یگران باشد را صحیرا که نقل د یچ موضوعیخار خود، هۀ فلسف یبنا یدکارت برا

نهایات  مسائل شک کناد و در ۀبه هم ین رازین، فخرالدیالشکاک ست که چون امامین ین معنیبه ا

کاه نز شاک کارد مگار آیااعتقاد داشت باه هماه چ یرونیجان بیورنبرد، بلکه چون اب ییراه به جا

 آن ثابت شود. یدرست

کناد یکاه شاک منید همیاار فهمیف را در کنار نهاد و پس از تفکر بسایو تعارها زیدکارت همه چ

 یعنای ".م، پاس هساتمیشایاندیم"خاود یخیا باه عباارت تااریشد، پس وجود دارد یاندیم یعنی

؟ یوحاانا ریا ی؟ جسامانین است که من وجود دارم، چه وجاودیا یه معناکنم بیکه شک منیهم

 یل نبوده است پس وجود روحاانیدخ مسئلهن ی، چون جسم من در ایدهد نه جسمانیپاسخ م یو

 .کندیرا ثابت م یو عقلان

تنتاج رد اثبات نفس است و پاس از آن اسایگیموضوع قرار م یدکارت که در فلسفۀ ین اصلیپس اول

کامل وجود دارد کاه مان باا مواجاه  یزیش نفس من چید که من چون شک کردم پس در پکنیم

ات یز از ضاروریاکامل ن یکنم و ذاتیم چون نسبت به آن کمال ناقص هستند، شک میشدن با مفاه

باه  ین وجادانیع جهاات کامال از باراهیااز جم ید، پس وجود خداوندیآیات به حساب میهیو بد

 د.یآیحساب م

 نهد.یان میرا بن ینینو ۀرسد و فلسفیت مایعیعه به طبیلطبخود از مابعدا ۀفلسف دکارت در

ر یکردند، مقاادیعت بحث میت وجود طبیفیت و کیات بر خلاف گذشتگان که ماهیعیدکارت در طب

م باا یمساتق ۀات که رابطیاضیر و حرکات اصول ریز مورد بحث قرار داد و با در نظر گرفتن مقادیرا ن

را کاه یاسات زید چیارا نبا یینمود دکارت اعتقاد داشت که علت غا یعیرد وارد حکمت طبمقدار دا

د در ماورد یارا در خلقت مشاور خود کرده است و فقاط با یتواند ادعا کند که خداوند ویانسان نم
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م. به اعتقاد دکارت جسم از بعد و حرکت ساخته شاده یبحث کن یفاعل های، اسباب و علتیچگونگ

و ادعا داشت که اگار آید میدانستن بعد و حرکت به دست  یعت از رویسائل مربوط به طبو تمام م

الحرکات مبادل باه عالم یعاین قارار حکمات طبیسازد. از ایبعد و حرکت را به او بدهند، جهان م

 افت.یک خواهد یات، ارتباط نزدیاضیشود و مباحث آن به ریم

جاود وات و عاوارض یاات و ماهیافیه که دکارت به همران است کیشه ایاند نیقابل توجه در ا ۀنکت

ر دگرگاون گیپس از گذشت اعصار، فلسفه بار د یآورد ولیمان یز به میر را نیت و مقادیخن از کمس

 خود را از دست داده است.  یت تعادلیشده و ماه

شد و هر کادام ازه بااند و یریمقادای کمیتهات و عوارض در کنار یات، ماهیفیک به یعیطب ۀدر فلسف

را در  یعایحکمات طب ۀازه تمام چهراند ر وین مقادیمتأخر ۀدر فلسف یمستقل ناقص خواهد بود. ول

ای بساتهد که بندر علم باش ین معضلاتید چنیگر قرار نداده و شایمسائل د یبراای روزنهبرگرفته و 

ت اعتادال در حکما ز از آن بازگشات باه حالاتیاگر یکم را شامل شده و بارایست و یقرن ب یفعل

زد یمام دآن  ان ازیاجاابربن ح یکه کاه زماان یزانیهمان علم م یعنی ر است.یناپذضرورت یعیطب

 .یقو یه نفس و حکمتیق و تزکیمحاسبات دق ر ویمقاد یبرمبنا یمعل

 فضا و مکان در منظر دکارت:

 ابعااد اسات و یز دارایاشود، پس فضاا نیعت محسوب میات طبی، بعد از خصوصیدکارت ۀدر فلسف

سات، باه متصور شده است و چون بعد از عوارض جسم اانتها یندارند جهان بنهایت ن ابعاد یچون ا

و کام  یدانشایل از بیام دلینیبیرا نما یمماا جسا ییاعتقاد دکارت خلاء وجود ندارد و اگر در جا

ر مکان ییفقط تغن مکان دانسته و حرکت در جهان را یماست. دکارت جهان پر و ماده را ع یتجربگ

گونه باه صاورت دور اداماه نیدهد و همیگر مید یمخود را به جس یجا یمکند که جسیعنوان م

 ابد. ییم

ورت ن امر موجب حرکات باه صایافتد و ایعت اتفاق میمکان در طب ینیگزی، چون جایبه اعتقاد و

 وجاود دارناد کاه یدر جهاان منااطق یخواهد شد. به اعتقاد دکارت، به علات حرکات دور یمنحن

کنناد، باه یخود را دائماً با هم عاوض م یاز مواد عالم در آن مثل گرداب گرفتار شده و جا یمقدار

ن و یعتقاد اسات کاه زمامقرار دارد. دکاارت ای هستاراحتمالاً  یماد هاین گردابیاعتقاد او مرکز ا

ه لایکه مانند گالبه خاطر آن ید در حال حرکتند ولی، بدون خورشیماد یز در گردابیارات نیر سیسا

ه بان آسامان یان ساکن است نسبت باه آسامان و ایدارد که زمیرد عنوان میمورد محاکمه قرار نگ

 ن خود در حال گردش است.یهمراه زم
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ن ین بود باه زماآدر  یکه و یفتاد بلکه کت او در حالین نیم آن مرد به زمییکه بگونیا درست مثل

داناد ین ماده مایک تکانه است. چون دکارت مکان را عیزیف یدکارت کیزیسقوط کرد. به هر حال ف

دارد،  ق شاک و تکاناه امکاانیاگر فقاط از طریکادیر مواد باه یر قابل نفوذ، پس تأثیز غیو مکان چ

 م.یگفت یدور هایگونه که در مورد حرکتهمان

رکات ود، جسام باه حرون، مانع حرکت جسم نشیاز ب یکه به جسم مانع یمدکارت اعتقاد دارد مادا

چاه جسام دهند، اگر چناانیرا انتقال مها گر حرکتیکدیدهد و اجسام در برخورد با یخود ادامه م

چاه در کناد. اگرچنانین منتقال نمین برخاورد کناد. حرکات را باه جسام سانگیبه سنگ یسبک

 ه کاسته خواهد شد.یمنتقل شود از مقدار حرکت اول یحرکت یبرخورد
تواناد تاا یل شاده و مایرا قبول ندارد و اعتقاد دارد که ماده از بعد تشک یتجزیرنه دکارت جسم لا

ن اسات کاه در بادو یاکارت ار است. اعتقاد دیپذهیتجزنهایت بیه شود. چون بعد در یتجزنهایت بی

هاا و برخوردهاا کتده شده که در اثر گذشت زمان و حریک شکل آفریای همادخلقت تمام اجرام از 

خردترند که هوا  ی، گروهدندیاند که خاک را آفرم و درشتیضخ یذرات متفاوت شده، گروهاشکال 

ن یقایب باه یااند که عنصر آتش و ستارگان را به وجود آوردند. به احتمال قرفیار لطیبس یو گروه

کناد و مقادار یرکات قلماداد من حیداناد زماان را عایمکاان م نیگونه که دکارت ماده را عهمان

 ند.یآفریزمان را مها و تقدمها ماده با توجه به تأخر ایهحرکت

 گر دکارت:یاکتشافات د

به  یاضیخار ر هایو متدها ات مبتکر روشیعیعلم طب ۀن در عرصیات نویرنه دکارت علاوه بر نظر

بر و مقابلاه و ق جیاز طر یمشکلات هندس ۀو محاسب یلیتحل ۀگذار هندسانیبن یدو ویآیحساب م

شاود و یات محساوب میاضید چون توان در علم ریار مفین و علامات بسیده از مختصات کارتزاستفا

 د. یمختلف رونق بخش هایعلم را در جنبه یایاو دن ۀالعادنبوغ فوق

ا باه ر اتیاعیطبک ساوق داد و باه وساعت افالا ییایدن یبه سو یدسیات را از حالت اقلیاضیمثلاً ر

 . ان نهادینو را بن یز، اصولیات نیات و اخلاقیدر اله مبدل نمود وای محاسبهک یزیف

ز و یانگارد. هماه چیعت را میطب»نند و بعد از آیبیباست که اول خدا را میز یجهان دکارت جهان

 ه و وجود است. یر و توجیاله قابل تفسهمه کس با توجه به ذات اقدس

سائل قامض مانست. در پرداختن به دیر خود میناپذب را از اصول خدشهیل و ترکیدکارت روش تحل

 یو از روکارد میله را حل شاده فارض ئن صورت که ابتدا مسیگرفت، بدیش میرا پ یلیروش تحل

 د. یرسیه میرا استنتاج کرده تا به مسائل اول ین حل، مسائلیا
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رست باود حکام باه ه ثابت شد و اگر نادباشد، پس مسئل یهیه درست و بدیاولچه مسائل اگر چنان

روش و  کرد. به هار حاالیط و ساده و استنتاج میب از اصول بسیداد. و در ترکیله ممسئ ینادرست

اخت کاه افکاار اناد در اروپاا باه راه یمنحصر باه فارد یخط فکر یدکارت یبایز ۀبلند و فلسف ۀدیا

علام و  ۀعرصا تر درجالاب هاییدهیاتر و اجاامع هاییده و منجر به بروز فلسفهیندگان را در نور دیآ

 یشاد و شاکوه داناش اماروز را ساتون یدکاارت هایین شدن آن به منشیتحول جهان دانش و رنگ

 دند.ان نهایرا بن یمیعظ یگر ارکان، بنایاز ارکان علم به حساب آمد که در کنار د یکیاستوار شد و 
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قرن بعاد اروپاا،  یاو قرار گرفته و حکما ۀیر افکار منور و پر مایاز ظهور دکارت فلاسفه تحت تأث بعد

لساوف عاارف مسالک، بلاز یم و فیحکا ن حکما،یرو دکارت نام گرفتند. از جمله ایپ یعنین، یکارتز

 بود. یفرانسو 1پاسکال

 یاریفعال بسا یا و ذهنیپوای یشهاند که باآید میقرن هفدهم به حساب  یفکر هایپاسکال از نابغه

 هاایشات را حل و تجربه نمود. پاسکال باا طارح و اختاراع رویعیک و طبیزیو ف یاضیاز قوامض ر

ز هام سابقت را ا یگور خرد و احساب و احتمالیو محاسبات مقاد یخار و آلات حساب یمحاسبات

وان را عنا ینیقاوانهاا و گازعاات یما فشار ۀنیات با الهام از دکارت در زمیعیعصران خود ربود. در طب

 نمود. 

 مسائلهن یاان قانون اشااره باه یباشد. پاسکال در ایمها اسکال قانون فشار در آباز جمله تجارب پ

ساطوح  ۀماباه ه ینااً باه صاورت مسااوین فشار عیرد ایتحت فشار قرا گ یعیچه مادارد اگر چنان

 مملاو از آب را در نظار هایبود کاه اساتوانگونه نیاپاسکال به  ۀشود. تجربیع وارد میمرتبط با ما

 اگار یعاد جاد شده بود در حالتیآن ا ین روییاز بالا به پا یبه صورت عمود هاییگرفت که سوراخ

ارد آب دآن قارار  یکاه رو یچه بنا باه ساتون آبایشد از هر دریباز م همزمانها ناگهان تمام حفره

 هایچاهیتر و درقرار دارد آب با فشار کم یفوقان هایکه در قسمت چهیبع آن درطزد بالیریرون میب

رد یاقارار گ یرجخاا یع تحات فشاارین ماایاشود اگار ایتر آب خارج مشین با فشار نسبتاً بیریز

 شود یمشاهده م

                                                 

1 Blaise Pascal 
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ها چاهیاز درها آب ۀباً همیتقر یاد فشار خارجیشود و با ازدیجاد میر اییتغها چهیدر خروج آب از در

ک ظارف مارتبط داشاته یگر اگر یدای تجربهجهد. و در یرون میک سرعت به بیک نسبت و با یبه 

گار ید ۀتر از دهاناتنگها از دهانه یکیچه رون داشته باشد اگر چنانیم که دو سطح مرتبط با بیباش

م به یارد کنو یکوچک یروینتر کوچک ۀم، اگر به دهانیستون قرار دهیدو پ ۀدو دهان یباشد و در رو

هام دارد باه نسابت ساطح آن  یتارتر که ساطح بزرگستون بزرگیفشار بر پ یعلت انتقال مساو

 هاینیماشا یک در تکنولوژین تکنیشود. که از ایوارد م یاعمال یرویتر از نبه مراتب بزرگ ییروین

 شود.یم یانیشا ۀاستفاد یکیدرولیه

ن ین اصاول تادویارا در ا یفراوانا هایداشت و کتاب یو انسان یهلعلوم ابه  یش خاصیپاسکال گرا

د. پاساکال یاآیبه حساب م ییمتون اروپا یادب هاینثر آن از شاهکار ییبایکرد که از نظر قدرت و ز

ای هکارخود اذعاان نماوده کاه جهاان  هایو مکان داشت و در نوشته بودن فضانهایت بیاعتقاد به 

انتهاست و زماان یاعتقاد دارد که فضا ب یست. ویجا نچیطش هیجاست و محاست که مرکزش همه

داشته باشاد لاذا نهایت بیتواند احاطه بر یمحدود است و نم یم است و چون انسان موجودیز قدین

تواند آن را درک کند پس علام انساان ناه از یز اطلاعاتش محدود است و نمیدر مورد فضا و زمان ن

کاه از جملاه نیرش خواهد شد. پاسکال با ایدستگ یزیچانتها د و ابد نه از مقصییدر م یزیمبدأ چ

کناد و اعتقااد ینسبت به دکارت اباراز م یانتقادات فراوان یولآید مین به حساب یدانشمندان کارتز

اه یاخاود انساان را گ ۀل ندانساته اسات. پاساکال در فلسافیااد در جهان دخیدارد دکارت خدا را ز

بار  ین و از لحااظ روحایترفیضاع یوانیعالم ح ۀاز گستریماز نظر جسکند که یدار قلمداد معقل

 ت دارد.یموجودات عالم اشرف ۀهم

 یباه امار آورناد اعتقاادیپاسکال علاوه بر جسم و عقل که به قول دکارت ارکان عالم را به وجود م

 اسات یقیحق داند که عشقیم ین عشق را عشق به ذات الهین دو به نام عشق دارد و برتریبرتر از ا

 شمارد.ینم یقیرا عشق به عوارض دانسته و حق یو عشق به ماسو

کناد و یم یاد علام را کشاف و شاهود و اشاراقات معرفایداند و بنیعشق را برتر از عقل م پاسکال

 ".ندارد یدارد که عقل بدان راه یلیدل دلا" د کهیگویم
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 یعایات و علاوم طبیاضایدارد و در ررا ماد نظار  یو اشاراق ی، منش عرفانیپاسکال در روش فلسف

 کند.یمان را زنده یمنش جابر بن ح یدهد وتا حدودیرا ارائه م یخاص هایدهیا

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 مدهفصل چهار

 کلا مالبراشیاز منظر ن اتیعیطب

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

ن در یتزلساوفان کااریشاود کاه از جملاه فیقرن هفدهم اروپا محساوب م یاز علما 1کلا مالبراشین

خاود از  ۀات تاابع دکاارت اسات و در فلسافیاضایات و ریعیراش در طبباشد. مالبیروش و منش م

ات وارد یاکند که در الهین اشکال که پاسکال به دکارت وارد میل سخن گفته و از ایات به تفصیاله

 باشد.ینشده مبرا م

 یراگاناه فقاط باداند و معتقاد اسات کاه حاواس پنجیمالبراش تجربه و احساس را با خطا توام م

بارد. اعتقااد یبهاره م یماعل هایانسان به خطا از آن در کار یمحافظت بدن به انسان اعطا شده ول

خاود نفاس  یماهوو  یر ذهنایکنند، تصاویدرک م یچه ادراکات حسن است که آنیمالبراش به ا

  نداشته باشند. یاست و ممکن است احساسات همانند لذت و علم منشأ خارج

چاون  د باا آن متحاد شاود ویبا یزیچ یقیدرک حق ین است که انسان برایراش ااز اعتقادات مالب

رت شود، ادراکات به صورت نااقص صاویجاد نمیا ین اتحادیر موجودات چنین جسم و روح و سایب

کناد یاقدس را درک مدارد لذا ذات یاله اتحاد وجوداقدسده مالبراش انسان با ذاتیرد. به عقیگیم

اقادس اتذ ۀگر موجودات هم اتحاد دارد شاهود انساان از اجساام باه واساطیبا داقدس و چون ذات

 رد.یگیصورت م

ودات تواند خداوند متعال را حاس و درک کناد و تماام شاهیده دارد که انسان فقط میمالبراش عق

ن یچنا ییباه طاور مساتقل تواناا اله است و خوداقدسذات یانسان در اصل مشاهدا یو عقل یحس

 ندارد.  را یادارک

ن یااشانود در واقاع یم یند، وقتایبین خداست که خداست میند در واقع ایبیانسان م یوقت یعنی

ن دارد کاه یاانسان اعتقااد بار ا یناه از سوگگونه و در مورد انجام نیشنود و به همیخداست که م

کاه آن  یر حاالزند دیعقل سر م یاست که از رو ید. فعل کاریآیگناه از جمله افعال به حساب نم

 یخادا گر ازیشود. پس گناه از نفس است و افعال دیزند و از جمله افعال حساب نمیاز نفس سر م

 سبحان. 

                                                 

1 Nicolas Malebranche 
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کارده  ن مطلب اعاراضیخار دارد، اگر چه خود از ا یمالبراش اعتقاد به وحدت وجود یبه طور کل

دهاد کاه عباارت یارائاه م را یق اصولیدهد. مالبراش در روش تحقیگران را مورد طعنه قرار میو د

ل مشاترک را یانباشد وسا یواسطه حل شدنید روشن نمود و اگر بیرا با مسئلهکه طرح نیاست از ا

 وتاب کارد د خلاصاه و مریاد کنار گذاشت و مطالب را بایبه دست آورد و زوائد را با ید به درستیبا

 هااییزید و چیگر سانجیکادیو به د محل تأمل قرار داد یشود بایکه از معلومات ساخته م یباتیترک

 ده را حذف نمود.یفایب

زنبرگ های ونر یر را رویتاث نیشتریک دانان معاصر مالبراش بیزیان فیجالب است که گفته شود از م

  .کندیمن امر اشاره یکتابش به ا یجا یکل در جا زنبرگ در کتاب جزء وهایداشته است و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 مپانزدهفصل 

 نوزایدر مکتب بروخ اسپ یعیع طبسما

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

معتقاد  یباشد که از هلناد برخاسات. وین میلسوفان عارف مسلک کارتزیاز جمله ف 1نوزایاسپباروخ 

 خود دست شست. ین آبا و اجدادیت از دیحیمس ۀتحت جاذب یهود بود که پس از مدتین یبه د

آلود و اکثار ینم یویدن هایود و خود را به منشش و با تقوا بیآلایب یخود انسان ۀنوزا در فلسفیاسپ

باه دسات  خاود ۀبرد. اتحاد وجود را به عنوان اصل فلسافیشه به سر میاند اوقات خود را در تفکر و

 ن استنباط کرده است. یکارتز هایدهین مسلک را از ایآورده بود و معتقد بود که ا

س نفا یسبحان را از رو یدانست و خدایم مبرخلاف دکارت که جهان را متشکل از علم و جس یو

ه با توجا خود ۀوجود دارند و در فلسف یکرد، اعتقاد داشت که علم و جسم و خداوند اتحادیاثبات م

را  همسائلد یادن به مجهولات ابتادا بایگفت انسان در رسیکه روش تفکر او بود م یبه منش هندس

ن یتاریهیباد یات حکام را اثباات کناد. ویهیبد ات را کنار هم بگذارد و ازیهیف کند سپس بدیتعر

ن ذات ق از آن منبعاث شاود و آیحقاا ۀباشاد و هما یکیقت یداند و حقین آن میتراصول را کامل

 است.  یبار

کنااد و یز را اثبااات میااه چکنااد و از آن هماایاش اول خاادا را اثبااات منوزا در فلساافهیپااس اسااپ

کناد کاه یاثبات م یبا منش هندس یداند. ویات مر موجودیرا مبدأ شناخت نفس و سا یخداشناس

م ینیبیان مان کثرات کاه در جهایصفت دارد که انهایت بیک جوهر تام در جهان وجود دارد که ی

حتااج گار میز دیار از خاود باه چیاست که به غ یزیدارد و جوهر چ یتجلها جوهر تام در تمام آن

 دهد.یوهر ارائه منوزا از جیاست که اسپ یفین تعریست. البته این

ا عاه کاار خاود رین عاارف مسالک اسات کاه در مابعدالطبیکاارتز ینوزا از حکمایحال اسپ یایعل

قات یقکه دکارت دنبال ح یگردد، در صورتیمعطوف کرده است و در فلسفه به دنبال راه سعادت م

 را دارد. ید دکارتیات همان عقایعیاست. پس در طب

ن یاباشاد و تاا آخار عمارش باه ایمنوزا یاسپ هایرگرفته از کارش بیعلم و ین روش سلوکیشتیان

شد جاناب یمحاصل  ین فلسفه تضادیاز علم با ا ییاگر در جا ینکه حتیبند بود و جالب ایفلسفه پا

 .ستادیایمان  یو به شدت جلوکرد مینها را راش فلسفه

                                                 

1 Baruch Spinoza 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 شانزدهمفصل 

 تسیبنیلهم لایدر منظر و اتیعیطب

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

شابرد علام در یدر پ ییر باه سازایآلمان اسات کاه تاأث 17قرن  یاز جمله حکما 1تسیبنیلالهلم یو

ای فلاسافهات اعلام نموده که الهام بخاش یعیطب ۀرا دربار یات داشته و نظرات مبسوطیاضیجانب ر

 و بعد از آن امانوئل کانت بوده است. وتنینچون 

باود و  ییان ملال اروپاایادر م یرگاذاریو تاث یقو یاسیبعد س یدارا یمتس علاوه بر بعد علیبنیلا

ای نتیجاهبود. اگار چاه باه ها تین مذاهب، ممالک و قومیدن بیمعطوف به وحدت بخش ینگرش و

 گفتگو و تأمل دارد. یبس یجا یو یمعلۀ سابق یخار منجر نشد ول

ات یاضایان ریو بن به اختراعده منجر ین ایات داشت که همیعیطب ۀنیخار در زمای هایدتس یبنیلا

تار شیبا یبا بررس یاست ول وتنینن حساب منسوب به یل شد، اگر چه اختراع ایفرانسیحساب و د

ز یان یو یعایطب ۀفلسف ین مقوله پرداخته و مبانیبه ا یوتنینتوان ادعا نمود که مستقل از افکار یم

 ن مدعاست.یشاهد ا

ات، رییاو متغ یو زماان یگرفتن قطعاات کوچاک مکاان ات با در نظریاضیتس در ریبنیبه هر حال لا

 کارد کاه یرا بررسها نمود و بعد آن یزیرا وابسته به قطعات ر یتوان عبارت جبریاثبات کرد که م

کوچک که باه  هایلیفرانسین دیو مشتق اطلاق شده و از اجتماع ا یلیفرانسین حالت، حالت دیبه ا

 ا جامعه را اختراع نمود.یال کنند حساب انتگریل میز میصفر ن یسو

باشاد را یمان عاالم براسااس بعاد و حرکات یاکه بننیبر ا یتس در فلسفه، قول دکارت مبنیبنیلا

گر یبه جسم د یممتفاوت در اجرام و انتقال حرکت از جس هایداند. بلکه وجود مقاومتیح نمیصح

ت باا یااقعن ویاپندارد کاه ایماده مدر  یترتر و مملوسیقیت حقیت با فعلیاز ظهور واقع یرا حاک

ن یااعات یتس معتقد است در طبیبنیکند لایرو و کنش اطلاق میت همراه است و به آن لف  نیفعل

ر دظهور کناد حرکات و اگار  یجسمان ۀست و اگر در مقولیز ساریرو و کنش است که در همه چین

 ند. یآفریبروز کند علم را م یروحانۀ مقول

                                                 

1 Gottfried Wilhelm Leibniz 



لهم لایبنیتسویبییعیات از منظر ط: نزدهمشاصل ف       

 

146 

هر فارد باا عناوان جاو یریو را قائل است و جمله عالم را متشکل از ذرات صاغریتس اصالت نیبنیلا

تس در یابنیده و پنهان است. لایت رسیبه فعلها و کششها رویاز ن ءن جوهر فرد مملویداند که ایم

ل حسااب ز از عوامایت را نیداند، غایم یعیل عامل طبیرا دلها خود برخلاف دکارت که علت ۀفلسف

 شناساد،یت را نمیافاعلتنهاا داند و مانند دکاارت یکمال م یبه سو یمله عالم را جارکند و جیم

 ت را هم در نظر دارد. یبلکه چون ارسطو غا

ر یاظن یده اسات اماا ناه اعتقاادل شیتس اعتقاد به عنصر فرد دارد که کل جهان از آن تشکیبنیلا

ن یاباشاد، بلکاه ایقائل م یعد مادرا کنار گذاشته و فقط ب یکه بعد معنوت(یی)دموکرس یراطمغیذ

ساتند ینفسه، منشأ اثر نین اجزاء فیکه اداند که با آنیرو و منشأ روح و بدن میجوهر فرد را منشأ ن

ا ر مفارده رن جاواهیاتس ایبنیلا یند. به طور کلیآیمراکز منشأ اثر به وجود مها با اجتماع آن یول

را مشاابه باا ها کدام از آنچیز و هیبا ادراک متفاوت و متما داند، البتهیروح و ادراک م یدارا یاجزائ

اه را یاچاه گتر و آنادراک کم ینند دارایآفریکه خاک را م یمعتقد است اجزائ یپندارد. ویهم نم

ناوال ن مید و به همبس بالاتر دار یند ادارکیآفریوان را میچه حشتر و آنیند ادراک نسبتاً بیآفریم

 نند.یآفرین ادراکات مراتب خلقت را میفاوت و امت هایانسان

ا جسام در حرکات برو ین بود که نیگفت قائل بر ایچه ارسطو مر آنیتس در مورد حرکت نظیبنیلا

 کنند.یرو را حمل مین نین جواهر مفرده ایهمراه است و ا

جواهر جهاان  چه در کلاست وآن یخود جهان ین است که هر جوهر فرد برایتس بر ایبنیاعتقاد لا

ا قائل است، پاس ر یزین چیروح در انسان چن یگونه که براباشد. همانیک جوهر فرد میاست در 

در آن  باه صاورت آشاکار و پنهاانهاا رویکل جهان است که ن یتمام نما ۀنیآ ه،ک ذریاعتقاد دارد 

از  یلفاارد مختتواناد ماویط خاار مین، در شرایر اعتقاد صدرالمتألهیوجود دارند، پس هر ذره، نظ

 خود بروز دهد. 

 یگلاو جن ییایا، خود در مجموع دریدر ۀک جنگل است و هز ذریاه خود یک گی ۀقت هر ذریدر حق

ک قطاره یاتر است در مفهوم بزرگیا که در نظر ما درین درید همیگویم یعنیخود.  ۀاست در مرتب

ان را جهاان در جها ۀیانظر یکلا است و به طوریاس نانو درین قطره خرد در نظر ما در مقیاست و ا

 که هر ذره در جهان خاود، انددهیجهان را آفر یشعور و با درکیکه افراد ذای نظریهکند. یمطرح م

جهاان خلقات  یراب، یاس بالاتر انسان جوهر فردیطور در مقنین عالم است و همیچون انسان در ا

در هاا گر باودن آنو انتخابها دن کوارکشعور بویذ ۀین، نظرید شاهد بر ای. و شانهایت یاست و ال

در  یدهاد جهاانیباشد که نشان میم یادیبن هایخلقت از سلول ۀدید و پدیجد یمات کوانتوینظر

 کند.یدا میظهور پ یطیک ذره به صورت آشکار و پنهان نهفته که در شرای
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 وۀ علام و فکار یاما یروحاان ۀکمال در جوهر فرد محرک شوق است که در جنب ییخلاصه علت غا

 شود که سبب آن ظهور حوادث است.یحرکات م یعلت فاعل یجسمان تعلق و در جنبۀ

 ییداند و علات غاایخداوند م یگر را از سویکدیبا ها دکارت ادراک جواهر مفرده از هم و ارتباط آن

 یناد کاه رهباردایالوجب مذات واجب یعه گذاشته از سویدر هر جوهر مفرد ودها رویرا علاوه بر ن

لات ع یبه ساو یو عشق یرو به صورت شوقین نیل شود و ایز تبدید به چه چیکند که هر ذره بایم

 دقت شود() دهد.یانجام م یجوهر یان است و حرکتیدر جر ییغا

 تس:یبنیفضا و زمان در منظر لا

ناد یآفریم است که ذهان انساان آن را یقیرحقیو غ یاعتبار یتس، امریبنیفضا و زمان در منظر لا

وجاود ب میاگر و زماان ترتیب موجود بودن اجسام است با همادیم فرزانه، فضا ترتین حکید ایدر د

م یناکم و در ذهنماان عادم آن را تصاور ینیرا بب یمگر اگر جسیاست. به عبارت د یدر پ یشدن پ

و موجاود و متعادد  هایوفسادز از کونیم و زمان نیکنیدرک م یآن مکان را به صورت انتزاع یجا

 رد.یگیمورد انتزاع ذهن قرار مها معدوم شدن
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 وتنین اسحاقاز منظر  اتیعیطب

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

که نگرش بشار را باه آید میخ علم جهان به حساب یتار یعیطب ۀبدون شک از فلاسف 1نوتیاسحاق ن

ن فرزاناه در یماؤثرتران یجابربن حو و د بعد از ارسطیشا وتنینشود. یافق علم در جهان محسوب م

ک یازیو ف یاضایفعال در داناش ر یشود که در مکتب خود با ذهنیمحسوب م یشه بشریاندۀعرص

ن از وتیا(، نوتن بمانادیان) را گشوده است و به قول ژورژگاموف و خداوند گفت که یدیجد هایافق

لاه و کپلار یچاون دکاارت، گال یزانگاانبود و از دانش فران یجابر بن حنظر نگرش و متأثر از مکتب 

گرا و در فلسافه، چاون پاساکال و لاه تجرباهیچاون گالیمبرده بود و در مانش عل یفراوان هایبهره

باشد،  یکدان زبردستیزیک فیکه نیقبل از ا وتنینداشت، اسحاق  یار قویبس یاضیش ریدکارت گرا

ت هاوک کاه از ر راباریام هم عصرانش نظرغیگاموف عل ۀبود و بنا به گفت یدان متبحریاضیک ری

 یدانش تجرب یبه سو یقو یاضیبا داشتن ابزار ر یگشت ویم یاضیر هایدانش تجربه دنبال روش

بارخلاف  ین امر موجب شد که ویک جستجو کرد پس ایزیرا در ف یاضیر هایگام برداشت و روش

 دا کند.یدست پ یریچشمگ هایتیگران به موفقید

راماون یخاود را پ یاضایر هاایشاود، کاریج محساوب میان دانشاگاه کمباریدانشاجوکه از  وتنین

از  اتیاضیدر ر ینینو هایش گرفت و روشیپ یعدد هاییسر یو کار روها یادو جمله هاینسبت

 ۀازاند خود در روش یر بود. وینظیره ارائه نمود که در نوع خود بیع دایو تربها یم منحنیجمله تقو

حت که برابار مساا یم( و مساحت مربعیتقو) م در نظر گرفته شودیکه به صورت خط مستق یمنحن

ات و کارد. و در محاساب یبررسا یعادد هاییره( را باا اساتفاده از ساریاع دایترب) ره باشدیک دای

گر یکادی با ن دو دانشمند کاملاًیحال روش ایا یال یشنهاد داده بود ولین مورد پیرا در ا هاییروش

 تفاوت است.م

                                                 

1 Isaac Newton 
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فکناد ه نظر الیکپلر و گال یات مطرح شده از سویعیگر به طبیبار د یاضیر یبا داشتن ابزار قو وتنین

ه باجهان را  ستاد ویله و کپلر ایچون گال هاییبر فراز دوش غول" در کتاب اصول یو ۀو بنا به نوشت

د ارائاه یاجد یحلاز راهیانها شاهیدا کاردن ریاخود در پ یاضیله در روش ریگال" دیگر دیدای گونه

ۀ دلامعا ۀشیب به رین تقریکه اولنیعبارتند از ا یمراحل اساس وتنیندهد. در روش یم  0f x  

ا باه دسات ب دوم، سوم ریرسد. از تقریب دوم میب اول به تقریزند و با استفاده از تقریمرا حدس 

 شود:یر استفاده میاز فرمول زها بین تقریدن به ایرس یآخر، برایآورد، و الیم

     3 5 7 9
22

1 1 2 5
, , ,... 1 ...

1 2 1 2 3 2 4 16 32 256

x
m m m m m x x x x x

m x
  

      
  

 

ن باه عمار وتیارا قبال از نها ایجملاهالبته بساط دو ) است dxدر  fمشتق  f(x)(x) ن فرمولیدر ا

ح یرا تارجها یق ساریاز حرکات از طریال نیفرانسیدهند( و در حساب دیام نسبت میم خیابراهبن

 دهد.یم

را چامتفااوت اسات.  یبا منش دکارت ینسبت به فضا و زمان دارد که تا حدود یخاص نگرش وتنین

لاق مط ین اماراعتقاد دارد که فضا و زماا وتنین یداند ولیکه دکارت فضا و مکان را متأثر از ماده م

 . نهایتبیاست و 

باشاد،  شاتهز در عالم وجود ندایچ چیاست که وجود دارد. اگر ه یقتیمعتقد است که فضا حق وتنین

ر کارده پاتر( ) ریبه نام اثای همادست و کل فضا را یوابسته به ماده ن یزیفضا وجود دارد پس فضا چ

ارگان و ی، ساش ماوادیدایاجهاان اسات سابب پ ۀکه روح حاکمای همادن یاست و اعتقاد دارد که ا

ن یاشاود. و اینور م ۀنذرات باردار و خوار دوگا ۀجاذبه و دافع یروی، نیثقلۀ جاذب یرویستارگان، ن

باشاد. ید ناور و گرماا میاساتارگان در تول یفراوان خوراک اصال یبا کشسان یمر بلغیغ یریماده اث

 ودستم حاکم بر جهان قائل است و معتقد است که باه وجاین کل سیدر ب یبه وحدت وجود وتنین

کاه معتقاد اسات کاه نیاست و با دکاارت بار ا یر، وجود ذات اقدس الهین مواد از اثیا ۀهم ۀآورند

ز و همه جاا حائال و یاقدس اله را در همه چده و خود ذاتیآفر ین کوکیرا مثل ماش یخداوند هست

 داند.ینافل م

ر عاالم دز یاچ چیجهان استقلال دارد و اگر ه هایز مطلق است و از حرکتیزمان ن وتنین ۀدیدر عق

الحرکات را بر اسااس ک و علمیک کلاسیکانم وتنینان دارد. یقت جریک حقینباشد، زمان به عنوان 

 در مورد فضا و زمان عنوان نمود و برپا کرد. یان فلسفین بنیا

ن یاا یداناد و از رویک جسام در مقادار وساعت آن )حجام( می یجرم را ضرب مقدار چگال وتنین

قادر  رد کاه هاریاگین مفهوم نشائت میکند که مقدار مقاومت در برابر شتاب از ایر عنوان میتفس

 ادتر توده دارد.یاز جرم ز یشتر باشد حاکیک جسم بیمقاومت در برابر شتاب 
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 رو و ثقل:یمفهوم ن

 یرویان یکایو الکتر یسایمغناط یرویار از نیاکند که در اجسام باه غیدر مقالاتش اشاره م وتنین

کنناد  ا دفاعیاگر را جاذب یرا القا کند که در مواد هماد یتید وجود داشته باشد و خاصیبا یگرید

، نوتیاناز  ر حاکم بار جهاان باشاد. قبالیرو متأثر از اثین نیوجود ا یرا برا یل خاصیچ دلیالبته ه

 پلار وجاودعت داشاتند و کیدر طب هاییرویله اشاره به وجود نیکوس و گالیچون کپلر، کپرن یبزرگان

 یپنداشات. ولایم یسیمغناط یرویآن را ن یارات را احساس کرده بود ولید و سین خورشیگرانش ب

هام  یرا باه ساوهاا در اجرام قرار دارد که کل جرم ییرویخار عنوان داشت که ن یبا نگرش وتنین

 شاهیک منشاأ و ریان ین و گردش ماه باه دور زمایزم یب بر رویل افتادن سیدهد و دلیش میگرا

دلال ن اساتیچنان یحرکت ماه به دور زما یدر خلال بررس وتنینستند. یمتفاوت ن هایزیچ دارند و

را خواهاد م یمساتقر ین به ماه وارد نشود ماه مسایزم یاز سو یگرانش یرویچه نکرد که اگر چنان

 د.یمایرا بپ هایریدار یشود که مسیمود و وجود گرانش عامل میپ

 

 
 

ند باه ین فرآیاسقوط آزاد است که در  ین نوعیدر واقع گردش ماه به دور زمکرد میاستدلال  یعنی

ه هار قادر ک پرتابیکه اگر در  یطورکند. همانین سقوط نمیزم یاد ماه، ماه بر رویرعت زعلت س

ن یگار باه زمایاد شاود جسام دیاز یلیشود و اگر سرعت خیشتر میشتر شود برد گلوله بیسرعت ب

 گردد.ین میکند، بلکه حول زمیبرخورد نم
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 باشد. یم V=MN/1پس م یبدان MNرا  ه مقدار حرکت ماهیک ثانیچه در ناگر چنا

مادت گاردش  ی، از طرفاMN/EM=ωباشد. یمr=EN، V=rω برابر است با ωای زاویهپس سرعت 

ت روز اسات پاس سارع 27( برابار باا ϴ=2πزناد )ین میک دور به زمیکه  ین وقتیماه به دور زم

6ماه ای زاویه 22.66 10
27

    62.66 10
rad

s

 م یدار یز طرفباشد و ایم
2V

a
r

 

سات دباه  cm/s2 27/0 باشاد کاه در محاسابه براباریم EM*(MN/EM)2 مقدار شتاب ماه یعنی

 هایقادارم ۀسایز است. با مقایناچ یاست مقدار cm/s2 981ن یزمۀکه نسبت به شتاب جاذبآید می

اسات کاه نسابت باه  یور عاددمجذ ۀازاندن نسبت درست بهیشود که این دو نسبت مشخص میا

ه گرفات جاینت وتنیانن استدلال، یا ین رویپس از ا دهد.ین نشان میشعاع مدار ماه را به شعاع زم

 یش کلاگرانۀیانظر ۀن استدلال منجر به ارائیرو با عکس مجذور فاصله نسبت عکس دارد که ایکه ن

 شد.

 :وتنینک یاصول مکان

 ود سه اصل را عنوان نمود:خ یکیمکانۀ اصول موضوع ۀارائ یبرا وتنین

 :ینرسیا ای: قانون ماند 1 اصل

 یخاارج ییروین یمچه به جسب گذشته بود گفت اگر چنانین قانون که برگرفته از مکاتیبراساس ا

کناد و یاگر در حال حرکات باشاد حرکات م یعنیکند یوارد نشود آن جسم حالت خود را حف  م

 خواهد ماند. یقاگر در حال سکون باشد در حالت سکون با

 :2اصل 

ستم غلبه کناد یچه بر مقاومت در برابر حرکت سستم اگر چنانیس یوارد یخارج هایرویمجموع ن

 ستم خواهد شد.یر سرعت در سییعامل تغ
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 :3اصل 

 است برابر با آن و خلاف جهت آن یالعملرا عکس یهر عمل

دارد اگار باه یماان یارا که بیدانست ز از حالت دومای نتیجهد بتوان آن را یکه شا وتنینقانون اول 

کناد. بادان جهات مطارح شاده یستم حالت خود را حف  میوارد نشود، س یخارج یرویستم نیس

ن یقاوان رد و با حاکم بریگیش انجام میکه در آن آزما یاست که عنوان دارد که چهارچوب مختصات

ای ناهگود باه یان را بایلخت قوان ریشتابدار غ هایستمیباشد و در سیبدون شتاب م یمستیاست س

ل یاکه تمایماجساا یا آنررسایاشتابدار دراژ قانون ماناد  هایستمیرا که در سیگر عنوان نمود. زید

دهناد یخار از خود باروز م هاییدارند حالت خود را نسبت به دستگاه شتابدار حف  کنند حرکت

 یکاه رو ید تاوپل ناگهان توقاف کنایمبکه در حال حرکت است اگر اتو ینیکه در ماشنیهمانند ا

 شتاب است. یدارا هایستمین از سیکند و ایل است ناگهان به سمت جلو حرکت میکف اتومب

کناد کاه یان میاباشند قاانون دوم بیقانون اول م ۀف شدیپس قانون دوم و سوم در چهارچوب تعر

 هاایرویشاوند و نیستم میس ر سرعت درییستم، عامل تغیوارد شده به س یخارج هایرویمجموع ن

ر در ییامتوجاه تغ یمساتیگار اگار در سیشوند. به عباارت دینم یهرگز عامل شتاب خارج یداخل

د. در یاردساتم بگیمؤثر بر س ییرویه دنبال نید در خارج یا تند شونده شدیا کند شونده و یسرعت، 

قادار مت از نسابت معکاوس یاکند، حکیرات حرکت را عنوان مییرو به تغین ین قانون که وابستگیا

بار  یترب کمط برابر، شتایشتر باشد در شرایهر قدر مقدار جرم ب یعنیکند. یز میجرم با شتاب را ن

 شود.یف جرم مقدار مقاومت در برابر شتاب قلمداد مین تعریشود. در ایستم حاکم میس

 ک جارم معناایا رو بایقدار نرو نقش دارند و مین است که دو جسم در اعمال نیگر اانیقانون سوم ب

ن یات از ایان قاانون حکایادوم صاادق اسات و در ا تر اجارام، قاانونشیا بیندارد. پس با وجود دو 

ب را باه یسان جارم یطور کاه زماهماان یعنیکنند یرو اعمال میگر نیکدیشود که دو جسم بر یم

برابرناد و هاا رویکشاد. اماا چاون نیش میخو ین را به سویب هم جرم زمیکشد، سیخود م یسو

باه  ب نسابتین قابل درک در مقابل شتاب سایاد، شتاب زمیار زین بسیمقاومت در برابر شتاب زم

 ن نخواهد بود.یزم

کناد، یرو وارد میب نین به سین و زمیب به زمیگونه که سدارد همانیان مین استدلال بیاز ا وتنین

گوناه کاه در کنند که البته همانیرو وارد مین گریکدیه یدار بودن( ورت جرمصدر ) تمام اجرام عالم

گارانش را  یرویان وتنیاناباد. ییرو با عکس مجاذور فاصاله کااهش مین نیفصول قبل عنوان شد ا

ن یوجاود نداشاته باشاد چنایموابسته به جرم دارد و اگر جر یوجود یعنیداند. یوابسته به جرم م
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رو ماؤثر یجرم را بر اعمال ن یشتریا تعداد بیجرم د وجود دو یوجود ندارد و در قانون سوم ق ییروین

 داند.یم

رو یاکه اصاالت ننیا ین کرده ولییرو را تبیفقط وجود ن یکند که ویح میه خود تصریدر نظر وتنین

ن یماز یب بر رویرو که عامل سقوط سیرا ندارند و فقط اثبات کرده که همان ن یست، نظر خاصیچ

د حاول ید و چارخش خورشاین باه دور خورشایلان زمین و سیزمشود عامل دوران ماه به گرد یم

جاود آماده در وبه  ۀگر رعدوبرق را همان جرقیشمندان دیاند گونه کهشود. همانیمرکز کهکشان م

 یرویان نوتیاندانساتند. پاس ید میکمان را همان اثر منشور بر نور سفنیه دانسته و رنگیاتاق تخل

 پاساکال را که به قولینمود. ز یبررس یار سطحیکه به صورت بسق آن بلیعم یگرانش را نه به معنا

ثارات آن اش در باه کااوتنهاا د یام بلکاه بایعت بروید به کنه طبین داشت که ما نبایکه اعتقاد بر ا

دن یاآفر ۀشایاند م کاه دریشاو یم مادعیتاوانیرا که به قول پاسکال ما نمیم بسنده نمود. زیبپرداز

 م.یمشارکت داشته باش یسبحان ادعا یجهان با خدا

نگرناد یهاان مدگار جیبه آفر یقیکنند، عموماً با احترام عمیخود علم دنبال م یکه علم را براها آن

ان یاهاندانم از نظار جینم" گفته است وتنینخود اقرار کنند.  یاند تا به غفلت و نادانو همواره آماده

ا باه است و خود ر یا گرم بازیدر ساحل در مانم کهیم یچشم خودم به کودک ۀچیچه هستم. از در

 هایتار از صادفخوش نقش هایگر و صدفید هایتر از سنگدانهتراشخوش هاییزهیجستن سنگر

 او هماه یکاران فارا رویکران تا بیقت از بیحق ۀانوس ناگشودیان اقیو اما در م کندیگر مشغول مید

کاه بتاوان ای اندیشاه د داشتنیدارد که شایعان مق خود اذینش عمیبا ب وتنین "جا گسترده است.

ش یدر پ یدای، راه زیقیدن به علم حقیرس یات را از آن استنباط کرد ناممکن باشد و برایتمام جزئ

و  یمموهاو هایسمانیختن به رین خود قرار دهد و از آویالمترا حبل یقید علم حقیاست وانسان با

 اند:زد که گفتهیلات بپرهیتخ

 شود آنم آرزوستیافت نمیچه آن ماایم گشتهشود یت نمافی

 ا را درگار، ماید یباه برخاها دادیرو یوند برخیپ یعلم با نشان دادن چگونگ یوتنینن یدر نگرش نو

 د. رسانیم یاریها دادیمهار کردن رو

دارد، ین ماین بیچه علم به عنوان تبکند، آنین نمیق کلمه تبیعم یرا به معنا یزیچ چیاما علم ه

ول م مجهایاز معلوم است، پس ممکن است گمان کن یگرید ۀجنبتنها ن است که مجهول یدال بر ا

از  کات خاودمادر یمباان ۀنقادانا یاگر به بررس ام، امیشناسیکه با معلوم دارد م یوندیرا به لحاظ پ

 رود.یان میگاه گمان ما از مم، آنییمعلوم برآ هایدهیپد
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 نوتیان یانجاذبه محال است، در واقع نااتو یرویار عمل جاذبه روشن نشود تصور نمادام که ساز و ک

عاه مخادوش یا بعدالطبمن ییمرجع تب ۀاش را به منزلهیجاذبه نظر یبرا ین ساز و کاریدر طرح چن

 ساخت. یم

 نارگایدش سان بود که ثابت کند که گریعه را نداشت. مقصود او این ما بعدالطبییقصد تب وتنیناما 

ن یادر ا توان محاسابه کارد. کاهیکند، میرا محاسبه م ینیرا همان قواعد که فرو افتادن اجسام زم

 افت.یق کامل یکار توف

 ۀسافانگان فلسبقت را از فرز یاز مسائل زمان خود، گو یاریه بسیات خود و توجینظر ۀبا ارائ وتنین

 او در یت و توانمنادیلوتو بر اهمچون نپتون و پ یاراتیچون کشف س یقاتیجهان ربود و توف یعیطب

 ادند و بادات را اصالت یعیطب وتنینبعد از اسحاق  یعیکه مکاتب طب یعت افزود، به طوریه طبیتوج

 رد.ککانت اشاره  یتوان به مکتب فلسفین مکاتب مین نگرش به جهان نظر کردن که از جمله ایا

 :یک سماویو مکان وتنین

ۀ شایاند هایاز شااهکار یکایخود  ۀوهان کپلر از اول موضوعین یوانجه گرفتن قیبا نت وتنینن یقوان

 ش گذاشت.یرا به نما یبشر

 :یوتنینۀ ن کپلر از اصول موضوعیاستخراج قوان

ر حاال د دیگون به گرد خورشیضیب هایارات در مداریس» کند:یان می( کپلر در قانون اول خود ب1

ک صافحه ی یارات رویس)« هاست.یضین بیا هایانوناز ک یکید در یکه خورش یاند، به طوردوران

 د در حال گردش هستند.(یبه دور خورش

𝑓 شود، پسیاره اعمال میبه س ییروید نیخورش سمتجا که از اثبات: از آن = −𝐺
𝑚0𝑚

𝑟2
برقرار است  

ثابات  Gاره مادنظر و ید و ساین خورشایباۀ فاصل rد و یجرم خورش m0 اره ویجرم س mکه در آن 

 باشد.یگرانش م یجهان

د یاره باه حاول خورشایسا ید عامل حرکت دورانیاعمال شده از جانب خورش یرویچون ن یاز طرف

0توان نوشت یشود، میم f r   ن عبارت یکه در ا و یگشتاور اعمال f رو و ینr .فاصله اسات 

0 sinf r fr     یرویجا که ناز آن f  وr  ک راستا هستند. پاس یدر   لاجارم

0پس  0,sin 0   که باشد. ضمن آنیم
dL

dt
   یعنیاست  ازه حرکات اند راتییبرابر تغ

0نسبت زمان است، پس که ای زاویه
dL

dt
رات ییاو چون تغL  نسابت زماان صافر اسات پاسL 

ک صافحه یااره در یز ثابت است لذا هر سیثابت است لاجرم جهت آن ن Lچون ثابت است،  یمقدار
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ک باه شاکل یمدار بسته نزد یکیکند یم یکه ط ید در حال دوران است و مداریثابت حول خورش

 ثابت شد.باشد. پس حکم یره میا دای یضیب

 یمسااو هاایاره در زمانیک سیقانون دوم کپلر اذعان دارد که مساحت سطوح جاروب شده توسط 

 ثابت است. یمقدار

حرکات ۀ ازانادد در حاال دوران اسات پسیبه گارد خورشا یاره در مداریجا که هر سبرهان از آن

𝐿برابرای زاویه = 𝑟 × 𝑝 تاوان نوشاتیبر آن حاکم است کاه م𝐿 = 𝑀𝑣𝑟𝑠𝑖𝑛𝜃 ر یجاا کاه مسااز آن

ساازد پاس یدرجاه م 90ۀیاد زاویاره تاا خورشایآن سا ۀاره بر امتاداد فاصالیسک ی یسرعت خط

 sin90 1 میدارω =
2𝜋

T
چه اگر چنان 

1

2
م یام داریرا در صورت عبارت و مخرج ضرب کن 

𝐿

2
𝑚 =

1

2
𝑟

𝑑𝑙

𝑑𝑡
)1که البته   )

2
dl r که نیبا توجه به اdl مثلث و ۀقاعادr هاایال مثلاث در مثلثیا SAB  و

SCD جا که طرف چاپ معادلاه باشد و از آنیمها باشد، لاجرم عبارت مذکور مساحت آن مثلثیم

2L یعنی m کام ثابت است لاذا باا  یز مقدارینها رات مساحت مثلثییثابت است پس تغ یمقدار

اباد یکاهش  dlا ی rاد شدن مقدار یز شود و بایاد میابد پس سرعت زیش یافزا dlد یبا rشدن مقدار 

 شود پس قانون دوم کپلر اثبات شد.یپس سرعت کم م

 قانون سوم کپلر:

آن ۀاصلد به مکعب فیاره به دور خورشیک سیود گردش یمربع پر»دارد که یان میقانون سوم کپلر ب

 «ثابت است ید مقداریستاره از خورش

 برهان:

ند، پاس د در حاال دوران هساتیگونه بساته، حاول خورشایضیب یارات حول مداریجا که ساز آن

2 یروین

0f Gmm r است پاس  یجا که حرکت دورانارات قرار دارد و از آنید و سین خورشیب
2f mr باشد که یمm اره، یجرم سr د و یاره تا خورشیس ۀصلفا  اره باه یسای زاویهسرعت

2باشد، پس ید میحول خورش 2

0Gmm r mr شود، یاره حذف میاز طرف دوم معادله جرم س

2پس  2 2 2

0 0Gmm r mr Gm r r    ن کاردن یگزین معادلاه و جاایوسط ن ویبا طرف

2با  مقدار 
T

  T 2 شود:یجه میر نتیز ۀرابط 3 2

0 4Gm r T  ن رابطه هماان یکه ا

 مطلوب ماست.

 ن:یو شکل زم وتنین

ز در نظار یان را نین به حول محور خود، گاردش محاور زمایکه در گردش زمنیبا توجه به ا وتنین

 یرویان اسات، پاس نیقطب شتر از جانبین از جانب استوا بیزمن داشت که قطر یداشت اعتقاد بر ا

ن حالت عامل لانگش یشتر است و ایگر به مراتب بید هاید از قسمتیاز جانب خورشوارده بر استوا 
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 ن مهام ویاا یرا بارا یئتاین موضاوع هیاق ایاتحق یشاود کاه بارایآن م ین و حرکت رقصایزم

ق یاه را تحقن مسئلیقطب و استوا اعزام کرد و اه جانب ب ییایجغراف هایو عرضها طول یریگازهاند

 نمود.

 دییاا تأر یزیاپر از دردسر چ هاییشما در جا) سدینویلسوف بزرگ زمان، ولتر مین مورد فیکه در ا

 دانست(یاش مرون رفتن از خانهیبدون ب وتنیند که ایهکرد
))vous ave z confirme dans Les Lieux pLeines d ennui Ce que Newton Connut sans 

sortir dechez Lui)) 

 :وتنیندگاه یجزرومد از د

باود  در کتاب اصول مورد بحث قرار گرفت مبحث جزرومد وتنینکه توسط اسحاق  یاز جمله مسائل

 ۀاذباجر اعماال کند در جزرومد که بر اثیاشاره م یمانده بود. و یپاسخ باقیکه تا آن زمان از امور ب

و مرکاز هاا ایها، بساتر درانوسین اعم از سطح اقیزم هایپوسته ۀکند همین بروز میزم یماه بر رو

باه آن  ن عامل است که منجریرند و همیگیر قرار میستند و تحت تأثینن گرانش مصون ین از ایزم

 180 یعنایگار ید یشاود در ساویماه عارض م ینکه مد در جانب رو به سویشود که علاوه بر ایم

f.افتاااد و چاااون در ماااد یز اتفااااق میااان نیگااار زماااید ین در ساااویشااات زمااادرجاااه پ

5 4 3 2 1f f f f f    یرویاطارف مااه ن یایابر در یاول یرویشود نیمده یکه همانطور که د 

رف طا یایادر به بساتر یمچهار یروین نیبه مرکز زم یمسو یرویطرف ماه ن یایبه بستر در یمدو

 شود .یمطرف مقابل ماه وارد  یایدربه یمپنج یرویمقابل ماه و ن

 

 
گرانش است که  یل قانون کلین به دلیو ا 2

2Df M m r G رو متناساب باا یان قاانون نیدر ا

ماه  یا به سوین ناگهان بستر دریگر زمید ین قانون در سویباشد که طبق ایعکس مجذور فاصله م

ه یافتد و البته توجیماند پس به نظر مد اتفاق میم یشود و به اصطلاح آب از پوسته جایده میکش
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حرکات  ۀازاندثابت بودن یگردد. که برایباز مای زاویهحرکت  ۀازاند ین موضوع به اصل بقایگر اید

 دا کند.ین مد پیزم ید دوسویباای زاویه

 یضاایسالوب را ن ویلتون با بسط قوانیچون لاپلاس، لاگرانژ و هام یز بزرگانین وتنینبعد از اسحاق 

ات یاضایک و ریازیف ۀریارا در دو دا وتنیان ۀاد و خااطریاک افزودناد و یک کلاسیمکان ۀآن به دامن

 جاودانه ساختند.

 و علوم نور شناخت: وتنین

اد و را انجاام د هایگساترد هاایز کاوشیاک نیااپت ۀخاود، در حاوز یکیمکان ۀعلاوه بر سبق وتنین

ر ه شادن ناویجزبا عبور از منشور و ت وتنین ادگار گذاشت.یود به ن علم از خیارا در  یهیبد یاتینظر

ات متفااوت ذر هایل شده است و سارعتیافت که نور از ذرات تشکیجه دست ین نتیتوسط آن به ا

د داشت اعتقا وتنینشود. ید از منشور میمختلف پس از عبور نور سف هایمنجر به وجود آمدن رنگ

 د خواهد شد.ید تولیا هم دوباره رنگ سفبها که پس از جمع شدن رنگ

 شیر آن آزمااک انجام داده بود و دیاپت ۀکه دربار یوتنین یبه نام عدس وتنینگر یش دیاگر چه آزما

د یاگذشات مویمهاا کاه ناور از آن یوقت یک و روشن در پشت عدسیتار هایبا به وجود آمدن نور

د ذرات ناور باا که در اثر برخورکرد میستدلال ا وتنین یگنس بود ولیات هویبودن نور و نظر یموج

جاود را به و ن امواج هست که اثرات پراشیشود و اید میتول یاتر که تمام جهان را فرا گرفته امواج

زماان  کارد. البتاه دریه میابودن ناور را توج هایت موج ذریخاص یقیبه طر وتنین یعنیآورند، یم

ودن با یبر ماوج ینگس مبنیهو ۀدیا وتنینبعد از  یت ولرا نداش یجرات اعتراض به و یکس وتنین

 د فوتونیدجموج با عنوان  هایت ذریدر علم کوانتوم دوباره خاصها ک شد و بعدیغالب اپتۀینور نظر

 سبقت را ربود. یدوباره گو
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در آلماان  یماذهبای هخانوادشد. که در یاروپا محسوب م 17ن لسوفان قریامانوئل کانت از جمله ف

 یز شاگرفال علم نماود. یخود را وقف تحص یاست که زندگای فلاسفهپا به عرصه گذاشت از جمله 

ه در ژیامنحصر به فارد و نظام و یاخلاق هاییژگیش گذاشت. او با ویدوران خو یشه فرهنگیاند در

فات، باه د و مورد احترام خار و عاام قارار گرین آلمان رسیسر سرزمشامخ در سرا یمبه مقاها کار

 یریگباا موضاع یفرا خواندناد ولا یاسیمشاغل س یرا به سو یکه دولتمردان وقت آلمان و یطور

 کانت مواجه شدند. یعدم قبول آن مناصب از سو

 یاز ساو رفتاه وقارار گ تسیبنیق افکار لایر عمیسو تحت تأثکیاست که از  یلسوفیامانوئل کانت ف

ن دو یان ایباای هدهناد به عنوان وحادت یرا مبهوت خود نموده است و یو یوتنینک یگر مکانید

خاود  یماوش علرا راهکاار ر یوتنیانک یاطور کاه مکاننمود. کانات هماان یه، کوشش فراوانینظر

زد و از یزد سارباز مایاز آن دم ما وتنیانن حال از قبول زمان و مکان مطلق کاه یدانست در عیم

 مبادل یخاارج هاایرویشاد را باه نیفرد تصور م هایتس که در جوهریبنیزنده لا هایروین ییسو

 یشااید. و داشااتن گرایپسااندیعااه را نمیاز مسااائل ماوراءالطب وتنیاانساااخت. کاناات طفااره رفااتن 

ت ب خلقایجاعکه در دل انسان نهفته را آر  یداشت و وجدان اخلاقیرا از نظر دور نم یعیماوراءالطب

ش کناد یشاه و تأمال بایاندآورد و هار چهیز روح را به اعجاب مایدو چ) یبه قول وکرد میتصور 

 یه باالاآسمان پرساتاره کا یکیشود یز همواره تازه و افزون میاعجاب و احترام نسبت به آن دو چ

 که در دل ما نهاده شده است.( یقگر قانون اخلایسر ما جا دارد، د

 وده است.را ابراز نم یئه نموده و نظرات خاصارا ار یواد مختلف نظرات جامعامانوئل کانت در م

 فضا و مکان:

عات شاامل یقات ذهان انساان را در درک طبیهساتند کاه حق یماز نظر کانت فضا و مکان مفهاو 

شاود و بادون وجاود یانسان م یمسائل قابل درک براها هستند که در قالب آن یشوند و ظروفیم

کاه در قالاب ش پس از آنیرامون خود ندارد. به نظر کانت تجربه و آزمایاز پ یچ درکین هانساها آن
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ز همانناد ارساطو کاه یاعقال را ن ۀشود. و محدودیل به علم میذهن قرار گرفت و پردازش شد تبد

 منطق را اختراع نمود، مشخص نمود.

از عوارض اجسام و  یه آثارت ذهن است نقیطور که گفته شد، فضا و زمان حقکانت همان ۀدیدر عق

 اسات کاه ذات درک ذهان را مشاخص یما مستقل از مااده، بلکاه مفهاویوابسته به ماده  یممفهو

رون در ذهان یااز ب که حادثه را یرونیک وجه بیم ینیرون را ببیدر ب یمچه ما جسکند اگر چنانیم

ده یاکند، زمان نامیتصور نم رون از خودیکه ذهن آن را ب یک وجه درونیدهد مکان و یما اشراق م

ر یاغ ، رناگ وی، روشانیر گرمیدارد نظ یرات مختلفید که در نفس انسان تاثیشود، مانند خورشیم

ه بارات را در زماان و مکاان یدهد کاه ذهان تااثیدست م ید وقتیکن ادراک وجود خورشیولها آن

ان از مک یم تصوریتوانیه ما نمطور کن بود که همانیم این مفاهیل کانت از ایگر ربط دهد. دلیکدی

 یاضایکه علم رنیگر ایم و دیم درک کنیتوانینمها ز را خارج از آنیچ چیم اما هیو زمان داشته باش

 ۀدییازا ندارد و تمام قواعد آن چاون ین علم بدون فضا و زمان معنیاست و ا یو ذهن یمنطق یمعل

در ماورد آن  یکه نظر قطعا یعیحوادث طبرغم یکند علینمود م یذهن انسان است درست و قطع

  وجود ندارد.

 ین مادعیااز ا یلیدن هستند دلام و جزء شیقابل تقس یستند ولیانواع ن یکه فضا و زمان دارانیو ا

را یاز ساتبودن زمان و فضا اسات متفااوت ا یتس بنابر ذهن انتزاعیبنین تصور با آنچه لایاست و ا

ز درک اکانات آن را قالاب ذهان انساان  یداناد ولایر انسان مده تصوییتس فضا و زمان را زایبنیلا

 داند.یآن را زمان م یداند و توالیهم زمان م یتس فضا را وجودیبنیداند. لایم میمفاه

ش یخود گارا یاز ادوار فلسفای هپاررامون فضا و زمان در یپ یعیشه در سماع طبیاند رهکانت در سپ

 یکناد ولایدا میپ وتنین یش به سویشه خود گرایاند از عصر یشتس دارد و در بخیبنیبه فلسفه لا

باه عناوان  یمتس به عناوان اصاول او وهام گارانش عماویبنیده جوهر فرد لاین حال هم عقیدر ع

تواند از یجوهر فرد نم د بهیش شدیدهند. امانوئل با گرایل میاش را تشکسفهشه او ارکان فلیاندۀیپا

ر و ن دو نظایان ایاتحااد با یخود در پ یفلسف یوشد و در سراسر زندگز چشم بپین یگرانش یرویپ

و نظار ن دیان اینکه خود اعتراف نموده است که اتحاد بیدن به آن دو بوده است کما ایوحدت بخش

 ن خرگوش و اسب است. یبه مانند اتحاد برقرار کردن ب

ده یازناده باه عق یرویافارد و نجوهر  یبود ول ین اجرام و مواد ساریب وتنین یشه تجربیاندرا کهیز

گارانش  یرویاامر کانت با قباول ن یآمد، در ابتدایکانت قابل تجربه نبود و فقط با تعقل به دست م

 یباه صاورت خاارج یتسایبنیلا یداخلا هاایرویدانست که علاوه بر نین جواهر میب ییرویآن را ن

ن مسئله بود کاه یان مطرح بود ایمن یکه در ا یشدند اما مشکلیگر مؤثر واقع میکدیهم بر  یوتنین
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 یتلقا یماادریغ یجاواهر موجاودات یش باود ولایاجرام محسوس و قابل آزماا یقانونش برا وتنین

 شدند. یم

 یعنیده شد یگر فضا نامیکدیبه  یخارج هایرویرات جواهر با نیه کانت حدود تاثیاول هایشهیاند در

 ه بار جاواهرک یریبلکه در اثر تاثتنهایی جوهر فرد به ساختند و یه فضا را من جواهر فرد بودند نیا

 وتنیانق شاه فضاا و زماان مطلایاندبر یتسیبنیشه لایاند گر دارد. پس اصالت با جوهر فرد بود وید

 غالب بود.

 یتوانست انطبلاق فضاایاز معضلات با مشکل مواجه بود، مثلاً نم ید بعضیشه در توحیاند نیا یول 

ای سئلهم یمادریو غ یماد ین فضایبای رابطهن یح دهد. و همچنیرا توض یقیحق یو فضا یهندس

 شود.یقامض را سبب م

در  شود و باا وجاود قباول جاوهر فاردیک مینزد وتنینبه  هایشه کانت در دوریاند ر تحولیدر س

« جاوهر فارد»هاا ن فضا و زمان وابسته به مونادیگزیرا جا خود فضا و زمان مطلق ینه فکریزمشیپ

دهاد یماز جوهر فرد سلب کرده و اصالت را باه فضاا  ین نگرش اصالت را تا حدودیکند که در ایم

ه بوابسته ها ندارد بلکه وجود مونادها به موناد یچ ربطیکند و هیکه به صورت کاملاً مستقل عمل م

برجاسات و در الاذکر هناوز پاکنند که البته اشاکالات فوقیدا میپ یمعن یین فضاییفضاست و با تع

ماان فضاا و ز عبور از اشکالات وارده بر یه براین نظریسوم را مطرح کرد. که در اۀیان تفکر نظریجر

کنم کاه یرا تجرباه ما یهماان کاار» ن دو مفهوم را خود ذهن در نظر گرفت بنا به گفته کاناتیا

 ین مرکازیمتوجه شاد باا فارض زما یموسیئت بطلیبا نظر به ه یو یکوس تجربه کرد وقتیرنوپک

تماام  ید مرکازیئات خورشاین کاردن هیگزیالات وجاود دارد باا جاایبر مدار سا دهیمشکلات عد

م کاه فضاا و یآن باود یکه در گذشته در پارغم آنیکنم که علیان میمعضلات را حل کرد و من ب

لاب ا در قارعت ین با مشکلات فراوان همراه بود حال طبیم و این کنییف و تبیعت تعریزمان را با طب

ه عناوان ن طرز فکر فضا و زمان بایدر ا« میکنیکنم و از آن مشکلات عبور میف میفضا و زمان تعر

 آن قالاب د ازیدن به علم بایا به اصطلاح رسیعت یدرک طب یمدنظر گرفته شده که انسان برا یقالب

چاه از نآر ن طارز تفکایست. و با ایسر نیاز جهان خارج م یاستفاده کند و اگر آن قالب نباشد درک

و مانظم و  یزیرچه در ذهن آن را قالابشود را فضا و آنیط محسوس به داخل ذهن منتقل میمح

 کند. یقابل فهم م

شاود یفضاا و زماان ادراک م شود در قالبیاز جهان خارج وارد ذهن م ، آنچهنظر به همان نیبنابرا

عات در یشود. پس درک از طبیک مشود در قالب زمان ادرایچه در ذهن ساخته و پرداخته مآن یول

شاود و در یت میاد رویطور که گفته شاد خورشاهمان یعنیشود. یب فضا و زمان مشخص میترک
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ق زمان ماورد درک یو حرارت و فاصله آن از طر یو ئاغ چون رنگ یرد و عباراتیگیقالب فضا قرار م

 رد.یگیقرار م

در  یجااها دونادر زمان دارد پس م یجا یرجخا شود بدون شهودیچه تعقل مشه کانت آنیاند در

شوند کاه یمحسوب م یر الهیتغیندارند بلکه جز سنن لا یدر فضا جاها دطه دارند پس موناین حیا

 یارن سانن پاسادیابرقارار کارده و از اهاا ن آنیرا با ینش جهان سنن خاصیخداوند علاوه بر آفر

 کند.یم

ن بار ینل شده که قاوایتشکها داز مونا یو روحان یماد یو داخل یشه کانت تمام جهان خارجیانددر

 ها.تمام آن

ود خاهار چاه را »ن است که یرا مدنظر دارد و آن ا یفلسفه خود اصل خاص یکانت در اصول اخلاق

 و« م مپساند.هاگران ید یبرا یپسندیخود نم یچه را براگران هم بپسند و آنید یبرا یپسندیم

دارد. که خداوناد یت محسوب میکند و آن را جز وجدانیه میتوجای لهمسئن یکانت اخلاق را با چن

 مین نساازیالاذکر قاردارد که اگر اخالاق را باا عباارت فوقیدر نهاد بشر قرار داده است و عنوان م

 خواهد شد. ینسبای مسئله

 نش جهان:یرامون آفریکانت پ هایدهیا

و  ین منظوماه شمسایتکاو یگاونگر مورد چرا د یهاتیش توجیخار خو ینیبکانت براساس جهان

 یت ولاشباهت داش یماد هایات دکارت در مورد گردابیبه فرض یستارگان ارائه نمود که تا حدود

 فکاران رافکر مت یطولان هایتا مدت یات وینظر ین با آن متفاوت بود ولیادیدر اصول به صورت بن

 ده بود.یبه خود معطوف داشته و جهت بخش

باه  گون در عالم وجاود دارد کاهیحابس هایتود ینش منظومه شمسیاز آفر ود که قبلمعتقد ب یو

ش حاول شروع به گارد یدرون یش انرژین توده همگن در اثر افزایطور همگن فضا را پر کرده بود ا

ماواد  از یاجتماع یر شده و در مرکز سحابیمتغ یکند و در اثر گردش حالت توازن و همگنیخود م

ر گاینناد و شاروع باه جاذب ماواد دیآفریم یقو یک منطقه گرانشین مواد یکه اآید میبه وجود 

افتاه یش یفزااسرعت دوران در مرکز ای زاویهازه حرکت اند یبنا به بقا یسحابمرکز در کند پس یم

شاود و در اطاراف ید از آن توده متولد میده شده و خورشین حال چگال آفریداغ و در ع یطیو مح

ارات مبادل یدر اثر تراکم به سها ن حلقهیمتولد شده که ا هایوجود دوران حاصله حلقهد با یخورش

 اند. شده

توسط ماکسول مورد نقل ها ه بعدین نظریافته است که البته این یتکوگونه نیابه  یو منظومه شمس

کن اسات اطراف آن چگونه مم یدر صورت خلأ در فضا یگاز هایقرار گرفت و عنوان شد که حلقه
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هاا باه متاراکم شادن آنهاا ن صاورت پراکناده شادن گازیل شده باشد چرا که در ایاره تبدیبه س

ن مسائله یاا یبارا یه قابال قباولیه ماده پلاسما توجینکه با به وجود آمدن نظریت دارد. تا ایارجح

 د.مطرح ش
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 یوتنینک یمکان یفلسف هاییناتوان

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 :یوتنینک یمکان یسففل هاییناتوان

ام ناده جهاان، آرام آری، سااختار و تحاول و آییدآیان پدیایتب یانساان بارا یماعل هایبا کوشاش

پلار ک، کیاکوپرن هایامروز شکل گرفت و پس از دستاورد یمبه صورت عل یعیفلسفه طب هایانیبن

که با ای هگونآمد به  در یعمل یاز اخترشناس یبه عنوان جزئ یوتنینک یله در چهارچوب مکانیو گال

 یآسامان هایدهیاو پدها دادیااز روای هپاار ینایبشین و پیایه و تجربه توانسات باه تبیاتکا به نظر

 بپردازد.

شاگرف حرکات  یتیک توانسات باا ماوفقیان مکانیدر چاارچوب قاوان وتنین یمقانون گرانش عمو

تاقان دوران، ذهان مشا یتجربا هایوند با دستاوردیف کند که در پیرا چنان توص یآسمان هایجرم

 را مقبول افتد. یاخترشناس هایپژوهش

 یشاه بشاریاند بلامناازع در هایطریست ساال سایکه حدود دوک بعد از آنین مکانیاما آرام آرام ا

م و یپاردازیمهاا آن یخود را نشان داد کاه باه بررسا هاییاخته بود رو به افول گذاشت و ناتواناند

بعاد از آن  ت خاار وینسب ۀینظر یعنیستم یقرن ب ین در ابتداینوای نظریهآمدن  دیپد هایانیبن

م. کاه یکنیما یبه وجاود آورده باود بررسا یعیفلسفه طب یادیم بنیدر مفاه ینسبت عام که انقلاب

ز نقاش یان نیشتینار کانت را مشغول کرد. یفلاسفه بعد از خود نظ یخط و مش وتنینگونه که همان

 در بعد از خود گذاشت. یعین فلسفه سماع طبییر تبد یادیبن

 یوتنینشه یاندحاکم بر یمعل هایعوجاجات و بحران

 :یوتنینک یزیف یفضا

ن یکه فاصاله باای گونهه ن فضا اصطلاحاً تخت است بیبود. ا یدسیاقل ییفضا یوتنینک یزیف یفضا

ط خاک یاک نقطاه خاارج از یاز  متداول واژه است و یک خط راست، به معنین فضا یدو نقطه در ا

ناد هرگاز ابیامتداد  یتوان به موازات آن خط رسم کرد. و هر گاه دو پاره خط موازیک خط میتنها 

 کنند. یگر را قطع نمیکدی
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طور کاه هماان یوتنیانک یاباشد و در مکانیدرجه م 180مثلث  یداخل یاین فضا مجموع زوایدر ا

در  ع مادهیوزتگر هستند. و فضا و یکدیطلق و کاملاً مستقل از گفته شد اولاً فضا و زمان به صورت م

ن صاورت یر ایو در غنهایت بیشد و سرعت نور به صورت یدر نظر گرفته م یفضا به صورت نامتناه

 بازارآهناگ کاار سااعت، ا یوتنینستم یباشد و به طور کل در سیمختلف م هایمتفاوت در دستگاه

گارش و نن یاست که باا ایوابسته ن یگریا عامل دیچ حرکت یت و به هطول همواره ثاب یریگازهاند

ر یگنباایگر یو معضالاتها وجود دارد بحران وتنیندر منظر  یعیخار که در سماع طب ینیجهان ب

ا پاس از دو ردان یو م یبه آن بازمانده و گو ییگواز پاسخ وتنینشود که یبشر م ینظر هایدانسته

 سپارد.یگر مید یقرن به متفکر

 

 

 بحران اول

 یمنش عماورا قاانون گارایدانستند، زیم ینامتناه یرا جهان یوتنینان قرن نوزدهم که جهان یدر پا

در  یوتنیانن تواند که حف  کند و جهاایخود را نم یداریپا یکه جهان متناهکرد میجاب یا وتنین

 شود.یم یبودن دچار انقباض گرانش یصورت متناه

و باه  m2 و m1 هاایان دو جسم؛ باا جرمیم یجاذبه گرانش یروین وتنین یمنش عموبنابر قانون گرا

 گر عبارتست از:یکدیاز  rفاصله 

19-1   1 2

2
ˆ

m m
F r G r

r
   

 

 رابطه بالا معادله پواسون است: یلیفرانسیصورت د

19-2    
2

4V r G r   

ن اسات کاه حاصال ی، و لاپلاسایدان گرانشاید کننده میماده تول یچگال ، یل گرانشیکه پتانس

 شود.یر نوشته میعملگر در خود آن است که به صورت ز هایضرب نرد

19-3 2 2 2
2

2 2 2
.

d d d
V V V div grad

dx dy dz
      

 

 

 است: یدان گرانشیشدت م یعنی، یهمان شتاب گرانش یل گرانشیان پتانسیگراد
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19-4 
 

     
 ˆˆ ˆ

d r d r d r
V r i j k g r

dx dy dz

  
      

ن یادر ا یچ جهات خاصایها یعنایجهان حاکم اسات  یستم کلیبر س یاصل همسانگرد یاز طرف

 G(r)=0واقع در جهان صفر است. یکل g(r) ن فرضیت ندارد و بنابرایگر ارجحیک بر جهات دیمکان

   0g r  

  0V r  

اشد پس بوده و بنابر فرض ماذکور بیکه معادله فوق صادق م یو در صورت 
2

0V r اسات لاذا 

P(r)=0 نکاه یرغم اید صافر باشاد علایجهان با یاز آن است که چگال یت حاکین واقعیباشد و ایم

ا صافر برابر ب یک است ولیاست اگر چه به صفر نزد یگرانش یدویجهان که مولد ن یم چگالیدانیم

 ست.ین یو جمع شدن ی، همگن و همسانگیبا جهان نامتناه یوتنینک یست. پس مکانین

 دوم: بحران

رانش دان گایاوجاود م یوتنیانک یع شده باشد مکانیتوز ینامتناه یهر گاه ماده در همه نقاط فضا

 دهد.ید میرا نونهایت بی

 N دان متناسب است کاهیان با شدت آن مدیک میرو در هر جز سطح از یخطوط ن یم چگالیدانیم

تعاداد خطاوط  یوتنیانک یادر مکان یدان گرانشیم یده به واحد سطح است برایرس یرویوط نخط

اسات. هرگااه  mشاود متناساب باا یم یمنتها mچاون  یمو به جرآید نهایت میبیکه از  ییورین

 vم م جرم متوسط کره باه حجایفرض کن P(0)ابت و برابر به طور متوسط ثجهان را  یمجر یچگال

m(0) برابر است با p v 4ˆ ن کرهیکه مساحت سطح ا 2S R م داشت:یباشد پس خواهیم 
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0gپس  R باشد که بنابر فرض مذکور هر قدر یمR ابد یش یافزاg اباد و باا ییش میهام افازا

 مکن است.من محال یابد و اییش میگرانهایت بی یم به سوه gنهایت بی یبه سو Rل یم

 سوم: بحران
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ر چشامه یدهد و تاأثیخود از نشان نم یر گرانشیگرانش سرعت محدود انتقال تأث یمدر قانون عمو

ناگهان ای هتارساگر چنانچه  یعنیشود. یمنتشر منهایت بیبا سرعت  یعنی یرو به صورت آنیمولد ن

 مشاکل یوتنیانک یان حکم با مکانیرش ایشود که پذیآناً متوجه حضور آن م دیخلق شود، خورش

 است.

 بحران چهارم:

گساترش و نهایات بیتوان سارعت را تاا یرو میندارد و با اعمال ن یسرعت تناه یوتنینک یدر مکان

 ش داد.یافزا

 بحران پنجم:

ک از اناد یر اسات و باا اختلالادایفاقد تعادل پا ین جهانیوابسته است، چن ینامتناه یوتنینجهان 

 شود.یمنهایت بیا انبساط یا دچار و یخارج شده و  یحالت تعادل

 بحران ششم: پارادوکس اولبرس

پرسد با یبودن آن م یو نامتناه یوتنین یفضا یاولبرس با در نظر گرفتن همگن بودن و همسانگرد

وجاود دارد پاس چارا ای هستارم ینگریدر هر نقطه آسمان که م یعنوان شده ما وقت هاین فرضیا

اک د آسمان شاب هام مثال روز تابناین مفروضات بایکه با ا یک است در صورتیتارها آسمان شب

 ارد ستاره در حال درخشش است.یلیمها اردیلید میخورش یرا که به جایباشد ز

ن یاز زما rه فاصله ب یک پوسته کرویم تعداد ستارگان موجود در ین را مبدأ دستگاه بدانیهرگاه زم

2عبارتست از  drبه ضخامت 

04dN n d   کهn(0)  تعاداد ساتارگان موجاود در واحاد حجام

رسد از رابطه یکه از ستارگان به ما م یجهان همگن است. شدت نور
24

L
I


 د.یاآیبه دست م 

«L است.ک ستاره ی یدرخشندگ» 

ر واحاد کاه د یکسان و برابر با ما باشد شدت نوریهمه ستارگان  ین رو با فرض که درخشندگیاز ا

 رسد برابر است با:ین میبه زم ییه فضایزاو
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 عیابودن جهاان و توز یکه فرض ما در مورد نامتناهک باشد، مگر آنید تارین آسمان شب نبایبنابرا

 هااییباجو یوتنیاندانان یعیطب یکنواخت و ثابت ستارگان در آن نادرست باشند. که البته از سوی

 شد.یجستجو م یدیجد یفکر هایستمیس در یجواب اصل یر قانع کننده به آن داده شد ولیغ

 بحران هفتم:

روز  58د و یروز حاول خورشا 88د در حال گردش است و حادود یکه حول خورش یاراتیاز س یکی

ن یتراره و جاز کوچاکین سایترکیااره عطارد اسات کاه نزدیکند سیک بار به گرد خود دوران می

 هاست.آن

 یتنویانک یاشرفت شاگرف و دقات فاراوان مکانیجه به پاست که با تو یاراتیاره از جمله سین سیا

کاه باا نیخاورد و گاو ایق معادلات و حرکت آن به چشم میدر تطب یاشکالات و معضلات مشهود

ت متفااوت یابا واقع یوتنینمعادلات ها آن یاجرام موجود در حول آن و در نظر گرفتن اثرات گرانش

 xم به ناا هایاریآن را به س یاره بود که گروهین سیا در یمرموز یرویاز اثر ن یداد و حاکینشان م

ن یحاال چنا یا یکردناد. اماا علاید منصاوب میخورشا یا همدم مخفید و یان عطارد و خورشیم

م ک حرکات مانظیاگون عطاارد خاود در یضیمدار ب ید گوئیجه نرسیو به نت کشف نشدای مسئله

ک یاد کاه باا مکانیامایپیر را میشکل ز به یدر حال گردش است و مدار یخاص یرویر نیتحت تأث

 ست.یه نیقابل توج یوتنین

 به نام اتر ایهگر

 یکارده اسات و دار باوده و سراسار جهاان را پار یبه نام اتر که حامل اماواج ناورانای هماده یفرض

 ر جامدات بوده؟ ینظ یت کشسانیخاص

اماده یناز نوع آن به دسات  یچ شواهدین حال هیار بالا و در عینورگون با فرکانس بس یحمل موج

 ریانظ یافاراد یطین شارایدر چنا شمندان را باه خاود معطاوف داشاته باود.یاند ذهنها بود سال

ن مااده توساط اجارام یر ادبتوانند حرکت ای گونهداشتند که به ای همادن یف از چنین تعاریلردکلو

 ر براباردن مااده فقاط یانکاه ایر ایانظ یه کنند و با اساتدلالاتیارگان و ستارگان را توجیگر و سید

 یود باه جااخااز  یگوناه اثارچین هییپاا هاایدهد و در حرکتیبالا خود را نشان م هایفرکانس

صفر به هر  یمف عناصر قرار داده بود با عدد اتیف آن را در ردیچون مندل یشمندانیاند گذارد وینم

ن یاادر تجرباه  یفراوانا هاایهاذا تناقض ینسبت به آن عنوان کارد. الا یخاص یحال نگره مولکول

 داد.ینگرش را مورد هجوم قرار م
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 سرعت نور:

 یگروها یبودن سرعت نور داشتند ولنهایت بیاز متفکران اعتقاد به  یاگر چه تا قرن نوزدهم گروه

در  یگروها ین اعتقاد را مورد نقد قرار داده و حتایز این

اسات،  چاه مشاهورن مسائله بودناد و چنانیاافتن اییپ

ب داده یارا ترت یشاین موضوع آزمایافتن اییله در پیگال

ش دو نفار باا فاانوس بار فاراز ین آزمایا یبود که در ط

دور  هاییستاده بودند و در دل شب با فاصالهیا هاییقله

 داشااتند در صااددیل میکااه گساا هاااییپالس یدر طاا

  ند.ن کار نشدیسرعت نور موفق به ا یالاسرعت نور بود که البته با توجه به سرعت ب یریگازهاند

تر مادرنای گوناهلاه را باه یش گالیزو آزمایت فیپولیبه نام های فرزانهله، یتا آنکه دو قرن بعد از گال

در مقابال  یکاین دو پروانه شاکاف ینور را از دو پر عبور داد که ا ین صورت که پرتویتکرار کرد، بد

ن یاکاه مقابال اای صفحهنور در پشت  یابین دو پروردیع ایر سرایبود و با گردش بس یگرید ۀدندان

103زو سرعت نور را معادل یدو پروانه قرار داشت ف 10 ن یاکاه ا  ه محاسبه نمودیمتر بر ثان یسانت

ض یاوج و حضا ۀدر فاصال یده خساوف اقماار مشاتریااز راه رصاد پد امروزهکه ای محاسبهرقم با 

 ده بود، منطبق بود. محاسبه نمو

ات مطارح باود لاذا باا یان نظریاز معتبرتر یکیبه عنوان  هاییکه در آن دوران فرضنیبا توجه به ا

سانجش ناور  یق بارایادق یکه ابازارنیلان داشت و با توجه به ایکه نور در درون از ستوجه به آن

ن در فضاا کاه یزم ۀسرعت کر بر آن شدند که با در نظر گرفتن یکلسون و مورلیما فراهم آمده بود،

نور و دور شادن ۀچشام ین باه ساویاز حرکت زم یباشد اثرات حاکیه میلومتر بر ثانیک 30بالغ بر 

ک یاجاا کاه حرکات ناور در درون نور مقدار سرعت نور را محاسبه کنند. از آنۀن از چشمیزم ۀکر

ن باه یکاه زما یمهنگا ،شتدایان میله بیکه گال یدلاتاشد طبق معیم ینیبشیال مدنظر بود پیس

قرار داشاتم  یچه در موقعوده گردد و اگر چناند در حال حرکت است به سرعت اتر افزیخورش یسو

ن یچنا یشاد. ولایکاسته مد یشد پس از مقدار سرعت نور بایدور م یدیخورشۀن از چشمیکه زم

د قارار گرفات و یااتار ماورد ترد مسئله یطین شرایو چن ،در عمل مشاهده نشدای مسئله یطیشرا

ت باه ینساب یباو یطین شارایثابت بودن سرعت نور در خلاء مورد توجه قرا گرفت. در چنا مسئله

 د.یرسیمشام م
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 مقدمه

ره شاد به آن اشاا یمختلف، که در فصل قبل یمعل هایبه بحران یوتنینبعد از مواجه شدن نگرش  

 جوان از موسساۀ ی( دانشمندیشمس یهجر 1286) یلادیم 1905ستم در سال یقرن ب یبتدادر ا

ن مقالاه تحاول یاارائه داد کاه ا یسیالکترومغناط هایدانیم یرا مورد بررسای مقالهثبت اختراعات 

 یکینوان عکه مسئلۀ فضا و زمان را به  یرا به دنبال داشت به طور یعیدر گسترۀ سماع طب یادیبن

د معطاوف شاده باود، ماور یادیاک بادان توجاه زیکلاس یکیزیف هایکه در متد ینیادیاصول بناز 

 ن نهاد.ایرا بن یشناسهانیاز علوم از جمله ک یاریبس یربنایمجدد قرار داده و ز یابیارز

تماام  در یکایزین فیچون پاا بار جاا باودن اصاول و قاوان یساله با اشاره به اصول 26ن دانشمند یا

مختصاات،  هایساتمیلخت و هم وردا بودن و مطلق بودن سرعت نور نسبت به تمام س هایستمیس

دم و عا یرلوکلساون و مایات مایان با اتکا به تجربین فلسفۀ نویت را به وجود آورد. در ایفلسفۀ نسب

 هایتمسایمتفااوت باودن سارعت ناور در س یکه ادعاای گالیلهک یا مکانات بین تجربیا یهماهنگ

ن یگزیجاا یدیامختلف را به هماراه داشات، معاادلات جد هایدر جهت یو حت یاتمختلف مختص

 یناور هاایلۀ پالسیت با سنجش زمان به وسیمحورها شد که در آنیله میلات و معادلات گالیتبد

  بود. یخاص« یسیالکترومغناط»

 له:یلات گالیر بودن سرعت نور در تبدیمتغ

 م:یریگیم را در نظر یمورل-کلسونیماش ین مهم آزمایبردن به ا یپ یبرا

هم جهت با  یستم مختصات به صورت افقیک سیم که در یریگیرا در نظر م هایابتدا استوان

ک لحظه در یدر  یم شده که پالس نوریتنظای گونهستم آن به یقرا گرفته است و سها محور طول

گر یدانتهای د و به یمایپینه را من پالس طول استواید. ایاستوانه به وجود آانتهای از دو  یکی

ن حالت یگردد. در ایگر استوانه باز میدانتهای شود و دوباره به یاستوانه برخورد کرده و منعکس م
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ر محاسبه یاستوانه به گونۀ زانتهای ن پالس را تا یستاده باشد، زمان رفت ایدر خارج ا یاگر ناظر

 کند.یم
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چه استوانه باشد. و اگر چنانیسرعت نور م Cو  هایطول محفظۀ استوان Lها ن مختصاتیکه در ا

 م.یآوریمز بدست یشروع به حرکت کند زمان را ن Vبا سرعت 

ال حم در یار کنش فوق را تکریم و آزمایقرار ده یرا به طور عمودن استوانه یچه هماگر چنان

 م:یسکون استوانه دار

 

 
 



 قرن بیست و یکم به دنبال شماست! 

181 

 

 

 

 .شروع به حرکت کند ین استوانۀ عمودیچه او اگر چنان
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( استوانه یو عمود یافق) ن دو حالتیسۀ ایپس با مقا x yt t   کلسون و یخواهد بود اما ما

 یمارز بودن تما از هم ین حاکیبه دست آوردند و ا ین دو مقدار را مساویهمواره ا یمورل

 د.ر شویتغد میاله بین گالین شد که قوانیلخت در برابر انتشار نور بود که منجر به ا هایدستگاه

 مورلی-:آزمایش مایکلسون0-1
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رعت نور سبودن نهایت یله بر حسب بیلات گالیالاصول تبدید خاطر نشان کرد که اصلاً علیالبته با

ورنتس لشد. البته ین مشکلات مواجه میشده بود که با توجه به محدود بودن سرعت نور با ام یتنظ

 را ارائه داده بود که عبارتند از: ین معادلاتینشتیقبل از آلبرت ا
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,𝑥1)دادیدو رو یبرا y1, z1, t1)  و(𝑥2, y2, z2, t2)  در دو دستگاهS وS  از  یریگتوان با بهرهیم

طبق معادلات مطرح شده توسط لورنتس با توجه به ثابت  گرفت.جه یلات روابط فوق را نتیتبد

ن یت خار را ارائه داد که در ایۀ نسبین فرضینشتیمختلف، ا هایبودن سرعت نور در مختصات

مختلف جسم بنا بر فضا و زمان مختلف و  هایپارامتر یریگازهاند بودن یه ادعا به نسبیفرض

 .باشدیمتفاوت م هایناظر

 یزمانمسالۀ هم

باشد. در یمختلف م هایناظر یبرا یشود مسالۀ همزمانین رابطه مطرح میکه در اای مسئلهن یاول

 هایسل پالین کار استفاده از گسین دو ساعت بهتریب یمحاسبۀ همزمان ین براینشتیمکتب ا

 د.باشیم یلیبراساس آن پالس گسها م کردن ساعتیستم و تنظیک سیک لحظه از یدر  ینوران

سان کیستم یک سیدر ها دن پالس به همۀ ناظریبنا بر محدود بودن سرعت نور زمان رس یول

رتر یند دکه دورتر باشها تر باشد نور را زودتر و آنکیکه به منبع پالس نزد هاییست و ناظرین

و  Aقاط ندر  دو پالس که یکنند و اگر به نظر ناظریمتفاوت را ثبت م هایکنند و زمانیافت میدر

B گر قرارید هایگر که در مکانید هایناظر یل شود ممکن است برایهستند همزمان گس 

کند و یرا ملاحظه م Aداد یتر است، اول روکینزد Aنباشد. آن ناظر که به  یزین چیاند چنداشته

لاحظه را م Bداد یک است اول روینزد Bکه به  یناظر یمقدم است ولB بر Aرا. پس  Bداد یبعد رو

ا همزمان رستاده هر دو یکه در وسط ا یمقدم است و ناظر Aبر  Bرا. پس  Aداد یکند و بعد رویم

 کند.یدرک م

ک مکان ابتدا یرا در ها م ساعتیتوانیم، میرا مدنظر داشته باش یستم همزمانیک سیاگر در 

 یستم متحرکیاگر سم. حال یدهیمتفاوت قرار م هایرا در مکانها م و سپس آنیهمزمان کن
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 یبرا Sستم یک ناظر در سید یهمزمان از د هایدادیستم وجود داشته باشد، روین سینسبت به ا

Sناظر  چگونه خواهد بود 

ن مطلق ک فضا و زماینسبت به ها شد و همۀ حرکتیفضا و زمان مطلق فرض م یوتنیندر فلسفۀ 

است و  ینسبها گر تمام حرکتین فرض، دین رفتن ایبا از ب یشد ولیدر نظر گرفته و محاسبه م

 خار محاسبه شود. هایستمید نسبت به سیهر حرکت با

 یهم طول

ز که یطول ن یریگازهاند یبرا ت به گونۀ فوق مطرح شد،یدر نسب یطور که مسالۀ همزمانهمان

اگر  یعنیطول  یریگازهاند وت خواهد شد،متفا مسئلههمزمان دارد،  یریگازهاند رابطۀ تنگاتنگ با

 وجود داشته باشد،  ABازۀ اندبه یمجس

تگر یان به چشم روکه دو پالس، همزم یل شود وقتیگس Bو  Aانتهای از دو  یچه پالساگر چنان

گر اگر یشود. به عبارت دین زده میازۀ آن جسم تخماند همزمان ثبت شدندای گونها به یدند و یرس

را  Bو  Aتر باشد اگر از کینزد Aستاده باشد و به یا ABک جسم ممتد محدود ینزد ،یناظر

اشد تا بل شده یگس Aد زودتر از پالس یبا Bانتهای زدند و با فرض مذکور پالس از ین میتخم

بت به با هنگام ساکن بودن نس یو اگر جسم حرکت کند مسالۀ همزمان همزمان به چشم برسد.

 یولطژه، یشود که طول ویف میژه تعریک طول و زمان ویت یبود. اما در نسب ناظر متفاوت خواهد

ان جا خاطر نشنید در ایباشد. بایرد، میگیازه ماند ر متحرکیدۀ غیک پدیک ناظر ساکن از یکه 

 مختلف هایستمیدر س یعنیکند، یرا مطرح م ینسب یریگازهاند ت،یۀ نسبیکرد که فرض

به  یختلفج میمختلف نتا هایستمیه سیشود و نسبت یداد میک رویاز  یختلفم هاییریگازهاند

 جه گرفت:یتوان نتیگونه منیبه همآید میدست 

د یش آیناظر پ یباشد و با سرعت حرکت کند و به سو ید ناظرید یدر راستا یمچه جساگر چنان

کند و به اصطلاح یا محاسبه مر Bو  Aزمان مقدار طول جسم به طور هم یریگازهاند یناظر برا

از ما  یادینه با سرعت زیه شده و آن سفینه تعبیک سفیمثلًا در  یشود و اگر ساعتیفضا منقبض م

کند و چون یرا محاسبه م Bو  Aزمان دن مقدار طول جسم به طور همیدور شود، لاجرم در رس

تر از فاصلۀ تاهفاصله، فاصله کو یریگازهاند ناظر است، ناظر در یستم در حال حرکت به سویخود س

ه ینه تعبیک سفیمثلًا در  یشود و اگر ساعتیکند و به اصطلاح فضا منقبض میژه محاسبه میو

 یدن پالس ساعت به ما اختلالیشود، لاجرم در رسیاز ما دور م یادینه با سرعت زیشده و آن سف
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 یکه ناظرکند. و جالب آنیدا میع پرسد، پس به اصطلاح زمان اتسایرتر به ما میعارض شده و د

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ن را آ ینیکند که ناظر زمیگونه درک مرا به همان ینیز ناظر زمیباشد نینه میکه در درون سف

 کند. یدرک م

المللی فیزیک در بروکسل، کنفرانس را انستیتو سالوی برگزار کرد که بنیاد گازارش : شرکت کنندگان در پنجمین کنفرانس بین0-2

 ( بود1922-1838) شیمیدان صنعتی و مصلح اجتماعی، ارنست سالوی

فر نسط، آخرین دیف ور) ردیف پشت، چهارم و سوم از راست(، نیلس بر) در میان حضار، افراد زیر حضور دارند: پاولی و هایزنبرگ

 (، ماکس پلانک، ماری کوری و آلبرت اینشتین )ردیف جلو، دوم و سوم و پنجم از چپ(.سمت راست

 ار ریاضیش نظرات لوباچسفکی و ریمان را بسط داد، به طوری که کاربردهای جدیدک( که با 1912-1854) راست. آنری پوانکاره

 بسیاری برای فیزیک پدید آورد.
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رات در ذات اجسام را عنوان ییکند و تغیرا مطرح م یریگازهاند بودن یدۀ نسبی، پدیتیمسائل نسب

را  مسئلهن یخواهد ماند. ا یژۀ زمان، همواره ناوردا باقیازۀ واند و ژۀ طولیازۀ واند کند، بلکهینم

 یکی از فلاسفه با مسالۀ وابسته بودن فضا و زمان به ناظر که کانت عنوان نموده، یبعض

ناظر،  یرا که اگر به جایکند زینم یۀ کانت برابریر با نظرید گفت مسالۀ اخیبا یپنداشتند ولیم

 یگونه محاسبه خواهد نمود و اصالت ناظرنیات را به همیم، کمیهم قرار ده یریگازهاند دستگاه

 سه نمود.یکند، خلط و مقاین مطرح مینشتیچه اد با آنیکند، نبایکه کانت عنوان م

 

 :یزمان و نگرش فلسفۀ علِّ -مخروط فضا

که در نگرۀ  جاشود. از آنیمحسوب م یزمان -فضا هایبه رخداد ینمودار خاص یتیدر فلسفۀ نسب

ز دوشادوش یزمان نها رخداد یر مستقل دارد در بررسیو غ یفضا به زمان رابطۀ ناگسستن یتینسب

 یده مکان آن را در فضایک پدی یبررس یکه برا یات دکارتیرغم نظریشود. عل ید بررسیمکان با

 دند.نمویمحاسبه م یمستقل از زمان آن را بنا به مبداء موردنظر و قرارداد یسه بعد

 زمان-:مخروط فضا0-3
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 هایرا محورها عمود بر آن هایرا محور زمان و محور ید محور عمودیدر دستگاه مختصات جد

 کنم.یتصور م یمکان

 طبق  یباشد و از طرفیاز سرعت م یموجود در مختصات فوق نمودار هایجا که شبه خطاز آن

 یرو ا برنور ر یر سرعت حدشود. مقدایسرعت از مقدار سرعت نور متجاوز نم یتیقانون دوم نسب

مختصات  هایکه با دستگاه یم که خطوطیدهیش داده شده نشان میفوق به گونۀ نما هاینمودار

م یر اضافه کنن نمودایرا هم به ا yشوند. اگر محور یسازند در نظر گرفته میدرجه را م 45ۀ یزاو

 د.یآیست مبه صورت دو مخروط که در رأس مشترک هستند به د یسه بعد یشکل

بر  عمود یعنیعمود بر صفحۀ کاغذ،  Y در امتداد آن است. محور t، که زمان یمخروط نور

 است. Xو  t هایمحور

 از عبارت یتیمختصات نسبدر  Sک رخداد مثلاً رخداد یش ینما یبرا

20-8 𝑠 = 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 𝑖𝑐2𝑡 

ختصات مهم جنس  cب با یبا ترکباشد که یم یمختصۀ زمان ctن عبارت یشود که در ایاستفاده م

1iدارد که  یمموهو یاز فضا یحاک iشود و یگر مید   باشد که خود در بازۀ اعداد مختلط یم

 طلبد پس:یرا م یاضیاز محاسبات ر یاست و شاخۀ خاص

 𝑠 = 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 𝑖𝑐2𝑡 از  یرخ دهد حاکا همخروط یداخل یکه در بازۀ فضا هایرخداد باشد.یم

انتقال اطلاعات  یسرعت نور برانهایی از سرعت نور است و چون حد تر کوچکبه مراتب  یسرعت

دارد و در  یعلای رابطهنده به حال و گذشته یاست و آ یدر آن غلبه دارد. روابط، روابط عِلّ

ۀ یرا در ناح یاداگر چنانچه رخد یشود ولیت مشاهده مین بازۀ واقعیمتفاوت در ا هایمختصات

انتقال  یکه سرعت متصور شده بران حالت به علت آنیم در ایتصور کن یخارج از مقاطع مخروط

را ممکن است یرد. زیگیت مورد نقض قرار میاطلاعات فراتر از سرعت نور منظور گشته، اصل عل

در  یروابط علابد. پس معلول بر علت مقدم شود. پس، یاطلاعات از معلول زودتر از علت انتقال 

است که بر  ییفضا یچهار بعد یها، فضااعتبار دارد نه در خارج از آن یزمان -فضا هایمخروط

ست، چرا که ذهن انسان بر یسر نیم یچهار بعد یما درک فضا یبرا یحاکم است ولها ستمیس

است چه مسلم آن یکند ولیرا درک م یزمان سه بعد -شده و فضا یطراح یسه بعد یفضا یرو

است و اگر موجودات دو  یدو بعد ییصفحۀ فضا یبر رو یسه بعد یک فضایر یطور که تصوهمان

ز ین یچهار بعد یکنند پس لاجرم فضایرا درک م یر دو بعدیدر صفحه باشند همان تصو یبعد

را از  یری، تصاویست ما در جهان سه بعدین یبعد یعنیند، یآفریم یسه بعد یدر فضا یریتصو

 ست.ین یگرید یزیر، چیم که در اصل جز تصویدرک کن یار بعدچه یفضا
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 یاصلفد حد یاست و شا یسه بعد یفضا یو شاخص اصل ینگرۀ محدود بودن سرعت نور، نمود اصل

م عت اجساسر یشود وقتیچه از معادلات لورنتس اقتباس مبا ابعاد بالاتر چنان هاییا و فضان فضیب

جسم  ده برابد و زمان گذرنییحرکت ناظر فضا انقباض م یاستارسد در ریسرعت نور م یکیبه نزد

تصور  ما یم برایریشعور در نظر بگیچه جسم را ذن مسئله را اگر چنانیکند و همیدا میاتساع پ

سم دهد که با توجه به وجود در معادلات مربوطه، سرعت جیکند روابط لورنتس نشان میم

 هایود چرا که طبق فرمولشیم cدا کرده و برابر سرعت یپش یگرا c یتواند به سویگاه نمچیه

 ت مبهمن عبارت در مخرج قرار دارد معادلایستم عبارت برابر صفر شده و چون ایسحاکم بر 

 شود.یم ا معادلهیشود یم

خارج از مخروط  ۀیدر ناح vچه مقدار م، اگر چنانیکنیمتفاوت عرضه مای گونهحال ما بحث را به 

 شود،یم یمموهو یباشد، پس در معادلات لورنتس عبارت کسر مقدار v>c یعنیرد، یر گقرا ینور

1iطور که گفته شد شده و همان یمنف یکال عبارتیر رادیز 8-10چرا که در عبارت     وارد

ه ب یحرکت جسم است به کل یاز ابعاد که راستا یکیشد. پس در محاسبات یم یمموهو یفضا

ن حال عبارت یابد. در عییظهور م iز، مقدار یشود. و در عبارت مربوط به زمان نیم یمموهو یبعد

 شودیر مبدل میبه صورت ز 10-8
  

20-9  2S ix y z ic it    

2S یعنی  xi y z c t    در  یشود، ولیم یماز ابعاد موهو یکین عبارت مذکور یکه در ا

گر با استناد به مخروط یشود، به عبارت دیکند و رفع ابهام میجلوه م ین به صورت واقععوض زما

 یکه محدود به بازۀ مقاطع مخروط ییفضا ف کرد.یر تعریتوان فضا را به گونۀ زیزمان م -فضا

زمان به -فضاها ستمین سیباشند که در ایتر از سرعت نور منییبه مراتب پاها هستند که سرعت

به خارج  یوقتها همراه با آن یمموهوای گونهو فضا به  یم فضا سه بعدینیبیاست که ما مای نهگو

کند و یظهور م یکند که فضا به صورت دو بعدیر مییتغای گونهم فضا به یاز مخروط توجه کن

توان جلو و عقب رفت و در گذشته و یشود که در آن میمحسوب م یقیزمان هم جزء ابعاد حق

 یواقع در فضا یمو زمان موهو یسه بعد یت که در فضاین مسئله با اصل علیر کرد که اینده سیآ

 یاز فضا یزمان هستند درک -که در درون مخروط فضا یمتفاوت است. پس لاجرم افراد یمخروط

 یعل یاز فضا یزمان باشند درک-رون از مخروط فضایب یچه افرادرون مخروط ندارند و اگر چنانیب

معادل با سرعت خود نور دارند در  یکه سرعت هایستمیکم بر داخل مخروط نخواهند داشت و سحا

زمان دو -و نه در فضا یزمان سه بعد-فضا نه واقع در یعنین دو حالت فوق قرار دارند، یماب یفضا
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ن زما-خار قائل شد که به آن فضا یزمان-د فضایز باینها ستمیسگونه نیا یباشند برایم یبعد

ت یستم را دارند و نه خاصیحاکم بر داخل س یلّ زمان عِ-ت فضایم که نه خاصییگویم یم بعدیدوون

 یستم علیز نه سیرا نها ستمیسگونه نیارون مخروط را. پس حالت یحاکم بر ب یلّ ر عِیزمان غ-فضا

دوگانۀ  تیمتفاوت و خاص هایدهیرون از مخروط و پدیب یر علیکند و نه غیداخل مخروط درک م

ن نوع یست که با اید نیدهند بعیخار بروز م یتیخاص یطیکه در هر شراها ستمیسگونه نیا

 یمجرم، جر یو در صورت بررس یمموهو یباشد. که البته روبرو شدن با بعد ینگرش مورد بررس

درک  قابل یاضیدهد که فقط در نگرۀ ریم یرا تجل یقابل درکریمسائل غ یقیحق یو زمان یمموهو

 تأمل دارد. یبس ییآن جا یکیزیاست و نگرۀ ف

 :یو رابطۀ آن با انر  یتیجرم نسب

رعت ضرب جرم در س که از حاصلآن یاصول قانون بقا یازۀ حرکت و بررساند به یتیبا نگرش نسب

در  یکیزین فیوانت قیم طبق اصل اول نسبیدانیچه ممتفاوت خواهد بود، چنانآید میبه دست 

ازه اند یبقا نیدر قوان یتیلات نسبیبا اعمال تبد یلخت مختلف همواره برقرار است ول ایهستمیس

 م دریک هستیک کلاسیازۀ حرکت در مکاناند یرغم قائل به بقایم علیشویحرکت متوجه م

ه به که جرم جسم، وابستن بقا وجود ندارد مگر آنینسبتاً بالا ا هایدر سرعت یتیستم نسبیس

 هایتمسیازۀ حرکت در ساند ن صورتیکه در ا ر کندییتغ یاگونۀبه  یعنیر کند، ییسرعت تغ

 جسم با جرم که ین حالتیخواهد ماند که البته و با معتقد بودن به چن یز ناوردا باقین یتینسب

ن یر اشود که دیز گشوده مین یانرژ ید به قانون بقایجد یر کند، نگرشییتوجه به سرعت جسم تغ

بت ه ثاستم را همواریموجود در س یک که مقدار انرژیاز حالت کلاس یانرژ یون بقانگرش قان

دارد که یمبدل م یل در حال نوسان است به حالتیو پتانس یک حالت جنبشین یداند که فقط بیم

 یرژا در انر یژم انریداند و تمام مفاهیکارگر م یجنبش یطرۀ انرژیرا فقط در س یانرژ یقانون بقا

 کند.یخلاصه م یجنبش

اد یکه سرعت آن ز یک جسم وقتیاد جرم یقت ازدیداند که در حقیم یو جرم را معادل انرژ

 ی، جرم به معنیتیجا که در نگرۀ نسببه جرم است از آن یجنبش یشود اضافه شدن انرژیم

مقاومت ستم یس یاد انرژیکند که با ازدیظهور م ین معنیباشد. ایر سرعت مییمقاومت در برابر تغ

کروسکوپ در یباشد که اساس کار م یقتین همان حقید ایابد و شاییش میدر برابر شتاب افزا

ت آن یر وضعییچرخ دوار مقاومت در برابر تغ یجنبش یش انرژیک است که با افزایک کلاسیمکان

 وم و چهار اتمیک هلین یمنجر به اختلاف فاحش جرم بای هستهک یزیا در فیابد و ییش میافزا
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 ین کاهش جرم انرژیشود که البته ایباشند، میم یوم در عمل هم جوشیهل ۀدروژن که سازندهیه

2Eبرابر  mc شود.یار بزرگ محسوب میبس یکند که مقداریرا ظاهر م 

2Eمعادل  یک جسم ساکن، انرژیاست و  یجرم معادل با انرژ یپس در نگرۀ نسبت mc  دارد

 سکون نام دارد.  یمقدار انرژ نیا که

 ا جرم با زمانابتر است، لذای مسئلهضا به دور از در نظر گرفتن زمان فجا که حضور جسم در از آن

ده شده ام نهاک نیدر مکان« ضربه» در زمان، همان عمل یدر زمان است که مقدار انرژ یمعادل انرژ

 یه جابت یدر زمان و در نسب یضرب انرژ حاصل یعنیاست،  ک عملیهر ذره در اصل  یعنیاست، 

 م.یکنین میگزیجرم، عمل را جا

هان از عمل م جییم بگویتوانیم جهان از ذرات به وجود آمده، مییکه بگوآن یبه جا یعنی

ه کق است یعم یت فلسفیک واقعیاز  ین نگرش حاکیحاصل آمده است و ا یادیز« هایرخداد»

و  ه استبه وجود آمد یدرپیپ هایاست که از رخداد یم در اصل جهانیکنیور مکه ما تص یجهان

 یجیتدر هایادخود را به ماده به مفهوم رخد یجا یو ابد یک جوهر ازلیاصل وجود ماده به عنوان 

ه ببا توجه ای تاریخچهگونه به دور از هرها ن رخدادیکه ا دهد.یند میآیبه وجود م یدرپیکه پ

ان، تند و جهج و متصلاً در حال به وجود آمدن هسیمان اطراف دائماً و به تدرز-اکم بر فضاط حیشرا

م، لذا در یکنیمشاهده م یجیمتصلًا و تدرها چون آن یلان و حدوث رخدادهاست، ولیجهان س

 م.یکنیقار به آن منتسب م یجوهر یسنت یتصور

اس ما که عمدتاً از امواج است که حو یم در اصل تصوریکه ما از جهان دار یتصور

از جهان  ی، تصوریذهن یکند و با حلاجیافت میمتأثر است از اثرات ذرات در یسیالکترومغناط

 یا پروتونیرا اگر الکترون یر نبوده، زیگاه انسان با اصل ذرات ماده درگچیه یدهد. ولیرون ارائه میب

سنت  هایریکند و بنابر زنجیبروز مای هنقطک یامواج که از  یکند از اثرات پراکندگیرا تصور م

را  یزین چین که اصلًا چنیکند، کما ایبه نام الکترون و پروتون م هایت از وجود ذریت روایعل

رود، اطلاق ین میکم از بن اثرات پراش کمیزمان که ا-از فضا ییده و درک نکرده است و جایند

ن یجا که درک انسان از اقرار دارد از آن یلیگس هایکند که معمولًا در مرکز پراشیذات ماده را م

دۀ یف شد، درک پدیطور که تعرهمان واست  یسیسته به امواج الکترومغناطذرات واب

 هایمکان-زمان متفاوت در هایناظر یبا توجه به محدود بودن سرعت نور برا یسیالکترومغناط

باشد یم ینسب یز امریالکترون و پروتون ندرک از وجود  ین فرضی، پس با چنشدیمتفاوت تصور م

-که از نظر فضا هایباشد پس چگونه جرثومیز متفاوت مینها گاه قرار گرفتن و زمان آنیجا یو حت
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که  1راسل دۀ برتراندیثابت از آن تصور شود، بنابر عق یتصور شود و جوهر یاست، واقع ینسب یزمان

زمان است که -ن فضایگردد و فقط ایزمان باز م-اصالت به فضا :ت استیگر فلسفۀ نسبتیحکا

 یجیمتصل و تدر یز به صورت رخداد و حادثه در حرکتیقت نین حقیخلق شده و وجود دارد و ا

و ها زمان-ن فضایدر جهان وجود دارد که با مواجه شدن با ا یاست، نه ثابت وقار و نور

 یگاه آن نور است، حتیتجلها زمان -فضان یشود و ایم یتمام اجسام از آن متجل هاییپراکندگ

آن  زمان و اشراق-نور در فضا یز جز پراکندگیر آن نیز و نظایدن میدرک ما از جهان اطراف مثل د

 ست.ین یگریز دیبر ذهن انسان چ

در درون ها شدهد و آن پرایز رخ میک میکه در اطراف  ینوران هاین پراشیچه هماگر چنان

آن  د، انسانیآز هم به وجود یدن شود بدون حضور میند تا منجر به دیفرآیم یبعص ایحادثهچشم 

 ین نگرشیز چنیدن نیوئدن، لمس کردن و بیدن، چشیطور در مورد شننید همیجسم را خواهد د

از  نسانن ایخچه و ایقه و تاراز رخدادهاست بدون ساب یان اجتماعست. پس جهیاز وجه ن یخال

ۀ جیکه در علوم به نتنیل ایدهد و دلیارائه مها و معلولها از علت یریتصو یعادات سنت یرو

چه به عنوان علت ا آنیشود یجستجو م یمتفاوت هایها، علتمعلول یم، چون برایدینرس یقطع

زمان و -از فضاای هشالودشود سابقه نداشته است و جهان یرا منجر م یادیز هایتصور شده، معلول

ن آن واحد واحد که با قرار گرفتنور به منزلۀ  صفر است ونهایت بی زمان به منزلۀ-قضانور است که 

، یور نوراست که با ظه یویجهان چون نگات یعبارت کند و بهیدا میپ یدر پشت آن صفرها، معن

 ؟است رزمان و نو-و فضایل شده است که نگاتیظلمت به نور تبد

ه علم راسل شگفتا ک حدود است و به قول برتراندار میاء بسیقت اشیپس انسان علمش به حق

 را برملا ساخته است! ین قدر کم، جهان واقعیک ایزیف
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 مقدمه:

 یرلکلسون و مویشات مایه بر آزماین با تکینشتیا طور که در فصول قبل اشاره شد آلبرتهمان 

ر دک یزین فیر عدم وجود اثر و اعتقاد بر مطلق بودن سرعت نور و ناوردا بودن قوانب یمبن

عادلات مه به ه با توجین نظریب داد که در ایت خار را ترتیۀ نسبیان فرضیمختلف، بن هایدستگاه

مختلف  هایکی، با توجه به ثابت بودن سرعت نور در متریزمانش به مفهوم همیس و گراتلورن

 یورد بررسراسل، م دگاه از جانب برتراندین دیخار، ارائه و اثبات شد و فلسفۀ ا هایو طولا هزمان

م که یپردازیم 20ن فرزانۀ خردمند قرن ین، اینشتیگر آلبرت ایۀ دین بخش به نظریقرار گرفت. در ا

را سقف  هانجه ین نظریافت و با ایانتشار  1915ت خار در سال یسال بعد از ارائۀ مقالۀ نسب 10

 اخت.اندنو در یانیگشود و بن

اصول  ه مواجه شد کهن مسئلیت خار با اینسب خود دربارۀ ینظر هایپژوهش ین در طینشتیا

ت یتبع وتنیناز قانون اول ها کاربرد دارد که آن مختصات هاییت خار فقط در مختصاتینسب

 ه درین نظریکنواخت و ای الخط بهمیدار با حرکت مستقر شتابیغ هاییدستگاه یعنیکنند، یم

ت یۀ نسبیرا بر نظر یمیندارند، لذا بر آن شد که تعم گفتن یبرا یدار حرفشتاب هایمورد دستگاه

 یسراراه به ن مقولیبا تأمل در ا یه باشد ولیشارح آن نظر یحد هایخار ارائه دهد که در حالت

ای هنظریه بۀ خار خارج نمود و یم نظریف تعمۀ دوم را از صریافت که نظریکه جالب توجه هست، 

 یبررس وث زمان مورد بح-ت فضایز در محوریرو نیه مسالۀ جاذبه و نین نظریمستقل بدل کرد. در ا

 رد.یگیقرار م

ن اتاق در یکه ا (k) دیریرا در نظر بگ یاتاق یاگر چنانچه فضا»سد: ینویت مین در کتاب نسبینشتیا

ز به صورت ین ناظر نیدر آن قرار گرفته باشد. ا یریگازهاندهایبا ابزار یاظرفضا معلق بوده باشد و ن

گر اتاق ید یکه به هر جانب اتاق وارد کند به سوای ضربهور بوده و با هر ن فضا غوطهیمعلق در ا

چ یکنواخت حرکت کند، ناظر هیالخط مین ناظر با حرکت مستقیچه اشود. اگر چنانیپرتاب م

ط قرار یبا همان شرا 𝑘́ ک اتاقیهم در  یم که ناظریکنیکند. حال فرض میحساس نمرا ا یحرکت
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مشاهده  kمثلًا بالا است. ناظر  یدار در حال حرکت به سوشتاب ین اتاق با سرعتیا یگرفته ول

به  kتاب دار ماند تا حرکت شیم یکف باق یو رو شودیده میکف اتاق کش یکند که به سویم

خود قلاب  یرا از صفحۀ روبرو یقرار دارد طناب kکه در اتاق  یچه ناظرشود، اگر چنانناظر منتقل 

به وزنه وارد  ییرویکند که طناب نیم یریگازهاند زان کرده باشد،یرا به آن آو هایکرده باشد و وزن

باشد که ای گونهبه  kن اتاق دارد. اگر ناظر درون اتاق ییپا یش به سویبالا و وزنه گرا یکرده به سو

از کف  ییروید که نیریجه بگیتواند نتیاطراف را مشاهده نکند، م ین بوده و فضاین کابیهمواره در ا

ن فضا یکه در ا یگریو هر جسم د رو عامل کشش در طناب شده است.ین نیاتاق نگاه داشته و هم

ن منظره را از یکه ا kظر . اما نایشود البته با شتاب ثابت و مساویده مین کشییپا یرد به سویقرا گ

دار ن حرکت شتابیستم وارد نشده و ایر سب ییرویچ نیکند که هیکند، ادعا میرون مشاهده میب

م پرتو یکنیدا کنند. حال فرض میش پین گراییپا یستم است که عامل شده که اجرام به سویس

است، مشاهده  kر که د یدر حال تابش باشد ناظر kوار راست اتاق یوار چپ به دیدر د ینور

وار راست حرکت کرده تا یکه نور از د یرا از زمانیکند زیحرکت م یخط منحن یکند که نور رویم

و  انجام داده است یبالا آمده، پس در نظر، نور حرکت منحن یوار چپ برسد کف اتاق مقداریبه د

د ناظر تصور یود شاناظر مشاهده ش یاز سو یه انحراف نور وقتک یاست، در صورتشده یفضا منحن

با در نظر گرفتن  یشود. ولیخار که در آن سرعت نور ثابت فرض شده نقض م ۀیکند که نظر

 شود.یحل م مسئلهن یک جرم ایرات فضا و زمان در اطراف ییتغ

ن صفحه با سرعت به دور مرکز یستاده است و ایا c هایریصفحۀ دا یم که ناظر رویکنیفرض م

ره با یدا ی. وقتمایهکردمنظم فرش  هاییره، آن را با مربعیم قبل از گردش دایکنیگردد، فرض میم

جا که در کند. از آن یریگازهاند راها گردد ناظر قصد دارد که ابعاد مربعیسرعت به حول مرکز م

ن یابد و اییشود و زمان اتساع میحرکت منقبض م یت خار اشاره شد که فضا در راستاینسب

بر آن  یدسیکه اصول هندسۀ اقل هایریمسطح دان حالت صفحۀ یشود که در ایسبب م مسئله

دا کند چرا که یش پیبودن گرا یمنحن یو مسطح بودن به سو یدسیحاکم است از حالت اقل

زمان  یک به مرکز هستند و حتینزد هایتر از ضلعکوتاه یطول یط دارایک به محینزد هایضلع

 یدسیشود که فضا از حالت اقلین جا اشاره میباشد. در ایر میط متغیحز نسبت به مرکز و مین

در  یباشد ولیره برابر با عدد میط به قطر داینسبت مح یدسیاقلشود، چرا که در هندسۀ یخارج م

حرکت عمود  یر قطر که بر راستاییط و عدم تغیک محیاضلاع نزد ین به علت انقباض فضاین حیا

توان به یق آن میاست که از طر یاز اصول مسئلهن یرت دارد که ایه با مغااست، مقدار محاسبه شد
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ت از ین واقعیرا از حالت هندسۀ مسطح خارج شده است که البته در ایبرد، ز یبودن فضا پ یمنحن

 شود.یاستفاده م یگریلکه از مختصات خار دیشود، یاستفاده نم یمختصات دکارت

 209 شکل ر

1 هاییمنحنمختصات از  نیکه در ا 2 3 1 2 3..., , , ,..., , ,U U U V V V نشان  یشود که برایاستفاده م

2ط به صورت مثلًا ین محیا یک نقطه رویدادن  2 2

11 22 122ds g du g dv g du dv     استفاده

کند که در صورت یمشخص م vو  u هاییواحد را نسبت به منحن هایوضع طول 11gشود که یم

سه  و یعدبچهار  یدر فضا مسئلهن یابد و اییش میگرا یمختصات دکارت ید بودن به سوبرابر واح

ته شود که البیده مینام یتانسور هایو بردار یمانیر ین فضا، فضایم است که ایز قابل تعمین یبعد

شود و در یح داده میره اقسام حرکات شتابدار توضیز در دایقابل ذکر است که حرکت دوار فوق ن

 شود.یرون وارد میب یبه ناظر به سو ییرویم دوار به ظاهر نجس

ات ما شاهدمه یرو صرفاً جهت توجیده شد که کلمۀ نیکه در عبارات فوق ذکر شده، د یدر دو مثال

ه کدار در فضاست ن حرکت شتابیست و ایبر آن موجود ن یل واقعیگونه دلچیوضع شده است و ه

 شود.یعامل فرض آن م

عمل را  نیترکند که کمیحرکت مای گونهبه ت عام، جسم همواره یاز اصول در نسب یکیبه عنوان 

رد که گر بگذید هایجسم کندتر از جا یرد که در آنجا زمان برایقرار گ ییدر جا یعنیحف  کند، 

 شد. عنوان یحاتیت خار در باب آن توضیشود که در نسبیز گفته میهان نیک ین اصل تنبلیا

رو را یشد، بر عکس نیرون بر ناظر فرض میبه جانب ب ییرویره، که در آن نیحرکت دااگر در مثال 

 یکیزدنفضا در  یبالعکس آن پس انحنا یم، با همان مفروضات بالا، ولیبه جهت مرکز فرض کن

 یرو یچه ناظردا کرده و اگر چنانیش پیمرکز به کند گرا یکیمرکز افزون شده و ساعات در نزد

 یتنبل آن صفحه حرکت کند، بنابر اصل یرویمده شده و اگر جریمرکز کش یسو آن فرض شده به

م یدهیئه من فرض را ارایچن یکند، ما در مورد اجرام سماویدا میش پیمرکز گرا یهان به سویک

را  ستمیع شده، شکل فضا و زمان اطراف سیستم توزیک سیحول  یگسترۀ قوس یکه جرم که رو

باشد که جسم در آن قرار یمان مدنظر مز-مذکور براساس فضا یفضاکند و حرکت در یمشخص م

به  یباشد و ربطیه میط غالب در آن ناحیرد. پس حرکت جسم در هر نقطه از فضا تابع شرایگیم

 رو و مسائل مربوط به آن ندارد.ین

 یچهار بعد یاز فضا یاست و درک آن با درک یچهار بعد یزمان نگرش-ت عام نگرش فضایدر نسب

است، اصول  یو جرم گرانش یجرم جبر یاز برابر یت که حاکید. اصل موضوع نسبیآیحاصل م

مختلف در نگرش ما  یمختصات هاین مسائل که در دستگاهیدهد. ایح میت را توضیمربوط به نسب
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رات را در یین تغیاست که ا یشود، در اثر محدود بودن درک ما به جهان سه بعدیگر مجلوه

ان یاز کتاب را که مای سایهه که ما ین قضیر ایم. درست نظیکنیمختلف مشاهده م هایدستگاه

م اما اگر یکنیوار مشاهده مید یرو یوار قرار گرفته به صورت دوبعدیک دیک چشمۀ نور و ی

کنند یکنند، مشاهده میه را مشاهده میر سایوار باشند که فقط تصوید یرو یدو بعد یموجودات

و در آید میگر در یبه حالت د یدهد و از حالتیر شکل مییدائماً تغ یاه دو بعدید سن موجویکه ا

 یند اما کسیبیر متفاوت میدو تصو یم، ناظر دو بعدیکه از دو چشمۀ ارسالنور استفاده کن یموارد

 یعنیک جسم یر متعلق به یرات و تصاوییشود تمام تغیدارد، متوجه م یبعدسه یاز فضا یکه درک

ن یصفحه ا یمطلق است و جلوۀ آن بر رو یکند بلکه موجودیر نمییب است و اصل آن تغکتا

 آوردیمسائل را به وجود م

ک یکه از شتاب  ییر جادکند در متون قبل یبرابر م یبا جرم جبر یکه جرم گرانشنیدر مورد ا

گر به یدوزۀ در ح یم. ویقرار داد یرا مورد بررس یم، مطالبیآسانسور و ناظر بدون آن صحبت کرد

کند یاس ماحس ییرویآن قرار دارد ن یکه رو یک صفحۀ دوار، ناظریم که در یپرداخت مسئلهن یا

ره یرون دایب یسو باشد و اتاق به یک اتاقین ناظر درون یز از مرکز نام دارد و اگر ایگر یرویکه ن

 مرکز یبه سو هایجاذب کند کهیقبل احساس م هاییرد، ناظر درون اتاق مانند مثالیشتاب گ

رانش گداند، یت گه حرکت شتابدار عامل بروز گرانش میۀ نسبیشود، اما طبق نظریره اعمال میدا

 یبررس یچهار بعد یضافد در یجا که باه از آنین نظریکند. ایچگونه بروز م ین و اجرام سماویزم

 نظردممتشابه ریشابه و غبه صورت حرکات مت یاطراف اجرام سماو یشود، وجود اجسام در فضا

 باشد یدر اطراف جرم سماو یمنحن یک فضایدر یمچه جسرد. اگر چنانیگیم

 
رد، با سرعت ثابت در امتداد یخار قرا گ یفضا، زمان هاییمنحن یزمان رو -اگر جسم مطابق فضا

 ین حل مستلزم اعمال شتابیخواهد ماند که در ا یک جا باقیا در یخط راست حرکت کرده و 

ن شتاب مذکور برخلاف جهت اعمال یچه اباشد و اگر چنانیم یا گرانشی یخلاف شتاب جبر
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ن حرکت، حرکت جسم در بعد زمان یکند که در ایگر آغاز مینشود، جسم حرکت خود را به گونۀ د

 خود، باعث شتاب جسم خواهد شد.

 

 
 

 . البتهدر آن خواهد شد ینشگرایرویو احساس نها ستمیدر س ین شتاب عامل بروز شتابیو هم

ا تکه  یه مسائل اغرنجیتوج یازمند است. ولیده نیچیات مخصور و پیاضیت عام به ریدرک نسب

 ر مواردیسا یو جرم گرانش یده از جمله برابر جرم جبرین ایک حاکم بود توسط ایزیآن زمان بر ف

 کند.ی، قابل اغماض میرا اشکالات

امده، همچنان یطۀ پاسخ بر نیکه هنوز در ح یاشکالات خاص ت عام با وجودیحال نسب یا یعل

 یرفته شده است ولیده پذین ایدانان به عنوان بهترکیزیف یک بوده و از سویزیشتاز عرصۀ علم فیپ

ا گسترش آن با سرعت نور خواهد بود یآ ابد،یینحنا در فضا چگونه گسترش مکه انیر اینظ یسوالات

 یمنحنگونه نیاست که یتاً چین فضا ماهیفضا هستند، و ا یعامل انحنان که اجرام یا ایر و یا خی

که با یمجر یعنیدهد یئه مارا ار یدۀ جرم منفیجرج گاموف که ا هایا طبق گفتهیشود و یم

انحطاط  ید به سوین مهم، شایکند که با اثبات ایرو حرکت میمرکز اعمال ن یاعمال شتاب به سو

ز که توسط راسل مطرح شد، به قوۀ ین مسائل نیر، این تفاسیبا تمام ا یولم. یش برویز پیت نینسب

ج آن مورد یاز نتا یکیوان نت به عیاست که نسب ینینوۀ یک نظریاست که جهان منتظر  یباق خود

 رد.یقرار بگ یبرداربهره



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 ست و دومیب فصل

 کمیست و یک قرن بیزیبه مشکلات ف یفلسف هایپاسخ

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

 ه اعوجاجاتب یین و تلاش بر پاسخگوینشتیاز دوران ارسطو تا عصر اها شهیاند یبر تکاپو یبا نگرش

ه شامندان هار عصار باا توجاه بایاند م کاهیملاحظه کرد یحاکم بر دانش بشر یمعل هایو بحران

ه به گساترۀ اند و با توجن معضلات بودهیا یبرا یو عمل یعقل یحلراه یدر پها بستمجهولات و بن

عصار  یبراها ن جوابیقانع کننده ارائه شده است که البته ممکن است ا هاییبهر عصر جوا یفکر

 یروز مباانباد را در برنگرفته باشد کاه منجار باه یجد یمعل هایا بحرانیگر قانع کننده نبوده و ید

ا سارانجام ترا  یبشر و یذات یو کنجکاو یشۀ انسانیاند نیبوده است و ا یترقیدتر و دقیجد ینظر

و باا  از دوران باستان تااکنون یعیا سماع طبی یعیر حکمت طبیبا مرور س کند.یحکمت رهنمون م

 یبارا یدیاحال و کلک معاصر شد، به دنباال راهیزیر فیگبانیر که گریاخیمعلای بستهتوجه به بن

ا تفکر ر یاپ یم و جایکرد یابیرد یشۀ بشریاند ر را از گذرگاهین اکسیم و این دوران هستیگذر از ا

و تلالاوء  قات در نهادماان ملعاان کنادیاز حقای طلیعاهد یم تا شایکرد یهزاران سال بررس یدر ط

ب ینشا وان کوهستان پر فراز یدر م یآن نقاب از چهرۀعروس حضرت علم کنار زند و گذرگاه یبایز

 ان گردد.یعلم نما

ک که کل جهاان را پار یتار یو انرژ کیتار چون مادۀ یطور که در مقدمه عنوان شد، معضلاتهمان

کاه ای هماادنشاده،  یابیتا به حال رد یبخشد ولیاز حضور آن وجودش را قوت م ینموده و شواهد

 هایکناد. کشافیق را آشکار میاز حقا یاریبردن به آن بس یدهد و پیل میجرم عالم را تشک 99%

 ید، نماودکه در فصل اول عنوان ش یگر و مسائلیکدیبا ها آن یو عدم ارتباط منطق یمز اتیذرات ر

تر است تا بتاوان یقوای اندیشه تر وشه جامعیاند کم خواهانیست و یقت است که قرن بین حقیاز ا

 د.یبخش هاییرا از انسداد ر یۀ آن علم بشریدر سا

بتاوان ادعاا کارد کاه فلسافۀ د یهاا، شااک از آنیهر یمقرون مختلف و توان عل هایبا مرور فلسفه

ان یافلسفۀ ملاصادرا در م یعنیکند، ین جلوه میۀ صدرالمتالهین، ظهورش در حکمت متعالیمتقدم

 ین حکمات بلاوغ فلسافۀ شارقیاگار ایهاست و به عبارت دن حکمتیترجامع یفلسفۀ قرون وسط
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، یچاون مشاائ هاییل کننادۀ فلسافهیاباشد که در آن فلسفه متبلور شده است و جاامع و تکمیم

تحات  یفلساف هایر منشیه سایباشد که با ظهور ملاصدرا و ارائۀ حکمت متعالیم یو عرفان یاشراق

شۀ یاند نیساز ظهور چننهیزمها ر حکمتیکه سا قرار گرفت. ین سلوک فلسفیر پرتو قدرتمند ایتأث

 اند.بوده یدر مباحث فلسف یقیعم

 ین در مغرآشد و خواستگاه  ین بررسینشتیان رنه دکارت تا ان که از دوریمتأخر هایاما در فلسفه

رات جاد باه ین است کاه شااینشتیت ایفلسفۀ نسب یعین فلسفۀ طبیتردا کرد. جامعین ظهور پیزم

قارار  یباشد که در متون کتاب ماورد بررسایشۀ بشر در دوران معاصر میاند بتوان گفت که شاهکار

 گرفت.

کناد کاه یان مه به ذهان خاجاسئلن میها، اج آنیو نتاها ن حکمتیا یانیجامع به م یاما با نگرش

 یراصاد ینظار ین هماان مباانینشاتیآلبارت ا ییبرقرار است، گاوها ان آنیر میانکارناپذ یشباهت

 یه مباانیلگر حکمت متعایبه عبارت د ییا گویعنوان کرده  یاضیگر و منطق ریرا به زبان د یرازیش

 ه است.ن بودینشتیا فلسفۀ ینظر

 م:یکنیسه میگر مقایکدین دو منش را با یا یفلسف هایجا شباهتنیدر ا

 یرازین شیلهن و صدر المتاینشتیدگاه ایشباهت د

شاود. یمحساوب م یعایاز اصول فلسفۀ سماع طب یکی یحرکت جوهر یرازیش یدر حکمت صدرا

باشاد و از یلان میو ست خود در حرکت یغا یبه سو یجین که جوهر عالم در حرکت واحد و تدریا

ن حرکت کاه ینو شدن، که در اابد و دائماً در حالت گذر است و نوبهییگر ظهور میبه حالت د یحالت

واحاد در  یجیکه در حرکت تدرها تاخر ن تقدمیا یعنیشود یف میدر متن ماده قرار دارد زمان تعر

باه  یاست کاه مااده از حاالت یتند و زمان مدیآفریرد زمان را میگیجهت استکمال ماده صورت م

 یک حادثاه تاا حادثاۀ بعادیان وقوع یاست که ما ب یک لحظه مدتیا یشود و یگر وارد میحالت د

در حرکات اسات. نهاایی  یتیغاا یلان اسات و باه ساویجا که ماده دائماً در حال سباشد. از آنیم

 ن دارناد و دریااعتقاد بار اای هعدرند و یگیک لحظه میاستکمال را انتهای قوه تا  یاز ابتدا یگروه

ن مواضاع یاز در نظر گرفتاه شاود کاه ای، نیجزئ یتوان مواضع استکمالیماده م یجیاستکمال تدر

ن مواضاع یان ایدهناد اماا مادت بایدارند و خود متحول و حرکت انجام میر پایغ یجزئ یاستکمال

ک لحظاه اسات کاه از یا وجود دارد کاه آن یگر مدتید یجزئ یتا موضع استکمال یجزئ یاستکمال

ک یساخت  ین مثال است که براین نکته به مصابهۀ ایشود. ایده مین لحظات، زمان آفریمجموعۀ ا

شود از طبقۀ اول تا دهام، اماا هار طبقاه، یطبقات ساخته م یجیطبقه به صورت تدر 10آپارتمان 

طبقاۀ دوم کامال  د طبقۀ اول سااخته شاود. بعاد از آنیبا یعنیاست،  یجزئ یخود موضع استکمال
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 یدرپایساختن طبقاات پ یعنی، یجزئ هایاستاد معمار، هدف یعنیگونه تا طبقۀ دهم. نیشود. هم

ک واحد تا یل ید و از تکمیطبقه است، نائل آ 10ک آپارتمان یکه ساخت  ید تا هدف کلیمایپیرا م

. پسامان را میکنیما یآن را لحظاه تلقا یشود کاه در حرکات جاوهریم یسپر یگر مدتیواحد د

 م.یمحسوب کن یم از عوارض حرکت جوهریتوانیم

باشاد،  تا هر جا که ماده وجاود داشاته یعنی، فضا وابسته به ماده است. یرازیش یدر حکمت صدرا

ودن ه قائال باست نه فضا وجود دارد نه زمان. البته با توجه بایکه ماده ن ییفضا وجود دارد و در جا

باه  جارم یعنایاست،  یز جارین حکم در مورد جرم نیدر عالم، اک یبه قاعدۀ تشک یرازیش یصدرا

طور کاه از نه، حضور را دارد و هماانیشیدر نقطۀ جرم ب یعنیدر ماده وجود دارد،  یکیصورت تشک

امناۀ رم متمرکز وجاود دارد و دصورت گسترده نه متمرکز در اطراف جم، جرم به یشویجسم دور م

 کند.یفضا را مشخص م

نسبت  ک،یزین فین که براساس مطلق بودن سرعت نور در فضا و ناوردا بودن قوانیشتنیدر حکمت ا

شاود و بناابر یو مااده مطارح م یج آن معاادل باودن انارژیمختلف، مطرح شده از نتا هایبه ناظر

فضاا -شود. مااده و جارم و زماانیت خار اثبات مینسب یجزمان که اصول استنتا-مکان یوابستگ

ک یزیکنند و در فیدا میپ ینگر معیکدیتوام با  E t  ا حادثاه گفتاه یاجارم و زماان را رخاداد

تاوان یل شاده میآنکه گفته شود جهاان از مااده تشاک ین به جاینشتیدر حکمت ا یعنیشود. یم

ال  در حاگر جهان دائماًیبه عبارت د ساخته شده و یدرپیپ هایو رخدادها گفت که جهان از حادثه

هاان اثباات جت حرکات در ذات یهاسات، در نسابباشد و جهان، جهاان حادثهیلان و حرکت میس

مطارح  شکل فضا به جرم یت عام وابستگیج نسبیشود. از نتایآن تصور نم یبرا یتیغا یشود ولیم

ن ابه عنو زینند و زمان نیآفرین اجرام موجود در عالم هستند که شکل فضا را مین که ایشود و ایم

 تناد یکناد و گااه یشود، گااهیر مییوابسته به فضا، با شکل گرفتن فضا دست خوش تغ یقتیحق

طور کاه فضاا وابساته باه باشاد، هماانیل و حرکت اجسام میشود و وابسته به جرم ثقیاحساس م

د. ینک به متن کتاب مراجعهد یتوانین موضوعات میشتر در ایق بیتحق یجسم و حرکت است که برا

 ه است.یبه هم شب یادیه تا حدود زیاستنتاج دو نظر یشود مبانیده میور که دطهمان

ترش شود که با گسیشه نمودار میاند یبر فراسو یعیات، افق وسین نظریدر ا قیعم یبا نگرش یول

 یارائه کرد که تا حدود یعیع طبتر در خصور سماجامعای نظریهتوان، یات مین نظریو بسط ا

 ک معاصر باشد.یزیف معضلات یجوابگو

کم یست و یتر و در خور قرن بجامع ینظر یزیر یدر جهت پها ن فلسفهیا هایاز قوت یعنی

فضا و زمان، سخن به  یستین در فلسفه خود از چینشتیاآید میچه از شواهد براستفاده کرد. آن
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از عوامل  یناش ینحنااناً ایو احها ر شدن آنیمتغ یعنیت یفیشتر به کید، بلکه بآوریان نمیم

ز ین مقوله نین به ایآورد که البته صدرالدیان میکند سخن به میجاد میاها که در آن یعیطب

د یشود و شاین قلمداد مینشتیا یصدرا فراتر از گسترۀ فکر یحال گسترۀ فکر یا یپردازد. علیم

 لسوف باشد.ین دو فیط حاکم بر دوران این به شرایا

 پاسخگو:ای فلسفه یمبنا یزیر یپ

گوناه نین، زماان باه اینشاتیر ایاا رخداد به تعبیر ملاصدرا، یبه تعب یحرکت جوهر یبا قبول مبنا

 یک حالات اساتکمالیااز یمن دو رخداد وجود دارد تا جسایکه ماب یشود که مدت درنگیف میتعر

ا باز زماان کاه ف ایان تعریاهستند مبدل شود. باا ا یدرپیگر پید یجزئ یبه حالت استکمال یجزئ

ن یا. باا اجه گرفتیز نتیت را نیتوان مسائل مختلف نسبین توافق دارد، مینشتین و ایصدرالد یمبان

گذرد باا یک جسم میکه بر  یدارد و زمان یط معمولیزمان خار خود را در شرا یمف هر جسیتعر

م اد مجااور هاان دو رخادیان لحاظ کاه مادت میگذرد، تفاوت دارد، بدیگر میکه بر جسم د یزمان

ز یان ینسب توان مقدار زمان را کند و تند نمود و از لحاظیم یف حتین تعریباشد. طبق ایمتفاوت م

از آن قابال  یت خار باه عناوان حالات خاصایچرا که نسب .باشدیم یت خار قابل بررسیدر نسب

  است. یبررس

ک ه را مالایاثان 1تحاول ک مااده باا زماان یتوان زمان تحول یف مین تعریسنجش زمان با ا یبرا

ن زماان یرا نسابت باه آن سانجش نماود. بناابراها ر زمانیگرفت و مبنا قرار داد و بر اساس آن سا

ده اسات ف زمان وابسته به ماین تعرین شده است و طبق ایگزیجا یبه عنوان زمان قرارداد یوجود

ن یاسات. در ایمطلاوب نای هایددۀ زمان مطلق یوجود ندارد و ا یوجود نداشته باشد زمانای همادتا 

 د.ر داییغت یز تا حدودیو سرعت ن یر انرژییر دما، تغییبا تغ یرا حت یتوان زمان وجودیدگاه مید

 انست.اده دوابسته به م یقتین حقینشتین و ایلسوف، صدرالدیر دو فیم طبق تعبیتوانیفضا را م

از اصاول  یکایک در وجاود، ین تشاکیر صادرالدیاجا که در تعبک ماده از آنیفضا دامنۀ گسترش 

از  یعنایع شاده، یتوز یکیتشکای گونهماده به  یعنیز امکان دارد، یک در جرم نیباشد پس تشکیم

ع مااده یام، توزیریگینه فاصله میشیشود و هر قدر از مقدار بیک مرکز شروع مینه از یشیب یمقدار

آن، دامناۀ  یکند و دامناۀ گساتردگیم دایتر شده و از حالت متمرکز به صورت گسترده ظهور پکم

ن در جهان وجود داشت، یچه فقط زمگر اگر چنانیبه عبارت د یعنیدهد. یگسترش فضا را نشان م

ن باه صاورت یکناد، جارم زمایم ین که به صاورت ماادۀ متاراکم تجلایعلاوه بر تودۀ متمرکز زم

ند یآفریرش فضا را در اطراف من گستیافته و این گسترش یز در اطراف زمیرمتمرکز و گسترده نیغ

جرم را داراست، پس هر چه باه جارم متمرکاز  یاز درجات گستردگای مرتبهکه هر منطقه از فضا، 
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م آثاار یشاویشود و هر چه از جسم دورتار میشتر احساس میآن ب یم، آثار وجودیشویتر مکینزد

  باشد.یتر مآن کم یوجود

باشاد و اثارات یاز جرم گساتردۀ آن م یند که ناشیآفریود مدر اطراف خ ییفضایمن هر جریبنابرا

د یخورشا ناگهان متولاد شاود،ای هستارافتد. مثلاً اگر ین فضا اتفاق میگر در ایکدیمتقابل اجرام به 

د در فضاا یجارم خورشا یفهماد چارا کاه دامناۀ گساتردگین ساتاره را میدر همان لحظه، تولد ا

، پاس د متولد شادهیخورش یهان است و ستاره در فضایآورندۀ ک از اجزاء به وجود یکیست و یسار

 فهمد.ید آن جسم را در لحظۀ تولدش میخورش

ند و شاکل یآفریدارد که فضا را م یکیدر اطراف خود جرم به صورت تشک یهر ستاره و جرم سماو

رده هاان را پار کایاست که کل جهان و ک یمهمان جر یکین جرم تشکیکند و ایفضا را مشخص م

شاود ینم یابیارد یل گستردگیکه به دلای همادده شده است. یک آفریاست و از تجمعشان مادۀ تار

ود را هار از حضور خ ین جسم پر شده، شواهدیکائنات با ا %99تمام کائنات را پر کرده است و  یول

ساوب ه محین فرضایاج ایاز نتاا یکایتوان به عنوان یت عام را میکند. پس نسبیان مینما یاز گاه

 نمود.

 جارم یکیکه متعلق به هر مرتباۀ تشاک یو وجود جرم گسترده و زمان وجود یکیۀ جرم تشکینظر

ر ب ماادۀ گساتردۀ ساتارگان دیاکناد و ترکیه میال توجیفضا را در اطراف جسم ثق یاست، انحنا

ل و گاردش یکناد کاه گسایجلاوه م یپار انارژ یند که به حدیآفریرا م یاطراف کهکشان مناطق

 دن باهیکند و قطعااً در محاسابه جارم جهاان و رسایک جسم صلب میزیرا به مانند فها کشانکه

 خاار یگرانش هایبر لنز یرد و شاهدید مدنظر قرار گیعالم و محاسبۀ ثابت هابل با یبحران یچگال

 هان خواهد بود.یدر ک

ذرات و  یتردگۀ گسایارا دارد کاه نظر یج منحصار باه فاردیز، نتایدر ذرات ن یلینگرش جرم تشک

ن تمرکاز کاه احتماال آن در منطقاه را یدر فضا به هماراه دارد کاه در عاها شکل آن یع قوسیتوز

ان آورد که یتوان از احتمال حضور جسم و ذره در مناطق مختلف هم سخن به میدهد میش میافزا

نهایات بیۀ یانظر توان ازیحاکم بر آن م یستم جرم و انرژیبه ذره و س یمبا توجه به نگرش کوانتو

ان آورد کاه یسخن به م یمز اتید ذرات ریتول یدر محاسبۀ چگونگ یبودن ذرات دکتر محمود حساب

تاوان یخار بار آن م هاییر انرژیگسترده در اطراف هر ذره با تأث یمکوانتو هاییبنابر وجود انرژ

باشاند و یگر میکادیبار هاا یر متقابال انرژیاز تأث یرا کشف نمود که ناش یمتعدد یمز اتیذرات ر

را  ین باشد بتاوان ذرات گونااگونیچون جرم به صورت گسترده در اطراف ذره وجود دارد منجر به ا
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ه مساالۀ یان توجیاافت نمود کاه ایدر یبودن انرژ یممختلف البته با توجه به کوانتو هایندیدر فرآ

 کند.یحل م یادیگر را تاحد زیکدیبا ها و ارتباط آن یمزاتیذرات ر

باه  اتیار نظریجامع باشاد کاه سااای نظریهد یشا یو زمان وجود یکینگرش جرم گسترده و تشک

 یاریبسا یتواند پاسخگویم یعیسماع طب باشند و در عرصۀیم یآن قابل بررس یعنوان حالت حد

  طلبد.یرا م یترکم باشد که خود جا و فصل مفصلیست و یک قرن بیزیاز مشکلات حاکم بر ف

اضار را عامال از دوران باساتان تاا عصار حها شاهیاند یاز تکاپو یقو هایبا و عصاریزای نتیجهکه 

ک ذرات یازی، فیک کوانتاومیازیاز ف هااییه باا آن کاه بازهیان نظرید متذکر شد ایشود. البته بایم

د و باشاکم یست و یک قرن بیزیمعضلات ف یپاسخگوتنها د یشود، شایت را شامل می، نسبیزاتمیر

ن یاا اتکاا باه اصاول حااکم بار اد، بیمطرح نما یخاص یتر آن را به صورت حالت حدجامع ینگرش

 یمباان ،یسایدان مغناطیاگر، میکادیباه هاا رات آنیل تاثیمواد باردار و دل یستیتوان، چیه مینظر

معضالات  ه نمود و علاوه بر آن بهیت عام و خار را توجیکوانتوم و نسب یک و تا حدیک کلاسیزیف

 شود.ین مهم محسوب مین خود از نقاط قوت ایک معاصر پاسخ گفت که ایزیف
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م باود خ علم توایز در عرصه تاریانگ ه شگفتیستم با درخشش دو نظرید فروزان قرن بیطلوع خورش

و  یوتنیانک یازیش گاذارد. افاول فیدر افق تمدن را به نما یرشه بشیاند یاز تکاپو یکه جلوه گاه

 هاایشیاز آزماا یه گروهایاک و عدم توجیزیعلم ف یاساس هایناکام ماندن آن در پاسخ به پرسش

 وشاانخر یایدر یعیسماع طب هایانید به بنیجد یو لزوم وجود نگرش یعیطب هایدهیو پد یتجرب

 د داد.یرا نو ینیان واداشت و بامداد نویبه قلمتفکران را( ) شه و تفکر رایاند

ه یادو نظر ک را بنا کردناد.یکوانتوم مکان یگریت و دینسب یکی یه اساسین طرق دو نظریان ایره پو

راماون یگشود. پیرا مها از گره یاریو بسکرد میحل  یاز معضلات بشر را تا حدود یاریبا که بسیز

 علام را م و گاوهریرا عنوان نمود ین مسائلینشتیرگ آلبرت اکدان بزیزیلسوف و فیف یت و آراینسب

 دانیاساخن را در م یگاو یت خاصه حضرت ازلاین بخش با عنایم. در ایگفت یدرخشان و یبا آرا

الات یک سایمکان یبایک آن قصر زیکه مکان یمک کوانتویزیم. علم فیآوریکوانتوم به چرخش در م

 رورو نمود.یرا ز یستیالیان فلسفه ماتریو فلسفه آن بن

 یک کوانتومیزیگذار فانیپلانک بن یفکر هاینهیزمشیپ

که ناور فقاط باه شاکل ای گونهبودن نور را به  یمشه کوانتویاندتبار یکدان آلمانیزیماکس پلانک ف

ز خاود و کادانان قبال ایزیف یا جذب شود را باا اتکاا باه آرایتواند نشر یم یانرژ یمجزا هایبسته

 عنوان نمود.ها آن هایروش یبررس

ا ر یبس مطالعاات خاصایاگ بولتسمن و گیچون کلارک ماکسول، لودو یکدانانیزیش از پلانک فیپ

 ک انجام داده بودند.ینامیدر علم ترمودها گاز یرو

 یآماارای گوناهگااز باه  هاایتاک مولکولباه علات عادم محاسابات تکها ک گازینامیعلم ترمود

شد یم یآن ناش هایو مولکولها گاز بخصور که از تحرک اتم ییر گرماو خواکرد می ییخودنما

موجاود در  هایگاز یکدانان با مطالعه آماریزیشد. فیم یبررس یک آماریبه نام مکان یمبه دست عل

م یر کامل مدنظر قرار دهایچه گاز را به صورت غده بودند که اگر چنانیجه رسین نتیک مخزن به ای
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باه صاورت  یگااز هاین مولکولیماب یک مخزن گاز در اثر تبادل انرژیموجود در  یژانرنهایت در 

کال مجموعاه باه تعاادل نهایات در  یبه طور آمار یعنیشود یکنواخت در سراسر مخزن پخش می

خواهد بود باه  E/nهر مولکول  یان شود انرژینما Eکل مجموعه با  ید و اگر انرژیخواهد رس یانرژ

 ستم باشد.یموجود در س هایاد مولکولتعد nکه شرط آن

ارائه  یستم نمودار خاصیدر س یع انرژیدر رابطه با توزها ستم گازیبه س یکینامین نگرش ترمودیبا ا

 یمتفااوت ماورد بررسا هایدر دماها بر حسب سرعت مولکولها ن نمودار عدۀ مولکولیشد که در ا

باالاتر  هایعادد یبه سوها بالاتر سرعت مولکول هایشد که در دمایگرفت که نشان داده میقرار م

اباد اماا چاون تعاداد ییش میبالا گرا هایسرعت ینه سرعت به سویشیکند و قله بیدا میش پیگرا

عاده  یباا هام برابار اسات ولا یر منحنایاهاسطح زیدر مخزن برابر است در تمام منحنها مولکول

  ستند.یلزوماً هم تعداد ن ینۀ هر منحنیشیدر نقطه بها مولکول

کنواخات یع یاک مخزن باز از قاعاده توزیمختلف در  هایدر مورد وجود گاز یکینامیدر نگره ترمود

ع شاده و یاهر ذره بنابه جرم آن مولکول توز یجنبش یموارد انرژگونه نیاست در ین یمستثن یانرژ

تر سارعت کمتار و نیسانگ هاایلنسبتاً برابرناد چارا کاه مولکو یانرژ یات دارارتمام ذنهایت در 

ج یعات موافاق و نتااین نگاره باا قاانون طبیاهساتند ا یشتریسرعت ب یتر داراسبک هایمولکول

 یناز در پایو ج یلیبه نام را یکدانانیزین مسئله منجر شد که فیرا همراه داشت پس ا هایالعادفوق

ک یان مکانین قوانیگسترش دهند و همز ین سیناطره را در بازه امواج الکترومغن نگین باشند که ایا

امااواج  یگاار کااه باار رویدای تجربااهرا در یااز بااه کااار بردنااد زیاان امااواج نیاارا در مااورد ا یآمااار

ده شده یکشها آن یبالا برا هایباً مشابه نموداریتقر یقوس یانجام شده بود نمودارس یالکترومفناط

متفااوت  هایحسب بسامد تشعشع در دمابود که در آن نمودار که بر حسب شدت تشعشع امواج بر 

0-1: 
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دا کرده و شادت یش پیبالا گرا هایفرکانس یستم امواج به سویس یش دمایده شده بود با افزایکش

  نمود.یمتفاوت مختلف جلوه م هایتشعشع در فرکانس

 

 

 

 

 

نه تشعشاع یشایشاود بیطور که ملاحظه مهمان

ز متفااوت جلاوه یاتشعشاع ن یشاود و چگاالیان میاامختلف نم هایمختلف با فرکانس هایدر دما

 کند.یم

را باا  سیالکترومغنااط هاایخاار مرباوط باه تابش هاایین منحنیادند کاه اینز کوشیو ج یرال

باه هار حاال هاا ن مهم بودند کاه در گازیح دهند و غافل از ایتوضها ک گازینامیترمود هاییمنحن

زن ک مخایاموجود در  هایتعداد فرکانس یحدود است ولک مخزن میدر ها گاز هایتعداد مولکول

 ن است.ینامع

ن یکسان بایک کاواک حامل موج به صورت یدر  یده داشتند که انرژین عقینز اعتقاد بر ایو ج یرال

 ک کاواک چقدر است. یموجود در  یشود. اما حالات فرکانسیع میتوز یهمه حالات فرکانس

 

ا یام ماوج یک نایااز  مرتعش است کهک تار ی یرو یحالات فرکانسمثل دانستن تعداد  مسئلهن یا

تر جلوه خواهد کرد. باه دهیچیوضع به مراتب پ یرا شامل شود و در حالات سه بعد ک موج تا ی

ف یان تعریاشد چرا که طباق ا یبه نام فاجعه فرابنفش منتهای مسئلهنز به یو ج یده رالیهر حال ا

ک فرکانس با طول یتوانند دارا باشند و فقط وجود یرا م یحالت فرکانسنهایت بیک امواج تا یکلاس

0-2: 

 کاواک:0-3
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ک یاتواناد یاماواج رفات و برگشات دارناد م دائماًآل که در آن دهینۀ ایآک کاواک با یموج بالا در 

ن یز همایاگ زودپاز نیاک دی یت)گاما( خطرناک مبدل کند. حا ی xک منبع اشعه یکاواک را به 

 کند.ین روند را عمل میعت خلاف ایم و طبینیبیرا نمای مسئلهن ییرا دارد. اما در عمل چن مسئله

 

 ک کوانتومیطلوع مکان

ز از یگر ی  تمام افق را پر کرده بود و مردم برایغل هایکه ابر ین در حالیک غروب سرد برلیدر نزد

 یدیآلود نوبرلن از افق مه یسوکم هایخود در حرکت بودند و چراغ ایهخانه یسرما و برف به سو

داد دفتر کار ماکس پلانک هنوز چاراغش روشان باود و یو پر برف را خبرم یسرد و ظلمان یاز شب

در دهان داشت فرو رفته باود.  یپیکه پ ینه در حالیشوم یق در جلویعمای اندیشه پلانک جوان در

ک متمرکاز یاکتروماتامواج ال یاو بر رو

نناز را کاه یو ج یرال هایشده بود کار

 یع انارژیتوز نحوه یبرا یسازدر مدل

ک ارائه شده باود و یدر امواج الکترومات

ش یمین ماادل دوساات صاامیهمچناا

مطالعاه ها و بارها ن را بارینشتیآلبرت ا

 ییکرده بود و افسوس کاه راه باه جاا

ک یاننز باه یو ج ینبرده بود. مدل رال

داد و مادل یاز نمودار جواب م قسمت

گار را و باه ین قسامت دینشتیآلبرت ا

جماه ترن دو مدل قابال یچ عنوان ایه

 د.یرسیبه نظر نمنهایی مدل کدام هیچنبود و 

کناد و هماه یرا باه خاود جاذب مهاا فیکاه تماام ط یاهیۀ سحفراه یشه تابش جسم سیاند یآر

ز خاود ان دماا را یشاتریف بیاک طیستم دارد در یکه س یکند و بنا به دمائیز تابش میرا نها فیط

 داد.یرا نشان م یخاص یگوس ین تابش بر حسب طول موج منحنیا یکند نمودار چگالیل میگس

 ک مدل خار منطباق باا آنیچشم داشت و به دنبال  یرا در جلو یتجرب هاییپلانک شکل منحن

ا دیار آن پد یهیچ تاوجینبرده بود و ه ییه به جارا یش و خطا کرده بود ولیرا آزما یادیز هایورق

  شد.ینم

0-4: 
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کاه نیگهاان از جاا برخواسات مثال اره شاده باود نایانه خیگونه که متفکرانه به آتش شاومهمان

گار یرا بار دها برداشت و فرمول ینو در چشمان او نمودار شده بود. دوباره کاغذای اندیشه درخشش

 یعنایباود  وساته اساتفاده کاردهیناپ یوسته از انرژیپ یه از انرژاستفاد ین بار فقط به جاینوشت ا

دل ه ظاهر مان بار بیا یثابت بودند. آر یاز عدد یرا در فرمول وارد کرده که مضرب یانرژ هایبسته

بااز  ه کاربردبگر مدل فوق را ید هاییمنحن یشتر برایگر با ولع بیبا تجربه توافق کامل داشت. بار د

ن یازد و این دانشمندان جوان موج مایۀ اچهردر  یریناپذو شعف و صف ید شادیسجه رینتهم به 

و گسسته باشد عجاب ای بستهکه در جهان  یا ممکن است که انرژیکرد: آیلف  را با خود زمزمه م

باه نگاارش  به خود آمد قلم در دست گرفات و شاروعای هپار. پس از گذشت یزیرت انگیکشف ح

تارس و شاک  یماداد. وال معلاوم باود باا کیب خود را شرح میآن کشف عج نمود که درای مقاله

. اگار مان ارائه دادزکدانان به نام یزین مورد در مجمع فیرا در اای مقالهبه هر حال  یهمراه است. ول

از کارد یمد ییاتأرا  یتفکار و یبعاد هایتجربه یکدانان همراه بود ولیزیچه ابتدا با واکنش سرد ف

ک ده پلانایابا اتکا به  یک که ویت فتوالکترین نابغه زمان در باب خاصینشتیش آلبرت ایاجمله آزم

 زیار ذرات نیانظ هایتکانوجود دارد بلکه حامل تنها نه  یانرژ ین مسئله را اثبات کرد که کوانتایا

کات حر ز منتقال شاده و عامالیان تکاناه نیااهاا باا الکترونها ن کوانتایباشد. که در برخورد ایم

 شود.یاز سطح فلزات مها الکترون

 کیش فوتوالکتریآزما

باه آن هاا الکترون یبستگ یکه انرژ یک سطح فلزین نابغه با اتکا به داشتن ینشتیش این آزمایدر ا

داد  متفاوت به آن صفحه تاابش هایمختلف و شدت هاییرا با انرژ یمتفاوت هایفیمشخص بود ط

ن الکتارون یود اشاز صفحه فلز کنده  یالکترونها فین طیر اثر برخورد اچه دکه اگر چنان یبه طور

ن متوجاه شاد اگار ینشاتیدارد. ایسانج را باه حرکات وا مال شده و ولتیبه صفحه مقابل آن گس

ل یساا دارا باشاند گروند الکترون یآستانه پ یکمتر از انرژ یبا انرژ یف خاصین فلز طیچه به اچنان

 یرژکاه مقادار انا هااییفیاگار ط یشود ولایبرقرار نم یانیاد باشد جریز شود هر قدر هم شدتش

هاا شود هر چناد شادت آنیان شروع میل شود جریگس شدند بهآستانه کند شدن الکترون را دارا 

ند و ید مییأتش مدل پلانک را ین آزمایدهد. ایش میمقدار تکانه را افزا یف باشد. و انرژیار ضعیبس

  نمود.یزه نوبل به پلانک را فراهم میعامل تعلق جا
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 :شودیجه میک در فلزات مختلف دو قانون ساده نتیاز مطالعه اثر فتوالکتر

ماناد و حاال یم یثابات بااقها فتوالکترون یر انرژیشدت متغ به ین ولیبا بسامد مع ینور یبرا -1

 ابد.ییش میام شدت نور افزیبه نسبت مستقها که تعداد آنآن

 ینایکاه بساامد از حاد مع یشود تا وقتایصادر نم یچ فتوالکترونیر نور هیمتغ هایبسامد یبرا -2

 0f ین آسااتانه بسااامد اناارژیااا یتجاااوز کنااد کااه در فلاازات مختلااف متفاااوت اساات. در ورا 

ان بسامد نور تابش و یبا تفاوت م ابد و متناسب استییش میافزا یبه صورت تابع خطها فتوالکترون

فاز  یبسامد بحران 0f 

11-1  0k h f f hf w    
 

 

الاف( یاک روش ) مطالعات تجربای در ماورد اثار فوتوالکتریاک. در 0-5

ابتدایی برای نشان دادن این اثر مصور شده است. تشعشاع فاوق بانفش 

ها را از یک صفحۀ فلزی متصل باه یاک صادر از یک قوس برقی الکترون

ر را دفاع برقنماا، کاه یکادیگ هاای برقادار مااکند. برگنما دفع میبرق

  افتنددهند و فرو میاند، برق خود را از دست میکرده

 

0-6 



 قرن بیست و یکم به دنبال شماست! 

215 

شود که اگر یباشد ملاحظه میو بسامد نور مها فتوالکترون ی)ب( که برحسب انرژ یدر منحن

ب یضر با یش بسامد انرژیزازان بسامد آستانه در فلزات مختلف برسد با افیچه بسامد به مچنان

ت ن ثابن مقدار همایکسان است که ایب ثابت در همه فلزات ین ضریابد که اییش میثابت افزا

 باشد.یم CGSدر دستگاه  6.77*10باشد که معادل با ی( مh) یعنیپلانک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1اثر کمپتون

 یشین راستا آزمایز در همین 2آرتورکمپتون

ش فوتون ین آزمایاب داد که در یرا ترت

حاصل شده بود با  xکه از اشعه  ینوران

ند. طبق یبرخورد م یالکترون ساکن

کمپتون اگر چنانچه نور را  ینیبشیپ

م یبدان یانرژ هایو بستهها متشکل از فوتون

ک ذره عمل یدر برخورد با الکترون به گونه 

خود را به  یاز انرژ یخواهد کرد پس مقدار

الکترون منتقل کرده و به  صورت تکانه

                                                 

1 Compton effect 
2 Arthur Holly Compton 

 ب:0-7

تعااااااااااااداد 

 فوتوالکترون 

 شدت نور

f ثابت= 

 : اثر کمپتون0-8

https://en.wikipedia.org/wiki/Arthur_Compton
https://en.wikipedia.org/wiki/Arthur_Compton
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که در مجموع قانون ای گونهک وجود خواهد آمد به یک کلاسیزیر ذرات در فینظ یپراکندگ

 ماند.یپابرجا م یازه حرکت خطاندیبقا

 شد.یگر آن محسوب مید دیه پلانک توافق داشت و مویز با نظریتجربه کمپتون ن

 هاتمدر عرصه ا یمکوانتو یعیتگر سماع طبیلز بوهر رواین

 یشد. بوهر از چند یوارد عرصه علوم تجرب 1لز بوهریبه نام ن یگریان دانشمند جوان دین جریدر ا

وار ن و گردش منظومهیسنگای هستهوجود  مسئلهو کرد میرادرفورد کار  یممدل ات یش رویپ

مدل ق روبه رو بود چون طبق یعم یبا چالش ینمود. ولیم یبه حول آن را بررسها الکترون

که به  یک دربارۀ الکترون. الکترون در هر دوریکلاس یسیالکترومغناط هایهیرادرفورد و اتکا به نظر

کند و اگر یم مسئلهن یخود را صرف ا یاز انرژ یر به تابش بوده و مقداریگردد ناگزیدور هسته م

ن یط کرده و از بهسته سقو یبر رو یگر الکترون پس از مدتیرد پس دیا انجام گین گردش متوالیا

چ یم و هینیبیدار میرا به صورت پاها عت ما اتمیست چرا که در طبین نیدر تجربه چن یرود ولیم

 شود.یاتم باشد ملاحظه نمیاز تباه یکه حاک یانیجر

گر ین و دینشتیات ایبوهر با مطالعه مقالات پلانک و تجرب

 یکدانان هم عصرش، بار آن شاد کاه از قواعاد انارژیزیف

با  یرد. ویدر رفع معضل مدل رادرفورد کمک گ یموانتوک

شاود و یع میاتوز یمبه صورت کوانتاو ینکه انرژیفرض ا

از  یکاه مضارب یانارژ یتواند مقدار خاصایهر الکترون م

ه را عنوان نمود کاه ین نظریثابت پلانک است دارا باشد. ا

ناد کاه یافریک اتام را بیاتوانند یم یدر صورتها الکترون

ن یار ایاباشاند و در غ یه و حاداقل انارژیپا یانرژ یرادا

حول هسته در  یخاصش در تراز یبر حسب انرژها ک از الکترونیشود و هر یخلق نم یمصورت ات

کناد و یخاود عادول م یخود منحرف شود دوباره به جاا یچه از جاحال گردش است و اگر چنان

ن مادل یاکناد. ایل می)ناور( گسا ه صورت فوتونه بوده را بیکه صرف حرکت آن از حالت پا یانرژ

 یمک کوانتاویازیف هاین زمزماهیتاوان اولایه آن بر مادل رادرفاور را میبوهر و اصلاح هایمنظوم

 افت.یشهرت  یبه کوانتوم سنتها دانست که بعد

                                                 

1  
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Eس یده کوانتش امواج الکترومغنااطیالبته بوهر با استعانت از پد hv یباودن انارژ یمو کوانتاو 

باه حاول هساته هاا و گردش الکترون یکیمکان یم آن به انرژیبه دنبال تعمها ستم آنیحاکم بر س

ل هساته به حاو یبا اعتقاد بوهر هر الکترون بسته به سرعتش در هر مدار افت.یدست  یج جالبینتا

 یرد و بار رویاگیر صاورت مک قاعدۀ خایبه حول هسته طبق ها وجود ندارد بلکه وجود الکترون

ا چهاار یاا سه یا دو یک یا طراز و مدار یکنند ین عمل میکه مانند دندۀ کلاچ ماش یخاص هایمدار

ک یاول ک الکتارون کاه حای یعنیک اتم ساده یکند. ین میمعها الکترون ین مدارات را انرژیکه ا

را داشاته باشاد و  یمکوانتاو یژاتم حداقل انر شود کهیل میتشک یهسته در حال دوران است وقت

ا باه ر یافتیادر یانارژ یبالاتر صعود کارده و پاس از مادت هایبه تراز یالکترون پس از کسب انرژ

 و فوتاون دو تراز مذکور یمعادل اختلاف انرژ یافتیدر یکند که البته انرژیل میگس یصورت فوتون

  باشد.یم یزان همان انرژیز به مین یلیگس

23-2 2 2 2 2 21 1 1
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 کند: یریگازهاند اتم را یانرژ یو حتها د توانست شعاع اتمینش جدین بیله ایالبته بوهر به وس
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ه یااز حضاور تجز یشاواهد یسایدان مغناطیاف در حضور میک طیدن ید ین به جامیده زیپد در

 باردار و با جرم، بهای نقطهک جرثومه یراک اتم را از یشد. دیده میمتفاوت د هایفیطشدن نور به 

 یراک تاراز قارار دارناد کاه دایادو الکتارون در  یدر حال دوران ارتقاا دارد کاه باه شارط یمجر

ود و با یدۀ جاالبیان مختلف که البتاه ایدو اسپ یدارا یعنیز باشند. یخلاف جهت هم ن هایدوران

رون از دوران الکتا یدان ناشایاد میاۀ جدیرا متحمل شد که در اصالاح یگریۀ دیپس از آن اصلاح

ر ن ماداین الکتارون و اساپین مطرح شد کاه کاوبلاژ اساپیز مدنظر قرار گرفت و چنیحول هسته ن

شود که هر الکترون به حول خاود را یمنجر م یرا حول مدار اصل یفیظر یجانب هایتراز
1

2
S h 

 در نظر گرفتند.
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توجاه باه  باه حاول هساته و بااها مدار الکترون یر قطبیان ذکر است قبل از آن زومرفلد با تعبیشا

کاه باه علات گاردش نیر جرم به علت سرعت و باا اتکاا باه اییبر تغ ین مبنینشتیت خار اینسب

 هاایفیل طیه گسیوار الکترون سرعت دائماً در نوسان است پس جرم در نوسان است به توجیضیب

کاه آن را مطرح نمود. تا یتره قابل قبولیتوج ید پاولیجد یاز اتم را زده بود که البته تئور مختلف

 باه وجاود ن فکر را در نظار اویعت ایق آن با طبیو تطب یقیکه علاقه خار او به موس یدوبرو یلوئ

 هاایو گاام یاصال هاایرا با توجه باه فرکانس یتوان دوران الکترون حول هسته مرکزیآورد که م

الکتارون  هار یبوهر. به نظر دوبارو یمرا با اعداد کوانتو یقیموس هایق داد و شمارهیتطب یقیموس

را  یو گام بعادها با امواج مختلف تداخلها در طول مدار خود است که وجود الکترون یحامل موج

 ند.یآفریم

ش یق باه آزماایکار را تشو یاز مردم تجرب یالکترون به حول هسته گروه یه موجیمطرح شدن نظر

استفاده از  یکرد. او به جایکار مها له بلوریبه وس xپراش اشعه  یکرد. از جمله تامسون را که بر رو

طباق هاا ده شادن پاراش الکترونیااستفاده کرد که منجار باه د یک پرتوافکن الکترونیاز  xاشعه 

λشد که یم یدوبرو ینیبشیپ =
ℎ

mv
ز مشااهده یانیمدر باازۀ ات یرا حتان پاراش یباشد و همیم 

 ینگر شد که با اتکا باه نظار دوباروین شرودیۀ ارویده منجر به نظرین ایند و ایدیکردند و منطبق د

ه باه حالات یشاب هاایکارد و معادل ین الکترون بررسیرا در حضور چن مسئلهن یا یاضیساختار ر

ن یارا نوشت که در ا یو معادلات خاصقرار داد  یرا مورد برس یک کره صلیامواج در داخل  یتداخل

را منجر شد. از  یج جالبیقرار گرفت و تا یآن مورد برس هاییبا توجه به انرژها معادلات حالات اتم

ن یتار شاروع باه تادویانتزاع ینگر باا مادلیگر مستقل از شاردوید یزنبرگ در سوهایگر ید یشو

ج ینگر نتاایحال باا شاروداوت فاحش آن از نظار راهرغم تفیاتم نمود که البته عل یبرا هاییفرمول

 خت.یدست آورد که تعجب دانشمندان را برانگ به یبا و یکسانی
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 هایددعابود در حال ارتعاش که با انتقال ارتعاشاات متفااوت  ینگر به صورت منبعیمعادلات شرود

 آمد.ید میدر آن پدها و موجها از شکل یمتفاوت و حالت یموج

تنهاا و محاسابات  یمه علید در نظرین داشت بایخود اعتقاد بر ا یپژوهش هاییدر بررسزنبرگ های

ر یت و تعاابد از اصاطلاحایاباشاند و نبا تجربه محقق شاده یدر راستاها بهره برد که آن یجیاز نتا

زان یاسات ما یقابل بررسها که در اتم یزیچتنها زنبرگ هایده یرقابل تجربه استفاده نمود به عقیغ

 وتاوم نل سارعت و ممیااز قب یزیاباشاد و چیدر هر حالت مها و فرکانس تابش آنها تشعشع آن

صاحبت هاا نشار داد و از آن ید در نگره سماع کوانتاائیک را نبایک کلاسیزیاصطلاحات خار در ف

 ق و روش خار خود.یکرد مگر به طر

م یدانیطور کاه ماا ماش بارد. هماانیا پاخود ریمده علیس ایستم ماتریزنبرگ با استفاده از سهای

 ر:یدهد نظیاعداد را جلوه م یشیگون نما س به صورت جدولیماتر

11 12 13

21 22 23

31 32 33

...

...

...

... ... .. ..

a a a

a a a
A

a a a

 
 
 
 
 
 

 

ن یا باه چنازنبرگ با اتکهایباشد. یخار م یستم در زمانیشگر حالت سینماها که هر کدام از گزاره

ل یاز قباک یازیگر فینه موارد دیه و در زمیرا تهستم یاز شدت و فرکانس س هاییسیماتر یاتیاضیر

س ی. البته روش مااتراستفاده نمودنهایت بی هایسیز از ماترینها ر آنینظا یسرعت و ممنتوم و برا

ف شاده یتعرها م و ضرب در آنیق تقسیدانان مطرح شده بود و جمع و تفریاضیقبل توسط رها سال

. پاس دانسات یک خود ساریز در مکانیرا ن یسیات ماتریاضیر زنبرگ آن اصول حاکم برهایبود که 

ABگر یزنبرگ دهایشده توسط  یطراح یسیک ماتریدر مکان BA نبود بلکهAB BA  باود و

AB BA ih  گونه نیف را ان اختلایکه البته اکرد میس را مشخص یزان دو ماتریکه اختلاف م

ج آن باا حالات یارا نتا Bرا انجاام داد و ساپس  Aشگر ابتدا تجرباه یچه آزمال نمود اگر چنانیتحل

زنبرگ اصل عدم هایرا که یز را متفاوت خواهد بود. Aرا انجام دهد و پس از آن  Bکه اول تجربه نیا

نااظر خواساتار تجرباه و  چاهکاه اگار چناننیا یعنایک خود قرار داده بود. یت را اصول مکانیقطع

ارامتر قااً پایجاه دقیگذارد پاس در نتیر میستم تأثیس یحالت عاد ین تجربه بر رویش باشد ایآزما

 باشد.یستم نمیس یش منطبق با حالت واقعیدرخواست شده از آزما
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نهفتاه  یریگازهاناد سات بلکاه در ذاتیش نیآزماا ین مهم در اثر خطایزنبرگ اعتقاد دارد که اهای

ساتم یک سیاق یاساتم و پاارامتر دقیک سین حالت ییتع یباشد. پس برایست و قابل اجتناب نما

 شود.یرو مت محاسبه روبهیبا عدم قطعها گر پارامترید

 ناه صافحه شاطرنج عمالیموجاود در زم هایر خانهینظها سیزنبرگ جدول ماترهای هایدر روش

دهاد و یا نسبت باه طاول و عارض صافحه نشاان مرها از مهره یکنند که هر خانه حالت خاصیم

 یگار فاردین ساال دیتوان هر کدام از حرکات را ثبت کرد و اگر حرکات ثبت شاوند اگار چنادیم

حرکات و  ریر کرده اما از مساییچگونه تغها تواند حالت مهرهیامروز ما را چک کند م یخواست باز

سات و یگر معلاوم نیود باازده و حالات خاینه رسن خایر کرده تا به ایمس یطها که چگونه مهرهنیا

ر یکاه مسانآمتفاوت بداند بدون  هایتواند تمام حالات مهره را در زمانیباشد ناظر میز نمیمهم ن

ک یحرکت در حالت کلاس یدر واقع حرکت به معنا یسیک ماتریحرکت آن مشخص باشد. در مکان

هاا ترپارام یباشد و ماابقی( نسبت به زمان مر حالتییستم )تغیت سیر وضعییست بلکه حرکت تغین

Eاز جمله  یمشود، که البته اصول کوانتوین مییگونه تعنیز به همین hv ن یبر آن حاکم است. ا

و کارد مین یرا بررساهاا داشات اماا چرا هایالعادفوق ینیبشیو پ ییزنبرگ توان پاسخگوهایده یا

 ن کاه باهینشاتیار آلبرت یکدانان نظیزیاز ف یارین با منطق بسیکه اآن ید نه چراج بویسخن از نتا

در  ینیبشیکدانان به پیزیگر فیگروه د یآمد. ولیساختار عالم بود جور در نم یدنبال کشف چگونگ

ن ماوارد دم از یادر ا یمکوانتاو یسایک ماتریاالعااده مکاندادند. قدرت فوقیک علاقه نشان میزیف

تر از آن را تصاور تر و کامالدرسات یکاه نظار یزدناد. باه طاوریح میصاح یمه علینظرن یآخر

 نمودند.ینم

 نگریشرود یک موجیمکان

 یواج مااددر مورد وجود ام یدوبرو ییلو هایدهیر ایگر جهان تحت تأثید ینگر در سوین شرودیوار

pدر ذرات بود که باا رابطاه  h  در ماورد  یدر پژوهشا یشاگاهی. تجاارت آزماشادیان میاب

 طابقت دارد.م یدوبرو ینیبشینشان داده بود که کاملاً با پها اتم یو حتها پروتونها الکترون

آن باه  انجاام داده باود و در یلایک تحلیان حرکت اماواج و مکانیلتون بیکه هام یانطباق یاز طرف

نگر را یودل قرار داده باود شاریرا مورد تحل یکیمکانامواج  یکیذرات مکان هایستمیمشابه س یروش

 سد.یبنوها الکترون یمشابه برا یبر آن واداشت که فرمول

 ن یارا محاسبه کرد که ا یخاص الکترون  یل خود برایطبق تحل ید متذکر شد دوبرویالبته با

خاار در ای مسائلهقرار گرفت و درست از آب در آمد. اما  یابیراش مورد ارزش پیدر تجربه در آزما

م اتم ییبگو یباشد. گوئیدروژن بزرگتر مین حالت بروز کرد. طول موج الکترون از ابعاد خود اتم هیا
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، مساالۀ حرکات الکتارون باه روش مسائلهن یساخته شده که از خود اتم بزرگتر هستند ا یاز ذرات

ر ییات بود که در واقع حرکت الکترون نغین واقعیدهنده ابرد و نشانیر سؤال میرا زبوهر  یکیکلاس

مناد کاه یم یمجااز را طا هااییزمان است و انرژ در واحد یمت کوانتوآن به صور یت انرژیوضع

 رمول:با ارائه ف نگریشرود

23-7 2 2 22d dx m h  
23-8   0E u x    

 یمنطقا ک است در ابتدا نماودیک کلاسیزیلتون از فین فرمول که اقتباس شده از فرمول هامیکه ا

 ه آورد.یرا هد یفراوان یاکتشافات منطق ینداشت ول

ر اتام کامال الکتارون د یانارژ Eجرم الکتارون  یبه معنا mنگر یدر فرمول ارائه شده توسط شرود

U(x) ل یپتانس یانرژx  فاصله هسته از اکترون وh در ماورد  یثابت پلانک ولا سات یجاواب چ

ن تابع یا یبود ول یز در ابتدا به دنبال را نظرین نگریز؟ خود شرودیچه چ نمود  از  یکاه نمااد

ماراه باه ه یسایک ماتریاکانمتر و بهتار از را به مراتب آساان هاییینیبشیحرکت الکترون است پ

دۀ یاکند و ایخار را به دنبال م ین حول هسته حالتطور که گفته شد حرکت الکتروداشت. همان

تابع احتمال حضور   خار دارد. یست حضور خود هم الکترون در حول هسته حالتین یکیکلاس

 2ع ور الکترون با تاابحض یباشد که مقدار چشمداشتیاتم م یآن در هر جا یالکترون و چگونگ

 شود.یمشخص م

ل حضاور باشاد و احتماایرا دارا م یمتفاوت مقادار و حاالات متفااوت ین تابع در حالات انرژیکه ا

 باشد. یالکترون در اطراف هسته متفاوت م

ه توساط آماد دسات ج باهینگر باا نتاایج به دست آمده توساط شارودیالبته جالب آن است که نتا

اناد کاه البتاه پرداخته مسائلهوۀ متفاوت باه یکه از دو شدارد با آن هایالعادق خارقزنبرگ تطابهای

 است که به دو زبان عنوان شده است. یکیها مشخص شد که دادهها بعد

العااده درسات اسات فوق هایجهیج خوب و نتیشود نتایحاصل میمک کوانتویزیف یچه از بررسآن

 یبارا یلیشود و قاعده احتمالات بر آن حکم فرماست و دلیم مسئلهن یمنجر به ا یاضیر روش یول

ک یاازیک کوانتااوم فیاازیتااوان گفاات کااه فیشااود و بااه جاارات میذکاار نمها ناادیاز فرآ یاریبساا

 م.یباشها ل چراد دنبایک نبایزیزنبرگ معتقد است که ما در فهای هاییلیهاست به دلمحاسبه

ک یازیشاود. و فیک کوانتاوم اساتنتاج میام کاه از مکانیج درست بوده باشایدنبال نتاد به یفقط با

ن و باوهر از مخالفاان ینشاتینگر آلبرت ایچون شرود یگرا. که البته بزرگانقتیابزارگون است نه حق
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ادارۀ  ین )...من مطمئنم کاه خادا باراینشتیک هستند و به قول ایزیاز ف یرین تفسیسر سخت چن

 اندازند.(یجهان تاس نم

نگر یودزنبرگ و شارهاای هایانجام گرفت که فقط با فرمول هاییشیآزما یمنش کوانتویان بیدر جر

هاا شیزمان آیاد که چند نمونه از ایکشیرا به همراه م یدامنه دار یفلسف مسئله یقابل حل بود ول

 م.یشویرا متذکر م

 ش دو شکافیآزما

رار الکترون قا گر را در معرض پرتو نوریکدیک دو روزنه در کنار یپتانگ در ایش همانند ین آزمایدر ا

 م:یدهیم

  
0-10: 

قارار  هاایپردها م و اگر در پشت روزنهیخورد. اگر چنانچه از نور استفاده کنیرقم م نطوریج به ایتان

 باشاد. حاال فارضیناور م یت ماوجیاز خاص یشود که ناشیدا میپرده هو یم اثرات پراش رویده

م یناک کیاز آن شال هاییریاندازد. اگر تیر میم که تیاستفاده کن هایپرتو نور از اسلح یم به جایکن

ر گذشاته باشاد یت N2و  N1ب یبگذرد و از دهانه به ترت Bو  Aکه از دهانه  1 2N N N   وN 

م یتفاده کنااسلحه از امواج آب اس یبه جا ز مجموع دو روزنه است. اگر چنانچها یگذر هایریتعاد ت

دهاد در یرده تاداخل انجاام مپموج از هر دو روزنه عبور کرده ودر  کهگونه خواهد بود نیند بدیفرآ

1گر ین حالت دیا 2N N N  یبرساناد. حاال الکتارون را یت میان اماواج تبعیچرا که از قاوان 

م. یکنیما یپارده را برسا ینشاانه رفتاه پاس از مادتها روزنه یرا به سو یم. تفنگ الکترونیکنیم

جاود وپارده باه  یرا رو یک و روشانیاتار هایالکترون درست همانند امواج آّب عمل کرده و فرانژ

دهناد تاا یقرار م از دو روزنه یکی یکیرا در نزد یریگازهاند جه دستگاهیآورد. حالا با توجه به نتیم

 کند. یمتوجه شوند که از هر روزنه چند الکترون تردد م
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ه ش اسالحه و گلولایر آزماایاش نظیج آزمااین صورت نتاایشوند که در ایبا کمال تعجب متوجه م

1شود یم 2N N N  شاود. چارا؟ یم شاود حالات اولیصرف نظر مها از توجه به روزنه یو وقت

  کند؟یگونه عمل منیگر چرا اا مشاهدهیدر لحظه حضور دستگاه  الکترون

 

ن یاشود. ایمخالف است استفاده م هاینیدو الکترون به اسپ یکه دارایمستیگر از سیش دیدر آزما

ه شاود و هار یمتفاوت تجز هاینیا اسپیف یم تا به دو طیدهیعبور م یسیدان مغناطیاز م یکیبار 

ن یم کاه اساپیرا از دستگاه بگذران یف اولیم. اگر چنانچه طیفرستیم یریرا به مس هافیکدام از ط

را  ین بعادیاساپ یچ و اگر نبود بالا شود. حالا وقتیآن را به سمت بالا جهت دهد. اگر بالا بود که ه

ن یرا داشته باشد اساپ یجهت منف ییف بالایدهد و اگر طین را نشان مییم جهت پایکنیمحاسبه م

 ر جهت بالا را خواهد داشت.گید

که جهت  یدر اثر برخورد الکترون و پروتون دو فوتون حاصل شود، به طور یشیدر آزما جنانچهاگر 

 وتون در ت ندارد و فیارجحها آن یابیدر رد یکه جهت خاصها باشد از آن 180از هم ها ز آنیگر
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ن صورت باه مشااهده و یاشد. که در ابیفوتون م یابیتوان رد یاطراف آن گسترده است در هر جهت

ن است که در هر جاا یبحث دارد. اما مطلب قابل تأمل ا یشود که خود جایفوتون خلاصه م یابیرد

شاود. و باا یگر در جهات مقابال مشااهده میشود سپس در همان لحظه فوتون د یابیکه فوتون رد

ناه در  گار چاگ.یفوتون د یابیدبه جهت مشاهده دارد پس ر یفوتون بستگ یابیکه ردنیتوجه به ا

 شود؟یگر آشکار مید یر است؟ و چرا در سویپذگر امکانید یسو

 

 

 

 

 

 

 

ظار در ند یاخ وارد کرد کاه لازوم تجدیرا در عرصه تار یمسائل قابل تامل هاییشین آزمایوجود چن

 شد.یک احساس میکلاس یستیالیماتر هایدهیگذشته و ا یعیسماع طب

سات یده آلیاو ا یمکوانتاو یساتیالیرمات هایدهیابروز کرد که باه ا یخاص هایدهین راستا ایدر هم

متوجه  یخاص هایه افقباز بزرگان را ای هعدشۀ یاند ن نظرهایشهره است. که هر کدام از ایمکوانتو

 ساخته است.

 وانان کارده عنایات بین شخصایانگر را کاه خاود ایدگاه مثال گربه شارودین دو دیح ایتوض یبرا

 م:یداریم

ین محل در ا 1فوتون شمارۀ 

 آشکار می شود

 2در این محل فوتاون شامارۀ 

 از جهت خود آگاه می شود
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 یطاور یک جعبه که در آن جعباه دساتگاه سمپاشایمحبوس در  هایبا در نظر گرفتن گرب ی)و

شاود و اگار یده نمین+ باشاد سام پاشایاسپ یبا جعبه دارا یشده که اگر الکترون برخورد یطراح

 شود.(یکند و منجر به مرگ گربه میباشد عمل م یمنف

 یگاریبار د یکیباشد وجود دارد و  –ن + و یاسپ یالکترون دارا کهنیاحتمال ا یدر حالت محاسبات

تواند مرده باشد و هم زنده یگربه در اثر برخورد الکترون هم م یندارد پس از نظر محاسبات یهیترج

ک یااز موارد ممکن است مشاهده شود که به اصطلاح موضوع خلاصه شاود.  یکیدن یو در لحظه د

ک موجاود یادارد کاه یزه نوبل است عنوان مایبرنده جا اوژن که یعنییمکوانتوست یآلدهیطرفدار ا

شاود. و گاروه یساتم میعامال خلاصاه شادن سنهایت ا وجدان است که در یبه نام شعور  یفراماد

ساتم سارما و گرماا شاعور یس یش البته به صورت برقرارین آزمایدر طرح اها ستیآلدهیاز ا یگرید

مساالۀ ها ساتیآلدهیا یبرد. ولیش میط مطلوب پیشرا یما را به سوخود گربه را مؤثر دانسته که د

ر یتاأث مسائلهدانند که البتاه یتابع موج م یده اطراف رویچیپ هایستمیر سیخلاصه شدن را از تأث

 باشد.یگونه منیبدای مسئلهگر طرح یو سرعت آن از اشکالات د یآن

کنناد ممکان اسات کاه یعنوام مها ستیآلدهیادر جواب  ینگر گروهیگربه شرود یشیدر طرح آزما

حال  یگر جواب را که در کاغذر ثبت و ضبط کند و مشاهدهیگازهاند را دستگاه مسئلهجواب وال و 

شاود. یه میاگرباه توج یر بار رویگار باه آن نظار کناد پاس تاأثیب گذاشته و سال دیشده در ج

ر ییاط را تغیراشاد و یامیپ تواند زمان را بهیم گردارند که مشاهده مشاهدهیعنوان مها ستیآلدهیا

 برند.یر سؤال میدهد و در اصل زمان را ز

 :آزمایش گربه شرودینگر0-12



میوکوانت شبیعیات در نگرط: مسوو  ستبیصل ف       

 

226 

وجاود دارد. و  یمممکن کوانتاو هاین موج با اصطلاح احتمال در همه جهتیاها ستیآلدهیاز نظر ا

ن یاا کناد بلکاهیدا نمیاات ماده است و خلاه شده احتمالات اصلاً به ماده ارتبااط پین از خصوصیا

 شود.یستم میماده است که عامل خلاصه شدن س یفرا یزیچ

ان دهاد و تابع موجش هم حالت بالا را نشا یماز لحاظ کوانتو هایه عنوان مثال اگر چنانچه عقربب

 سات(ف نشده ایآن تعر یبرا انهیت م)اصلاً حال ستدیبا یانه و افقیکه به صورت منین را نه اییهم پا

الات است. پس هم ح یز مادیرسد نیکه از چشم ما م ین. نورییت و هم پاپس هم در حالت بالاس

لت باالا است پس هم حا یماد ینور وارد چشم شود چشم همش ین. وقتییو هم پا بالا را در بردارد

ا مااده اً هر چه بانهایتگونه و ز به همانیارسال آن حالت به مغز ن ین و حتییرا در نظر دارد و هم پا

د ا شاعور واریاجدان وماده به نام  یماورا یکه عاملدهد. تا آنیرا نشان م ین حالتینمرتبط باشد چ

 ن.ییاپایاز حالات بالا  یکیعرصه شود و آن را خلاصه کند به 

عناوان  یخاصا هایدهیااوقاات ا یزارناد درگااهیب یرین تفاسایکه از چنیمکوانتو هایستیالیماتر

کاه در آیاد میبه وجاود  یجهان ید که به تناسب هر موج احتمالاشاره دارنها از آن یکنند. بعضیم

و  ن اساتییگر پایبالا و در جهان د یک جهان جهت عقربه به سویشود که در یآن جهان عارض م

ط یر محایتاأثها ستیونالیدهد. البته اکثر ناسیرا ارائه م یفراوان و مواز هایه وجود جهانین نظریا

خاود  یریگازهاناد دساتگاهها ده آنیکنند به عقیم یخلاصه شدن موج تلقبر موج احتمال را عامل 

ک یاه شادن آن باه ر گذاشته و عامل خلاصیتابع موج تأث یاست که روای هپیچیدتابع موج  یدارا

 شود.یحالت خار م

 پنهان هایریه متغینظر

رور را ما یاله ابتادا مثاینظرن یبردن به ا یپ ین بار توسط بوهم عنوان شد. برایاول یه براین نظریا

 م.یدا کنیده بوهم دست پیم تا به ایکنیم

ورده واقف هستند از عصر حجر به دوران معاصار آ یاضیر هایکه به کار یمبو یک سریم یفرض کن

اند و د شادهدر تهاران وارها ین بومیمعاصر کار کنند ا یایدن یشناسجامعه یخواهند رویشده و م

کنناد. گاروه یبا هم کار مها از آن یم شده و گروهیتقس یتهران هاین خانوادهیب هااز آن یک سری

ماشاا نند و شاروع باه تینشایون میازیتلو یجلاوهاا اول در شب اول اقامت خود به اتفااق خانواده

 کنند. یال را نگاه مین سریاها شود و همه خانوادهیپخش م یالیکنند. و سریم

ا رشاود و اتفاقاات یپخش م یریتصاو هایکنند از درون جعبیاول مشاهده مگروه  هاییهمۀ بوم

شااهده ک واقعه را میک زمان یشود. همه در یال شروع میک زمان سریکنند. مثلاً در یادداشت می

 شود.یک زمان واقعه تمام میکنند و یم
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متفااوت  هاایلمیفاوت که فمت هاینمایبه سها م در خانهیتقس یم شده و به جایز تقسیگروه دوم ن

در  یاتانایکنند کاه جریخود مشاهده م یدر جلوای صفحهها آن شوند.یکنند برده میز پخش مین

ثبات  یمتفااوت هاایرا در زمان یع متفااوتین گاروه وقاایاا یافتد اما هر کدام از اعضایآن اتفاق م

 کند.یم

ل کنناد. گاروه اویانات روز گذشته را مارور میند و جریآیگرد هم م یدر روز بعد در سالن کنفرانس

 ک زمان به کالیاست و  یلر محیکنند که غیم یر پنهانیاند صحبت از متغون تماشا کردهیزیکه تلو

س یومغنااططره نفوذ آن هستند. که البته همان امواج الکتریر گذاشته و همه تحت سیتأثها ستمیس

مناازل تاا  یکایو نزد یتر دورقیاد به عبارت دقیبته شاباشد. که الیل شده از آنتن جام جم میگس

 اجتناب است. قابل یز در ارتفاعات مؤثر ولیناچای هانداز ابان جام جم بهیخ

تفاوت است گر میتا محله دای محلهکنند که از یم یپنهان محل هایریگروه دوم صحبت از متغ یول

ک یاباه مکانها ن مثالیباشد. از ایر خود مخا یر محلیکند و هر منطقه تحت نفوذ متغیو فرق م

ز کاه ممکان اسات ا یرمحلایو غ یمحلا هاایریۀ متغیام. بوهم باا ارئاه نظریگردیباز م یمکوانتو

رد. باه نظار یپذیم را یر محلیپنهان غ هایریوجود متغ مسئلهفرما باشد حکمیمکوانتو هایستمیس

ش یه آزماارگاذار باشاد بناا بایتاث یمکوانتاو هایستمیدر س یپنهان هایریمتغ بوهم اگر قرار باشد 

پنهان  هایریت با متغیتواند درست باشد و ارجحینم یمحل هایریش آسپه متغیانگ و آزمایشکاف 

فااوتش نام دارد و ت یمل کوانتویپتانس یر محلیر پنهان غین متغیده بوهم ایاست. بنا به ا یر محلیغ

 فاوق سارعت ناور حرکات یست و باا سارعتین یت که حامل انرژن اسیس ایبا امواج الکترومغناط

ا دو شاکاف یاجا که الکترون در واجهه با تک شکاف انگ از آنیش یکند. به اعتقاد بوهم در آزمایم

اج دن آن باه شاکاف اماویل الکتارون و رسایدهد لذا قبال از گسایمتفاوت از خود نشان م یدفتار

ن یادر فارم اها ن شاکافیاا بساته باودن ایاد و باز باودن ط حضور دارنیدر مح یمل کوانتویپتانس

ه آساپه کا شیدر آزما یگردد. و حتیجاد کرده و منجر به رفتار متفاوت الکترون میر اییل تغیپتانس

 ینابه طاور آ شد یابیفوتون ردها ابیم ردیند اگر بنا به تنظیآیدو فوتون از برخورد زوج به وجود م

 از یکایاگار ها نیش جهات اساپیا در آزمایکند و یته و آن را مشخص مر گداشیگر تأثیبر فوتون د

 یه علت آنبده ین ایگذارد. البت ایر میتأث یگرین دیبر اسپ یر کند به طور آنییجهتش تغها نیاسپ

 د.یآیت جور در نمینسب یر با مبانیبودن تأث

 یدر ماورد ت صاورت گرفات. وینساب ین نظر با مباانین ایدادن ب یدر آشت یادیز هایالبته تلاش

که خلاء را پر نمودند در نظر گرفته شدند که  یمبه صورت ذرات کوانتو یر محلیپنهان غ هایریمتغ
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 یت روینساب یبر مواد اثرگاذار بودناد. ولا یمولکول هایستمیدر درون س یبه مصابحه حرکت بروان

 داد.یه نشان نمین نظریبا ا یخوش

به فضا و  یکه ربطیمنظ یعنیکند یعنوان م یجابیا یمموجود در جهان را نظنظم ای هایدبوهم در 

ای صافحه یرا رو ید درختایام. فارض کنیزنین مثاال را مایاده باوهم ایر ایتعب یزمان ندرد. برا

شاما حاالا باه  یم. وقتایبریاز آن را م ی. حال صفحه را به چهار قسمت تا کرده و قسمتایمهدیکش

  د.ید دیر ناقص از درخت را خواهیک تصوید ینکیدرخت نگاه م

اقص نااز فضا درخات  یدهد که با عدم حضور قسمتیبه فضا و زمان درخت را نشان م ین وابستگیا

لاوگرام ک هولوگرام اساتفاده شاود. هویاستفاده از صفحه کاغذ از  ید به جایشود. حال فرض کنیم

شاکل  خاار باا آن یه که با برخورد نورده شدیآن کش یرو یکه خطوط استای شیشهای صفحه

 شود. یم یوار تداعید یدرخت رو

 

ا رنظار شاما  یزیمورب چ یر از خطوطیدر حالت اول ممکن است با مشاهده صفحه هولوگرام به غ

پرتاو  باره باام دویاز هولوگرام را بردار یشود. اگر قسمتیدا میبا پرتو نور درخت هو یجلب نکند. ول

کل شان آلت یشود. در ایت میبه هر حال درخت رو یتار ول یمشود. اگر چه کیدا مینور درخت هو

 ست. یجاد شده به فضا وابسته نیا

از کال  یهر قسمت از فضا اطلاعات جاامع یعنیگونه است. نیده بوهم کل نظم جهان به همیبه عق

سات و در تماام ین یژکه حامل انار یمل کوانتویوجود پتانس یعنیه اول بوهم یفضا را دربردارد. نظر

0-13: 
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 یگر ماورایا به عبارت دیجهان  یجابیه نظم ایباشد و با نظریم یر آنیتأث یفضا گسترده است و دارا

 روح و بدن وجود دارد که روح و بدن متأثر از آن هستند.

 ید کوانتومیجد هایدگاهیفضا و زمان در د

کاه در فصاول قبال مطارح شاد و  نروز -یپولدوسک -نینشتیچون تجربه ا یاتیو تجربها شیآزما

اسات کاه در ماورد  مسئله نیاز ا یحاکها نیگرلاخ در مورد اسپاشترن یشنهادین تجربه پیهمچن

دوم در  ترون و الکتارون و دو الکتارون در حالاتیپاوزهاا ج زوجیبعاد از تارو یلیاول دو فوتون گس

ر قارار یماورد تاأث یگرید یطور آنبه  یکی یابیشوند. چرا که با ردیر میک تابع موج تفسیقت یحق

ا عاصار فضامکدانان یزیاز ف یده گروهیفضا دارد و به ا یر سؤال رفتن ضمنین نشان از زیرد و ایگیم

اتحااد  ون فراتار گذاشاته یپا را از ا یروان مکتب کپنهاک بوهریپ رسد.یبه نظر م یذهن تیخاک ی

ه با هم فاصله داشتها اگر چه فرسنگ یریگازهدان هایدستگاه یش و حتین مورد آزمایتابع موج را ب

کنناد. یقلمداد ما یبردن به فضا نقش اصل یرند و نقش ذهن و شعور را در پیگیباشند را مدنظر م

انساان  یذهنا هاایالبغکاه فضاا زماان کارد میده فضا زمان خود را مطرح یطور که کانت اهمان

 رد.ت فضا خارج از ذهن انسان وجود ندایواقعهستند و اصلاً ذهن همان فضا زمان است و در 

 زمان هیو نظر یمکوانتو اتیعیطب

ن دا کاردیانگر و مشاهده حالت آن توسط دساتگاه و اطالاع پیگربه شرود یشنهادیش پیطبق آزما

ن یااعتقاد باه ا یمشمندان عرصه کوانتویاند از یم که گروهیک سال از آن متوجه شدیذهن پس از 

را  سائلهمن ین ایب یزمان فاصله زمان یتواند از فراسوین مورد ذهن میدر ا یحتداشتند که  مسئله

 ک سال از آن گذشته باشد.یاگر چه  جواب مؤثر واقع شود. یکند و رو یط

ای هپار کنند که دریرا عنوان م مسئلهن یا یمک کوانتویزیاز متفکران عرصه ف یگروه یو در موارد

 .را انجام دهند یکنند و واکنش یرا در جهت عکس زمان ط یتاز موارد ذرات ممکن است حرک

کنناد کاه در لحظاه یه میوجن طور تی( اEPR) روزن -یپولدوسک -نینشتیش ایمن جمله در آزما

0t   فوتونA 1ل شده از مرکز در لحظه یگسt t ن یم. در ایکنیم یابیآن را رد یدر آشکارساز

د یمایپیا در جهت عکس من موج زمان ریشود که ایل میرو از آشکار ساز گسشیک موج پیهنگام 

0tتا در لحظه   ده و فوتون یدوباره به مرکز رسB ت یرا از وضعA  آگاه کند و اطلاع دهد کاه در

 یابیادر مکان موعاود رد 1tر لحظه ل شده و دیگس Bشود پس فوتون  یابیو در کجا رد یچه جهت

 اتفاق خواهد افتاد. یابیابتدا رد Bن منوال اگر چنانچه فوتون یبه هم شود. ویم
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 یعقب گرد زمان

نمن در یااز اصول موضوعه است. فا یکینمن یفایمک کوانتوینامیدگاه الکترودیدر د یعقب گرد زمان

از ذرات  یبعضا یگرد زماانمربوطه اشاره به عقب هایو واکنش یادیبن از علل ذرات یاریه بسیتوج

رد یذپاد الکترون صورت همانن یدر ذرات یگرد زمانن عقبینمن اگر چنانچه ایده فایدارد. که بنا به ا

 کند. یم ییکه قابل مشاهده باشد به صورت پادالکترون خودنماای گونهبه 

ارد چایمثال ر برند. به عنوانیبه سر م یذراتند که عقب گرد زماننمن پاد ذرات همانند یده فایبه عق

ا یاشاود و یخاارج م یدیاک الکترون عنوان و فوتاون جدیک فوتون و یر واکنش ینمن در تفسیفا

اماه را جذب کناد و باه راهاش اد یل کند و سپس فوتونیاز خود گس یر فوتونیمس یالکترون در ط

 ند در زمان باه عقاب باازگردد ول کیاز خود گس یحرکتش فوتون که الکترون ابتدا درنیا ایدهد. و 

 هاایشیکند. هر سه ماورد در آزماا یط یعیرش را در زمان طبیافت کند و مسیهمان فوتون را در

 پراش مشاهده شده است.

 

 

 

 
 

 

 

 

تاون در توان فرض کرد کاه فویسه مثال بالا، م ن دریست، بنابراینور صفر ن یشتر از سرعت قراردادیا بیکمتر  یچون دامنۀ حرکت نور با سرعت

ال )ج(، بعاد از ل شده و در مثیشود، گسیکه جذب م یجذب شده است، اگر چه مثلاً در )ب( فوتون در همان زمان 6ل و در نقطه یگس 5نقطه 

ر زمان به دن صورت، فوتون یر ایجذب شده است. در غ 5ل و در یگس 6د در نقطه یید بگویدهیح میکه ترج یتیل شده است، وضعیجذب، گس

ک یم ییگوین صرفاً میرند. بنابرایپذاست و همه هم امکان یکیها نیعت( مربوط است، همۀ ایعقب برگشته باشد! تا آنجا که به محاسبات )و طب

 م.یدهیزمان را قرا م-نقاط فضا P(Bبه  Aمبادله شده و در رابطه ) فوتون

 

 ینتومکواک یزیفدر  یمواز هایجهان

قات یطور که عنوان شد مسالۀ خلاصه شدن موج احتمال از جملاه مساائل ماورد مناقشاه طرهمان

 داشت. را به همراه خود یخاص یستیالیو ماتر یستیآلدهیا هایدهیبود. که ایمگران کوانتو
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هان و ذن یامسالۀ اصالت ذهن را در خلاصه شدن موج احتماال عناوان کردناد. کاه اها ستیآلدهیا

 ز دریاا نکند و مسائله زماان ریل دارد تابع موج را خلاصه میکه تما ییعور انسان است که به سوش

 د سوق دادند.یترد ینگر به وادیر خود از جمله در مسئلۀ گربه شرودیتفاس

باا اماواج ها دادین موضوع طرح تداخل امواج احتمال رویه ایدر توج یمکوانتو هایستیالیماتر یول

شاود را مطارح یکه منجر باه خلاصاه شادن تاابع ماوج م یریگازهانددۀیچیپ هایاهاحتمال دستگ

ادناد. دظر قارار م جهان را به تعداد توابع احتمال مدنیپا را فراتر نهاده و تقس یحت ینمودند و گروه

ان امان توییپاا ن باالا ویاسپها نیکند مثلاً در حوزه اسپ یاگر تابع احتمال در دو بازه حکمران یعنی

شاود کاه یدو جهاان عاارض مها از آن یکیستم بر یخلاصه شدن س یحضورشان مسجل باشد. برا

 در چهاار مسائلهن ین اسات و اگار هماییپا یگر به سویجهت بالا و در جهان د نیسمت اسپ یکی

 یگر جاات فارد مشااهدهیشخصا یشود. حال رویعارض م یاحتمال مطرح شود چهار جهان مواز

شاود کاه جهاان یمحساوب م یساتیالیر ماتریر از جمله تفاسین تفسین ایبنابرامناقشه است.  یبس

 ر آن است.یدرگک یزیامروز ف
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 ست و چهارمیب فصل

یفلسفۀ کوانتوم یمبان 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن آباه  ین که در فصاول قبال تاا حادودیک نویزیرالعقول در عرصه فیمح هایشیبا توجه به آزما

اک باوهر، ریانگر، دیزنبرگ، شارودهاایچون  یتوسط دانشمندان یخاص هایحلاشاره شد و ارائه راه

کال ین هیا یبرا یدیجد یاز به روح فلسفینها توسط آن یمک کوانتویزیف یزومرفلد بوهم و... و بنا

ا در ر یشامندان فراوانایاند ن مهامیاشاد و ایر قابل اجتناب محسوب میاجات غیبا از جمله احتیز

 آن یبه مباان یدن فصل تا حدویمتناسب واداشت. که در اای فلسفهتفکر و ارائه  نقاط عالم به یاقص

 م پرداخت.یخواه یمکوانتو یعیبا سماع طبها فلسفه

ر یاباه قارار زآید میسالاران به دست شهیاند یچه از تکاپون از آنینو یعیاصول حاکم در سماع طب

 است.

 یشناس یعدم توجه به مسائل هست-1

 یشود و برایمت داده یج تجارب اهمیزنبرگ به نتاهایر از جمله روش یاز تعاب یکه در بعض جااز آن

از ای هعادرد. یپاذیصورت م یخاص یاضیمحاسبات ر یاحتمال بعد ینیبشین تجارت و پیارتباط ب

 انموده و عناون تجارت قلمداد نیحاکم ب یاضیر هایه را همان فرمولینظر یان فلسفه کپنهانیپوره

 هاایبردن به فرماول یست بلکه پیعت نیت حاکم بر طبیک نشان دادن واقعیزیدارند که هدف فیم

 کارآمد باشد.ها ینیبشیه کرده و در پیما را توج یاست که بتواند مسائل تجرب یخاص یاضیر

گر انیاکنناد بلکاه بیف نمیعات را توصاید خود طبیجد یاضیر هاین متفکران فرمولیبنا بر نظر ا

م یساتیر نیدرگ یفضا زمان یت ذرات به معناین نگرش با واقعیعت هستند. پس در ایدانش ما از طب

م و یکنیما یبررسا یاضایر یمم و ذرات را به صورت مفهویج به دست آمده سروکار داریبلکه به نتا

صحبت  یادین مفهوم که در ساختار ذرات بنیم. بدیا ماده نداریذرات  ینیت عیاز واقع یچ تصوریه

وجاود دارد. پاس در  یاضایندارد بلکه سروکار با مفهوم موهوم و ر یمعن یبه ماهو ماد یاز ذره ماد
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 یگریه اصل دین نظریشود. پس ایم یاز ذرات مهمل تلق یو ماد یقیف حقین نگرش انتظار توصیا

 باشد.یم 2را به همراه دارد که اصل 

 یکیزیحوادث ف یریرپذیطرد تصو -2

 یما باا مفهاورخاود  یت ماادیواقع یمو کوانتو یادیذرات بن یایدر بالا مطرح شد دن طور کههمان

هاا آن یاضایف ریعباث و توصا یکاار یمذرات کوانتاو یف ماادین کرد. پس توصایگزیجا یاضیر

صال دوم هوده است. پس در ایب یر مادیاز ذرات غ یماد یشود. پس انتظار رفتاریم یموردنظر تلق

ه آن عت که باه عناوان مثاال بایدر طبیمر قابل فهیچ تصویشود از ذرات مذکور هیعنوان داشته م

و  یمذرات کوانتاو یاضایم صارفاً ریموضاوعه مفااه هاایاستناد شود وجود ندارد و فقط در فرمول

ل یااز قب یمااد هایگر و مفهومیز دیاست نه چ یمورد بررسها آن هایلیتبد یاضیر هایینیبشیپ

 هاییریرپذین تصاویباشاد. و همایدرسات نمهاا آن یماد یسرعت و حرکت به معنا رنگ و بو و

اصال  م نادرست چاونیبوده که مفاه یمکوانتو یک در وادیزیاز دانشمندان عرصه ف ینادرست بعض

 را در بردارد. ها کوانتوم یو موج هایح رفتار ذریه صحیت و عدم توجیمکمل

 یاه موجرستم چه از یق سیه دقیمنجر به توج یاضیر هایگر فرمولا یمکوانتو کیزیفبنا به فلسفه 

گار کارد و بناا باه دلخاواه محاسابه یح تلقایتوان صاحیشد همان فرمول را م هایو چه از راه ذر

مطارح اسات  یر ماادیذره در تصااو چاون مفهاوم ماوج و یعنایا ذره دانسات. یرا موج  یمکوانتو

آن را مدنظر دارد ناه  یاضیمفهوم ر یمت کوانتویست و واقعیل نیدخ یمت کوانتویکدام در واقعچیه

در  خاار یتایاز واقع یرید ماوج و ذره تصااویان دارد کاه شااین مسائل جریا یگر و ماورایز دیچ

 تصاور و یبه زمان و مکان را ندارند پس ذهن انسان بارا یآن باشند که وابستگ یجنبه ماد یماورا

در مفهاوم خاود  ذرات را یقیدرک حقها تیگونه محدودنیپس ا درک محدود به فضا و زمان است.

 یگبادون وابسات یاست کاه انعکااس خاصا یاضین زبان ریاتنها کند و یبا مشکل و ابهام مواجه م

ن یاباشاد. و ایمتفاوت م یاست که فعلاً با زبان ماد یکند و زبانیبه فضا و زمان را مطرح م یخاص

 کند.یرا مطرح م یمکوانتو کیزیفذرات کوانتا اصل سوم  یژگیو

 یکوانتوم هایستمیس یریپذلیطرد تحو -3

تاوان از یت را میاکنناد کلیکادانان کاه ادعاا میزیاز ف یبعض یاست که ادعا ین معنین اصل بدیا

  ست.ین یده درستیات حاصل کرد، ایجزئ

ات یابار کل یا اصالیاات صادق نباشاد و یات حاکم است ممکن است بر کلیکه بر جزئ ینیبلکه قوان

ک یاکاه در  یر اصل طرد پائولیشود نظیات وجود ندارد و مطرح نمیکند که اصلاً در جزئ یرانحکم

مخصور به  ینیقوان هایو هر رتبای مرتبهست و هر یاتم مطرح ن یاجزا یبرا یاتم حاکم است ول
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و  یکروساکوپیمرحلاه من مخصور به خاود دارد کاه در یقوان یخود را دارد. ذره در مرحله کوانتائ

منحصار باه هماان  ینیز قاوانیالذکر نست بلکه در دو مرحله فوقین موجود نیآن قوان یماکروسکوپ

 طبقه و مرحله وجود دارد. 

ن یش بال)دو اساپیچاه در آزمااکناد. چنانید وارد میاترد یمکوانتو کیزیفدر معنا جزء و کل در 

کتارون باا ک الیافرماسات کاه حکم یتایان کلن جازء عاالم چنایتریادیمتحد( مشاهده شد در بن

ناد و در فواصال دور بار هام موثر یت خار متحد با هم بودند حتیمتفاوت که در موقع هاینیاسپ

 یرساآن قابال بر یو تجرب یات در طرح فلسفیجزئ یدهند و حتیت خود را از دست نمیاتحاد و کل

 لیز اتام تشاکرا که معتقد بودند همه جهان ا هاستیالیده ماتریا یمک کوانتویست. که البته مکانین

نساتن را کاه باا دایبرد. زیر سؤال میتوان شناخت به شدت زیشده و با شناخت آن همه جهان را م

 ست اگاریقابل قبول ن یدرباره ذرات ماکروسکپ ین حاکم بر آن طبقه حکم کلییو قوان یادیذرات بن

 در ارتباط باشند.با هم ها از فرمول ین طبقات با معدودیچه ا

 دیاان را دچاار تردسمیه ابر ریو نظرها روید نیر توحینظها دهیاز ا یاریبس یریناپذتحول مسئلهن یا

در هاا دهیاحا معضل و گسترش آن ا یدر جهان در پ یادیشمندان زیاند کند. اگر چه هم اکنونیم

ک یاظهاور اصال چهاارم مکانکل از جازء منجار باه  یریگجهین اصل عدم نتیجهان هستند. بنابرا

 ت است.یشود و آن طرد علیم یمکوانتو

 یکوانتوم کیزیفت در یطرد عل -4

سات متأثر از علت ا یک محسوب شده که هر معلولیاز موضوعات مهم فلسفه کلاس یکیت یاصل عل

 ر ماوردد یقابال بررسا ین موضوع در وقتیکند. ایدا نمیمتفاوت ظهور پ هایو از علت واحد معلول

صادق است کاه مقادم  یوقت ین فرض منطقیمشخص باشد و ا ین است که علت تامه موضوعیقوان

قدم نااقص ماگر چنانچه  یباشد. ول یکل گزاره منطقنهایت ز مطلوب بوده و ین یح باشد. تا تالیصح

 یرساقابل بر یبالطبع به صورت قطع تامه به طور کامل مشخص نباشد پس معلول هم تباشد و عل

 ست. ین

وارد مااز  یاریشود. که البتاه در بسایمتعدد حاصل م هایک علت معلولیاز  یمک کوانتویدر مکان

باه  جاهیز مشاخص باشاد نتیاگر علت نامه ن یمست. اما به قول فلاسفه کوانتویعلت تامه مشخص ن

ر تاوان در نظایز در کوانتاوم نمیت را نیچون اصل عدم قطع یشود و مواردیان میورت احتمال بص

 کند. یت را نقص میو اصل موجب یگرفت که مقدم و تال
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 افاتیتوم ق آن در کوانیوارد کند بلکه مصاد یت خللیتواند به خود اصل موجبینم مسئلهن یالبته ا

ن یاسات و این یخال یمک کوانتویاز مکان یزیجا که چکند از آنیزنبرگ عنوان مهایشود. پس ینم

 شود. یمحسوب نم یدر کل اصل درستست پس یاصل در کوانتوم مطرح ن

ن بحاث یر ایباشد. نظیم یقابل بررس ین اصل در مراتب ماکروسکوپیطور که گفته شد االبته همان

ر د یحتا یشاد. غزالا یبررسا یدگاه امام محمدغزالیاز د یعیدر سماع طب یمدر بخش فلسفه اسلا

ناد یک فرآیا یداشات کاه بارایداد و عناوان میت نمایت را موضاوعیاصل عل یپواجرام ماکروسک

ز کاه یاک نیک کلاسایباشد. در مکانیمقدور نمها وجود دارد که احاطه به همۀ آن یادیز هایعلت

ناده آن یتاوان آیک ذره کاملاً مشخص باشد میوارد بر  هایرویرو در آن مطرح است اگر نیاصالت ن

 را مطارح یخاصا هاایرویر عوامال و نیاز متفکران امکان تاأث ینمود. اما گروه ینیش بیرا کاملاً پ

 اعتقاد دارناد یمکدانان کوانتویزیف یشوند. به طور کلیدر نظر گرفته نمها ینیبشیکنند که در پیم

صاادق  یپوکروسکیم هایدهیاست که در پد یپوماکروسک هایدهیمؤثر و مهم در پد یکه علت قانون

 ت ندارد.یا اهمیست و ین

 رو باهیان ن دویک از ایش از آنکه هر یه هستند که پین نظرین آرم نشانۀ ایا رۀ کوچک درونیدو دا

 شود.یمخالف کاشته م یرویاز ن یمر خود برسد در بطنش تخیان مسیپا

 یکوانتوم یعیان سماع طبیست بنیآلدهیا

هاا ن اتمیادانستند کاه ایمها ر اتمینظ یبودند که جهان را متشکل از ذراتای فلاسفهها ستیالیماتر

ر خاود یثو..... را تحات تاأ یمیست و شایر روان و وجدان و زیکل کائنات و مسائل مربوط به آن نظ

را  هار دو یعنایر ادرار در مثاناه اسات یااعتقاد داشاتند کاه تفکار در مغاز نظ یدانستند و حتیم

 سروکار دارند.ها با اتم یکرده که به نحو یتلق یمادای مسئله

 یعرفم یر مادیغ یرا ذرات یادیبرد و ذرات بنیر سؤال میماده ز ماده را به صورت یمده کوانتویاما ا

 یقابل بررسها آن یج تجربیف هستند و نتایقابل توص یاضیون ریکه فقط با فرمولاس یکرد. ذراتیم

باه .. فقاط جنچون اکترون، پروتون و.. یندارند و اطلاق عبارات یکه ظهور ماد یکوانتائ یاست. ذرات

 باشند.یمها ج منطبق با آنیخار و نتا یاضیعلامات ر یفیتوص

تاا  یاضیر هایاست که با زبان فرمول یجهان بر کوانتائ هایانیست و بنین یماد یپس جهان جهان

باشند بلکه مقدار داناش ماا از یت جهان نمیعنوان شده واقع هایهیف است. نظریقابل توص یحدود

کناد. از یان میاب یاضایز خاار ریرا باا آناال یج شهودین نتاید. که ارتباط بدهنیجهان را نشان م

مختلف  هایشگریز در آزماین یتجرب هایصرف هستند و مشاهده یاضیو روابط رها جا که فرمولآن

ده یاشاود. در ایت مطرح میز به عنوان واقعیده اصالت ذهن نین ایکند ایبه صورت مختلف جلوه م
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گر مساتقل از ان باشاد و مشااهدهیگر که در جرمستقل از مشاهده یصورت موضوعد جهان به یجد

گر هام شااهد شاود. بلکاه مشااهدهینم یموجود در آن که در حال تجربه آن است تلق هایندیفرآ

شامندان یاند از یگر در آن ماؤثر اسات و باه قاول گروهایعت است و هم به عنوان بازیطب یگریباز

کند و فضا یم یدهسازد و سازمانیجهان را ذهن م یعنیات ذهن من یتواست با مح یجهان مساو

 د درک شد. یموجود بودن با یا برایند و یآفریزمان م

 ن انسان اساتیگونه فلاسفه انیدر جهان درک نشود اصلاً وجود ندارد. به قول ا یاگر موضوع یعنی

 به وجود ز بستهیاصالت دارد و همه چن ذهن است که در انسان یگر ایکه اصالت دارد و به عبارت د

است کاه  ن ذهن افرادیا یعنیرا تصور کند وجود دارد. والا وجود ندارد  یزیذهن است. اگر ذهن چ

 کنند. یگونه عمل مسازد و انسان هر گونه که فکر کند جهان و ذرات به همانیجهانشان را م

ا فقاط ده اسات. اگار تالاش خاود ریاا فهماگر انسان خود را بشناسد کل جهان را شناخته و ماده ر

 هاایز را نشناخته است و همه کاریچ چیهنهایت کند در  یخودشناس هایصرف شناخت جهان من

 است. یاصالت خودشناس یستیآلدهیهوده بوده است. پس اصالت ایابتر و بیو

ناه مانجهاان ه د خود را بشناسد اگر خاود را شاناختیخواهد عالم را بشناسد ابتدا بایم یاگر کس

توانناد وثار یتر اسات میکه شناختشان از خودشاان قاوها ند. و آن گروه از انسانیبیاست که او م

را  یگارید هاایتوانناد ذهنیم یعنایشان و ذهنشان کمتر اسات. یکه خودشناس یباشند بر افراد

ه ساان اسات کار دهناد. پاس وجاود انییاافراد را تغ ینیر خود قرار دهند. سپس جهان بیتحت تأث

 ساز است. تر وجود درک است که جهانطیا به عبارت بسین است. و یآفرجهان

ست که آن عقل فعاال ید نین است. و بعیآفرروح خود جهانها ستیآلدهیا به قول ای یپس درک قو

 یقیشوند و حال به تناسب خود حقاایگر مدرک میقت باشد که با پرتواش و نورش ارواح دیک حقی

در  یمتفاوت ول یل درجات روحیدل موارد متفاوت است به یکنند. اگر چه بعضیجهان درک م را از

را  یتارباشند. پس هر قدر که درک عقال باالاتر باشاد عاالم بزرگیاکثر موارد مشابه هم منهایت 

 ن مرحلاهیم. که عقل فعال بالاترییگویا عقل فعال میبه آن عقل اول  یکند که به عبارتیمشاهده م

ز یار عقول نیست ساید نی. و بعیرمادیچه غ یع عوام باشد چه مادیتواند مصدر جمیدرک است و م

طاور نیباه واساطه آن باشاد. و همهاا ع درکیا عقل فعال باشند و جمیمنشعب از همان عقل اول 

 ر عقول شامس باشاندیگر اگر سایمنور به عقل بالاتر از خودند. به اصطلاح د یعقول در مراتب سفل

باه هاا ر عقاول و درکیکه سا یعقل یعنیده تا عقل فعال ین ایالشموس است. در اعقل فعال شمس

کناد ظهاور داشاته باشاد عوامال مختلاف یجاد میاها در درک یرد و اتحادیگیواسطه او صورت م

ر عوام یاز دور خارج شود. پس عقل فعال است که به واسطۀ آن سا یاگر عقل سلف یوجود دارد. حت
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ز از آن مصدر نشاات ینش است. همه چیمه آفریکنند و او عمود خیشود و درک میعقول درک م و

 یابناد درکشاان از هساتیش یآن عقل گارا یشود. هر چه عقول به سویم یرد و به آن منتهیگیم

 کنند.یرا درک م یترعیشوند و عالم وسیتر مطیشتر شده و از حدود آزاد شده و بسیب

 د:یگوینز میر جکدان مشهویزیف

ف ین وجه توصیترم به آسانیابییعت میکه در طبیمم قانون و نظیسم را به کار بریآلدهیاگر زبان ا"

سات یآلدهیگفت کاه علام اماروز طرفتاار ا توانیم میکه ذکر کرد یودی. پس با توجه به ق"شودیم

ت عیادۀ اکتشافات طبج یابتدا طور کهن بوده که همانیسم همواره بر ایآلدهیاست. به طور خلاصه ا

 ن رایان مطلاب علام اماروز ایاباشاد. باه ا یآن هم ذهنانتهای ن احتمال هست که یاست ا یذهن

 نباود احتماالاً هماۀ یچه ذهناز آن یاریده است بسیکه به آن رس ین نقاطید که در دورتریافزایم

 نباشد. یامده است که ذهنین یدیز جدیچ چید شده است و هیآن ناپد

 د:یگویزنبرگ مهای

مفهوم  یمتما یرود.... حتیاز دست م یمیزک متداول قدیاز ف یاریسب یمک اتیزیالبته در حوزه ف"

 "ق ..... بنا شده است.یدق یعیت که براساس آن علوم طبیواقع

ماان و زوجاود دارناد کاه در  ینایع هاییدهیده است که پدین ایت ایمنظور از اصطلاح مفهوم واقع

تاوان یگار نمید یماتاک یازیدهناد. در فیرخ م یا به نحاویکه مشاهده شوند نین مستقل از امکا

م کاه علام یرسیقت مین حقیاز اای نتیجهجا ما به نید. در ایت بخشینین روش عیمشاهدات را به ا

کناد یفهماد و درک میکه انساان م یعت به نحویعت سروکار ندارد. بلکه با طبیبا خود طب یعیطب

ساتم مقباول فلسافه یساازد کاه سین را مشاکل میاه کاوانتم ایان مشخصاه نظریاروکار دارد. اس

 در نظار یواقعا یرا باه معناا یادیذرات بن یعنین ذرات ماده یم. و کوچکتریسم را قبول کنیالیماتر

 یقعار درخات وایانظ یائیگار مثال اشاین ذرات دیصادق باشد ایمک کوانتویرا اگر مکانیم. زیریبگ

ارناد ت دیاواقع یقایحق یکاه باه معناا هایاز موارد مشاهد یرسد انتزاعاتیلکه به نظر مستند بین

 ن مشاکلیم همچنایش نسابت دهایواقعا یرا به معنا یادیباشند. اما اگر مشکل است که ذرات بن

 م. یریش بگیواقع یاست ماده را به معنا

از طارف مکتاب  هاییدیامختلاف ترد هاین علت است که در چند سال گذشاته باه مناسابتیبه ا

 هیاز نظرد ایااساسااً جد یریان مکتب نتوانسته اسات تعبیک ابزار شده است اما ایالتیسم دیالیماتر

 کوانتم ارائه دهد.

 د:یگویواستپ م
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ت یوس وضاعجه کاملاً معکاین نتیست. ایماده ن یبرا یعیطب یجاچیه یمدر واقع در جهان کوانتو"

 "شعور نبود. یبرا یعیطب یآن جاک است که در یک کلاسیزیدر جهان ف

 یکوانتوم هایستیالیماتر

ز قارن ک مشاهور را کاه ایسات کلاسایالیده ماتریاو فلسفه وابسته باه آن ا یمک کوانتویزیالبته ف

 یمار اتیاا زیاو  یمان جهان از ذرات اتیل و بنیت از تشکیبه وجود آمده بود و حکا یلادینوزدهم م

ث ات و مباحایااخلاق یست و حتایک چه زیزیشه چه فیاند عالم چهداشت و همه ارکان موجود در 

 یو اباد یازلا یودو ذرات عالم را وجاکرد میرون قلمداد نیبها طه آنیحاکم بر روان انسان را از ح

ن مبناا یابراسااس اهاا متصاور نباود و تماام فلسافه آنهاا آن یبراانتهایی عنوان داشته و ابتدا و 

ده یان ایاا ت و طرفدارانیالبته گسترش علوم در قرون مذکور همواره به اهمشده بود که  یزیرطرح

باه  یمار علیاعبث و غ یزیگرفت چیک که مورد انتقاد و گاه طعنه قرار میزیافزود و اساس متافیم

اخ و کاخات و یگرفتناد فارو ریرفت و طرفداران آن به باد نکوهش و نقد و استهزاء قرار میشمار م

 اد کاه قاارخار که ذکر شد نشان د هایشیج و آزمایر و رو ساخت و با مباحث و نتایان آن را زیبن

ا یاولا یاحکام ه و مااده در هانه اساتیعبث و سافای هاید یان جهان بر ذرات مادیداردن اساس بن

باان کاه ز یرماادیو غ یدیاتجر هاایندارد و نظر خار وجود کوانتا یگاهیجرثومه سازنده عالم جا

 کند. یدارد مها ت از آنیافقط حک یاضیر

تاوان ینمهاا از آن یقیحق یریکه تصو هاییکوانتا

م از جازء باه کال نباوده و یقابل تعما ارائه دارد و

د یاکنناد. در فلسافۀ جدیرا طلب م ین خاصیقوان

کااه یمکوانتو هایسااتیآلدهیسااخن از ا یمکوانتااو

 هایساتیالیشرح آن در قسمت قبال رفات و ماتر

باه مفهاوم ها ساتیالین ماتریاست. که ا یمکوانتو

 ستند. یک نیکلاس هایستیالیماتر

به عنوان سااختار عاالم و  یبلکه در عدم ذرات ماد

مشارکت دارند ها ستیده آلیا دهیبا اها وجود کوانتا

موج  هایبه خلاصه شدن بستهها و فقط تفاوت آن

کردناد یاصالت ذهان و درک را مطارح مها ستیآلدهیطور که گفته شد ادر واقه خار است. همان

باا بساته  یند ماورد برسایفرآ هاین دارند که بسته موجیاعتقاد بر ا یمکوانتو هایستیالیماتر یول

ن یاب شاده و ایاکه در عالم حضور دارناد ترک هاییر بسته موجیو سا یریگازهاند هایابزار هایموج



انی فلسفه کوانتومیمب: هارمچو  ستبیصل ف       

 

242 

از  یادیاباشاد. کاه عادۀ زیاز حاالات ممکناه م یکایه موج باه تداخل منجر به خلاصه شدن بست

ن راساتا یده در این ایانتقاد وارد بر ا یرا مدنظر دارند ولای هایدن یچن یمدانان عرصه کوانتوکیزیف

را حامل  یتردهیچیل وابسته امواج پیر وسایو سا یریگازهاند هایکه دستگاهنیاست که با توجه به ا

اسات. پاس  یریگازهاناد در تر از بساته ماوج ماودهیچیمذکور به مراتب پ هایه موجهستند و بست

بلکاه عامال  شاود.یالاذکر نممنجر به خلاصه شدن بسته ماوج فوقتنها گر نه یکدیبا ها ب آنیترک

به حل شادن خلاصاه شادن بساته ماوج  ین کمکیشود. و ایش مسئله میش از پیده شدن بیچیپ

 یو هماه ارکاان هسات یریگازهاند دستگاه یریگازهاند ن موردیب یده اتحادین ایاکند. البته در ینم

ر یتاأثیب یریگازهاناد ز در موضاوعیار ماواد عاالم نیساا هایب بسته موجیمطرح است. چرا که ترک

 هایساتین راساتا چناان جاواب شایاچاون خلاصاه شادن در ا ینخواهد بود و به هر حال مسائل

را مطارح کردناد کاه  یمواز هایده وجود جهانیا یمکوانتو هایستیالیاز ماتر یلیابد. عده قلیینم

د و یاافزایده به قامض باودن مساائل مین ایل شرح داده شد. که ایدر فصول قبل درباره آن به تفض

 کند.یل میستم تحمیرا به س یفراوان یمسائل انتزاع
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 مسائلهدانان و فلاسافه متاأخر کیزیمختلف ف هایدهیطور که در فصول گذشته ذکر شد در اهمان

خ یه ماوزه تااربا یادیتا حدوده ز یستیالید مورد بحث قرار گرفت و فلسفه ماتریجدای گونهماده به 

 م.یکنیم یگر بررسیر دشه تکاپو گران عرصه دانش موضوع ماده را بایاندبر یوست. با مروریعلم پ

ن بلاوغ خاار خاود را یبا ظهور صدرالمتاله یمطور که در قسمت اول مطرح شد فلسفه اسلاهمان

ان آن یاننشات گرفت. و ب یو افلاطون یاز حکمت ارسطوئ یقیصدرا براساس تلف هایدهیکرد و ا یط

ارجاح هاا گار راهیبار درا  یکاه طارق افلاطاون ید سهروردیخ شهیرداماد و شیم هایدهیبراساس ا

 . به وجود آمددانستند یم

در ذات جوهر مااده  یده حرکت جوهرید ملاصدرا براساس اشطور که در فصل مربوطه عنوان همان

را مطارح کارد کاه جهاان دائمااً در حاال حرکات  مسئلهن یقت جسم خارج از موضوع ایحق یعنی

ت اسات. راییادر حاال تغ یبه وضع یو از وضع یبه حالت یباشد و دائماً از حالتیو متصل م یجیتدر

هر است کاه زماان جو یجین حرکت تدریرات است. اییلبس و حرکت و تغجوهر در حال لبس فوق

هار بشود که در آن صحبت شد. یآن باعث به وجود آمدن مکان م ییفضا هایند و کششیآفریرا م

 ر است.یتغال و گذرا و میس یحال ماده از نظر ملاصدرا متشکل از جوهر

ن فضاا و یال شاده کاه ایباشد جهان از فضا و زمان تشکیک معاصر میزید بلوغ فیت که شایدر نسب

دوش فضاا قارار دارد و از ابعاد عالم هم یزمان بعد یگر هستند و حتیکدیزمان به شدت وابسته به 

𝐸جا که طبق ف جرم از آنیشوند. لذا در تعرینم یمنفک از هم تلق یزیچ = 𝑚𝑐2  کاه از جملاه

فضاا و  هاایکه جارم منل آنیبوده و به دل یانرژ یشود جرم نوعیت خار محسوب میج نسبینتا

ال یسا یزمان ممکن باوده و چاون زماان جاوهر -ندارد، پس تصور جرم به همراه فضا یزمان معن

𝐸ر حاصلضرب یبالذات است پس جرم نظ × 𝑇 ن یاشود کاه ایف مینام دارد تعرداد یکه حادثه و رو

 و حوادث است. ها دادیشود که جهان جهان رویف مین تعریاصل منجر به ا
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 هایدادیث و روم جهان از حوادییگویل شده میم که جهان از ذرات تشکییکه بگونیا یبه جا یعنی

لحظاه ال و در حال نوبهنو شدن هار لحظاه باه یس یل شده. پس جوهر جهان جوهریتشک یمتوال

د قابال ملاصادرا دار یر فلسفیکه با تفس یرغم شباهتیت علینسب یر فلسفین تفسیباشد. البته ایم

ت ن حرکایاز باا ایاموضاوع زماان ن یکه در فلسفه صدرائ یباشد. در صورتیر مفهوم زمان نمیتفس

ر حالات ییااز تغ ر صاحبتیشود در هر دو تفسیطور که مشاهده مشود. پس همانیمطرح و حل م

همان  یائر حالت در مکتب صدریین تغیستم و به ایر حالت سییا تغیگر یبه حالت د یجوهر از حالت

 کند.یک فرق میشود. اگر چه با مفهوم حرکت در حالت کلاسیحرکت اطلاق م

طور کاه در شاود. و هماانیک آن عادول میکلاس یز از ماده به معنین یمک کوانتویدر فلسفه مکان

خاار  "یکوانتاائ" جهاان را متشاکل از جاوهر ییک کوانتاایاصحبت شد مکانر فصول قبل یتفاس

ق اسات یاو تحق یج آن قابل بررسیباشد. که فقط نتایم یقابل بررس یاضیداند که فقط با زبان ریم

ن صادق ک در ماورد آیکلاسا هاایکنناد مفهومیان میانگر بیزنبرگ و شارودهاایطور که و همان

م دانناد و مفهاویستم نسبت باه زماان میر حالت سییت را همان تغچون حرک یمیکند و مفاهینم

زنبرگ وجاود هاایکنناد. یناامفهوم قلماداد م یمعنایب "جواهر"ها آن را در مورد کوانتا یکیکلاس

کناد و یم قلمداد یقابل درک هستند را مطابق با فلسفه افلاطون یاضیرا که فقط با زبان ر یجواهر

داناد بار یات میاضایده افلاطون که اسااس مااده را بار ریاست که ا یصرکند که عصر ما عیادعا م

 غلبه نموده است. یجهان ارسطوئ

ال و یسا یمااده. مااده جاوهر و یکناون یایدانان معاصر از دنکیزیر فلاسفه و فیبا مراجعه به تفاس

ا زباان ب خار است که فقط ین حال جوهریستم بوده و در عیر حالت سییر و دائماً در حال تغیمتغ

ساط از و قابال ب نداشاته یمااد یریج آن قابل مشاهده است و تصویبوده و نتا یقابل برربس یاضیر

 ور بوده ییکه درذات خود متغ یجوهر ع را در بر دارد.یوس یجزء به کل نبوده بلکه هر جزء خود کل

ت ر افاراد متفااوگر ممکن است دانسان مشاهده یج حاصله و شهود اثرات آن برایرات و نتایین تغیا

 جه مؤثر واقع شود. چرا کهیر ظهور نتدگر ادراک کننده شه مشاهدهیاند متفاوت جلوه کند و ذهن و

 وقات آن ذات. پاس در جلاوۀ آن ذات یت و حقیادرک بشر از آن مطابق دانش خود اوست ناه واقع

گار یهده و مساائل دمشاا هاایگر و ناوع ابزارشه مشاهدهیاند به یژه بستگیو هایشیجوهر در آزما

 دارد.

با مراتب باالاتر  یساز باشد. پس هر درکن و جهانیآفرتواند خود جهانیگر من ذهن مشاهدهیپس ا

 تر در ارتباط است. نییسازندۀ جهان و ادراک مراتب پا
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 طره دارد و تماامیسات تماام ادراک را در سایآن درک ن یکاه مااورا یمایدرک عظنهایت پس در 

ه ه است. باجاد نمودین همه ایب یر خود قرار داده است و اتحادیو جواهر را تحت تأثادراکات جهان 

توانناد یر مگایکه در اکثر مشاهدات اتحاد نظر دارند. مثل رنگ و بو و مازه و.... و در ماوارد دیطور

چه در فصول قبل عنوان شاد کاه در آن مادرک کال ن ادراکات مختلف باشد. مثل آنیاتحاد نظر ب

 بر همه مدرکات و جواهر مؤثر است.  یر محلیر پنهان غیک متغی همانند

ب یارکت یو ماوراء ماد یر مادیغ یو فلسفه معاصر جهان ماده خود از جواهر ک.یزیپس طبق نظر ف

از آثاار آن  هااییف باوده و مااده و روح ممکان اسات جلوهیقابل توص یاضیافته که فقط با زبان ری

 هاایهعت نافص اسات. چاون از آن جاوهر فقاط جلویانان درک ما از طبکدیزیا به عبارت فیباشند. 

 م.یدانیگر آن را نمید هایو جنبه مایهکردکوچک آن را مشاهده 

 به مسالۀ زمان یمرور

ه زمان از حالت مطلق باودن عادول ید در فلسفه حکمت متعالطور که در فصول قبل عنوان شهمان

چنانچاه  با جوهر دارد. اگر یتنگاتنگ یشود. و وابستگینوان مع یند و زمان مقدار حرکت جوهریم

دت ه ملاصادرا مایالان لحظه در حکمت متعالیس یهم وجود ندارد. پ ین نباشد زمانیدر ب یجوهر

ای همادف هر جوهر و هر ین تعریکند. پس طبق ایلان میس Bبه حالت  Aاست که از حالت  یدرنگ

 یوجودگر متفاوت است و زمان میکدیرد با یکه به هر جسم م یزمان مخصور خود را دارد و زمان

ر حرکات ییاباا تغ یدر جهان نباشد باز هم وجاود داشاته باشاد و حتا یزیست که اگر چیمطلق ن

 را کند و تند نمود.لان آنیتوان مدت سیم یجوهر

زماان باا  یریگازهاند شود و اصالتیز زمان از حالت مطلق بودن خارج مین نینشتیت ایده نسبیدر ا

ن یشود. در ایک قبل از خود میک کلاسیزین زمان مطلق فیگزیتوجه به مطلق بودن سرعت نور جا

وت ناد را متفاایک فرآیامتفااوت زماان  هایکیمتفاوت در متر هایلخت ناظر هایستمیده در سیا

باه  دوش فضاات عاام زماان دوشاایدر نسب شتابدار هایستمیم آن به سیکنند و در تعمیم یابیارز

دهد کاه در فصال یاز انحنا را نشان م یحالت یکند و در حضور جرم حتیمتفاوت جلوه م هایگونه

 ان شد.یمخصور به خود ب

ر یکناد. مساالۀ زماان تحات تاأثیآن عادول م یمااد یکاه از مااده باه معنا یمدر فلسفه کوانتاو

 هاایدهیازمان در جهت معکاوس و ا لنینمن در مورد امکان جریفا هایدهی( و اEPR) هایشیآزما

رد که لااقال یگیم ن فرض قوتیشود و ایم یگر دچار چالش جدنگر و دوست مشاهدهیگربه شرود

قارار  یسان زمان کاه ماورد برریست. و این یقیحق یجدای مسئلهمسالۀ زمان  یمکوانتو یدر فضا

 گر است.ده ذهن و فکر مشاهدهییرد زایگیم
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 یجا که جهاان جاواهر کوانتاائست. از آنیجزء به کل قابل بسط نیمفه کوانتوالبته طبق اصول فلس

رک آن باشاد و ذهان در دیآن م یایاگوات زبانیاضیشود که ریدر نظر گرفته م یر مادیغ یجهان

 د. ان نداریاست بر آن جر یمحصور فضا زمان یکه جهان یماد یایکند. لذا قواعد دنیم یداور

کناد و یشده که جهاان را فقاط در قالاب فضاا و زماان درک م یطراح یرچرا که ذهن انسان طو

 یماس کوانتاویاد. پاس زماان در مقیانمایز نمیاتصاور ن یطه را درک و حتین حیجهان خارج از ا

ت قدار حرکان زمان را میک آن در بر ندارد. و اگر چنانچه بنا بر نظر متقدمیکلاس یبه معن یممفهو

مان هماان م پس زیتصور کنها ستمیر حالت سییتراز تغ ن حرکت را همیرم و بنا به قول متأخیبنما

 یلتباه حاا Aمثل  یستم از حالتیس یستم و وقتیر حالت سییا مقدار تغیمقدار حرکت جوهر است 

ف از یاعرن تیام. بنا به اینامیک لحظه مین دو حالت را ین ایشود مقدار درنگ در بیوارد م Bمثل 

 Bز حالات از مواقه ا های( در برهن است جوهر )کوانتاین و متأخرینظر متقدمن یب یزمان که اتحاد

کمناد  ، زماان ازیفین تعرید. با چنیمایپین صورت زمان را به عکس میکند که در ایعدول م Aبه 

اشات دن را ماد نظار یاد ایااست. البتاه با یدو طرفه قابل بررس یریشده و در مسها مطلق بودن ر

 یو حتا یاکروساکپمگاذرد قابال بساط باه جهاان یا جوهر فرد میا کوانتا یولا یچه بر جهان هآن

باا  دیمتعلق به حادود خاود را دارد و شاا یمخصور و قئاعد یمست و هر تراز عالین یکروسکوپیم

 ینکوانتا مب حاکم بر مسئله یعنیپوشاند. یلزوماً کل جزء را نم یگر مرتبط شوند. ولیکدیبا  یروابط

شاود و عادم ینم یوساکوپاناات ماکریدر جر یگرد زمانم به عقبیلزوماً قابل نعم یزمانگرد بر عقب

 ین کوانتاائجهاا یگرد زماانجاه عادم عقابیمنجر به نت یماکروسکپ هایدهیدر پد یبازگشت زمان

 ست.ین

 یه جابو مفهوم دهر را  یک آن در جهان ماکروسکپیکلاس یپس همان بهتر از مفهوم زمان به معن

چاالش  کاه مساالۀ زماان دچاار یم. چرا که در جهان کوانتاائیریدر نظر گ یدر جهان کوانتائزمان 

در هاا و متاخرها همه متقدم یدهد گوئیخود را از دست م یمعن یشود و تقدم و تأخر تا حدودیم

 بند.یک وقت همه حاضرند و همه غای

و... و جلوه ها ها، پروتونون الکتروناز ذرات چ یبعض ینمن در بازگشت زمانیچارد فایل ریالبته تحل

طره یر ساده دیان ایااز ظهاور ا هاایجلوهاا نیر پاد پروتاون و امثاال ایبه گونه پاد ذرات نظها آن

 باشد. یم یز تا حدودین یکروسکوپیو م یماکروسکپ

هاا ن ذهن است کاه باا تقابال تقادم و تاخریکند که ایساز بودن ذهن را مطرح م زمان ۀپس مسال

از ای مجموعاهناده. و جهاان یقت حال وجود دارد نه گذشاته و ناه آیکند. در حقیزمان را تصور م

جاز آن وجاود نادارد  یززین رفتن است و چیحوادث است که دائماً در حالت به وجود آمدن و از ب
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ا تصاور یاساتم اسات کاه باا هام وجاود دارناد یهمان حالت سال و دائماً محدث. آن یگذرا س یآن

 وند.شیم

 مکان مسئلهبر  یمرور

ر جلاوه دباوده.  یشمندان در هر عصریاند ز چون مسالۀ زمان از مسائل مورد مناقشهیمسالۀ مکان ن

جا کاه وجاود را باه صاورت شود و از آنیه مکان مقدار کشش وجود در فضا عنوان میحکمت متعال

ن یاجاا کاه در اند و از آنکیک در وجود را مطرح میدهد و امکان تشکیمشکک مورد بحث قرار م

ز عناوان یاک در جرم نیت جرم است پس تشکین وجود است پس از عوارض ماهیت عیحکمت ماه

از فضاا  ییک جرم مشکک حاصل شده کاه احتماال و مقادار آن در جاایک ذره از ی یعنیشود. یم

از لحااظ  شاود ویم مقدار وجود جرم کمتار و کمتار میشوینه و هر قدر که از آن محل دور میشیب

سترده و جرم به صورت مشکک متمرکز و گآید میدر اطراف ذره حاصل  یگوس یک منحنی یاضیر

تره فضا ه وجود جرم است که فضاساز است و گسیحکمت متعال یدر اطراف ذره وجود دارد بنا به رأ

 جرم وجود دارد. یادامه دارد که اثرات وجود یتا جائ

 یکایزیده فیان ایران مشاهورتریک ایزیبزرگ معاصر و پدر فکدان یزیف یمرحوم دکتر محمود حساب

دهاد و باا اساتفاده از ین نگارش ارائاه میارا براسااس ا« باودن ذراتنهایت بی» هیخود به نام نظر

 یمارک جیمساالۀ تشاک یادیک ذرات بنیزیت عام و ارتباط آن به فیده نسبیو ا یمحاسبات تانسور

جرم ذرات و  یکین اثرات تشکیارتباط ب یکرده و با محاسبات یبررسای مقاله یدر اطراف ذرات را ط

ک یتشاک ۀرا مساالهاا نباودن آن یبار ذرات باردار و مسثن یشگاه و حتیجرم محاسبه شده در آزما

شاان یر ایانظین کتاب مقالاه بیمه همیکند که در ضمیرا حاصل م یج مطلوبیکند و نتایم یبررس

 م.یدهیران ارائه میشه وران ایاند مطالعه علاقمندان و یابر ین بار به زبان فارسیاول یبرا

ضاا باه ف فیازان گساتره جارم تعریاف فضا به عنوان میجرم و تعر یکین با اثبات اثرات تشکیبنابرا

کاه جارم  هایشود تاا گساتریجرم محسوب م یشود و از عوارض وجودیگر مخار جلوهای گونه

کناد و یرش و حرکت باشد فضا به همان نسبت حرکت مباشد اگر جرم در حالت گستیاست فضا م

 دار است. اگر ثابت باشد ثابت است.یناپا

ا البته با شود قابل انقباض و انبساط کهیمتأثر از جرم قلمداد م یت عام و خار فضا وجودیدر نسب

 م دارد. یمستقای رابطهز یسرعت نور ن

در  یزماانمو عادم وجاود هها با توجه به سارعتشکل و ابعاد مختلف  یریگازهاند نینشتیده ایدر ا

ن ینشاتیکند. به نظر ایو انحنا در فضا جلوه مها یریگازهاندت درینسبها یریگازهاند درها ن ناظریب

 د.حنا دارجه زمان انیادتر باشد فضا و در نتیت زیباشد و هر قدر جرمیم یفضا در جوار ماده منحن
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و سابط  فضا و قابض ین از انحناینشتیده ایباشد. در ایموجود در آن م و شکل فضا وابسته به جرم

کناد و عناوان یشود و فضاا را از حالات مطلاق باودن خاارج میمتفاوت صحبت م هایآن در ناظر

 دارد. ننشود وجود  یریگازهاند که یزیشود و چیم یریگازهاند است که یکند فضا همان بعدیم

ط یرات محایست بلکه صحبت از تاثیفضا زمان مطرح ن یستیصحبت از چ تیاما به هر حال در نسب

 لند.یمتفاوت در آن دخ هایبر آن است و ناظر

ها مرموز آن ن اتم و ارتباطین اسپی( و همچنEPRر )ینظ هایشیبا اتکا به آزما یمک کوانتویزیدر ف

جود مکاان باه صاورت وود. و مسالۀ شیاز موارد با چالش مواجه مای هپارگر مسالۀ مکان در یکدیبا 

م عادم اثباات یطور کاه در متاون قبال متاذکر شادشود. البته هماانید واقع میدچار ترد یقیحق

ر یط آن باه ساال بر اثبات و بسایه جوهر فرد دلیها ر طبقه کوانتایاز جهان نظای طبقهدر  یقتیحق

س پانحصار باه خاود طبقاه اسات. گر متفاوت و مین هر طبقه با طبقه دیست و قوانیمراتب عالم ن

ضا ف یماورا یقتیرا حقها ست که آنید نیندارد و بع یبه فضا و زمان ارتباطها کوانتا یطرۀ وجودیس

 باشند.یمستقل از فضا و زمان مها م. پس معادلات حاکم بر آنیو زمان بدان

فضاا و  در قالاب یدلاتمعااهاا ح آنیتوض یاست برا یفضا و زمان یذهن انسان که قالب یاضیقالب ر

دهاد کاه یح میآن توض بودن و امثالنهایت بیچون  هاییدهیرا با استفاده از اها زد و آنیریزمان م

ح است یحف از جرم در قالب فضا و زمان صیست که حکما همان تعریل بر آن نیدل مسئلهن یالبته ا

عات یطب ج حاصاله ازید. چرا که با نتااح باشیتواند صحیات آن میاضیتوان عنوان کرد که ریبلکه م

حات یعات. پاس توضایقات حااکم بار طبیعت است نه حقین قدار دانش ما از طبیمتناظر است و ا

 یقایقحبه اصل شواهد  ید ربطیعت است شایاز دانش ما در باب طب یفیصرفاً توص یاضیو ر یفلسف

 نداشته باشد.

 د بر فلسفهیک جدیزیرات فیتاث

ات باه عناوان یعیمان روزگار بوده و طبیحک شه فلسفس فلاسفه ویاندمتأثر ازک یزیگونه که فهمان

رات یتوان از تااثیاز کتب اهل فلسفه بوده است لذا نمای هپاربخش نتیاز فلسفه همواره ز هایشاخ

نش یاد انساان و بیاگساترش د یعنیاد یات زید. چرا که تجربیز چشم پوشیبر فلسفه ن یعلوم تجرب

ز یان یو ینش فلسافیاتر شود به هماان مرتباه بعیانسان وس یو هر قدر شهود تجرب د و بهتر.یجد

ه همگام بودن با شهود روز و گساتره داناش یدر سا یا در قالب فلسفیشه پویاند شود. ویگسترده م

ز یافلسفه مانند آدم بدون روح است فلسافه بادون علاوم روز ن یطور که علوم بسر است. و همانیم

ش ینش انساان پایاد همگام باا بیاستوار باای فلسفها و یشۀ پویاند حواس است. پس مثل آدم بدون

رات ییاا خروشان و پر جاوهر و متناساب باا تغیو چون رود پو را از نظر دور ندارد.ها رود و لااقل آن
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 نادگان فاردا باشاد.یپوبخش راهشمندان امروز و هم الهامیاندراب گریدا کند تا هم سیش پیزمان آرا

نش و فلسفه اسات. در یلحظه سقوط و انحطاط آن بها شهیاند رامون حاصلیپ موردیلحظه تعصب ب

قت یفقط حق شیداند که علم اکتسابیکه منیانحطاط. پس چرا انسان با توجه به ا یعنیعلم جمود 

سبت به ت مقدار دانش نیاش نسبشهیاند یعنیقت را یدهد نه خود حقیح میازه دانشش توضاندرا به

 دیاقت دارد؟ و چرا نبایدن به حقینه رسیدر زمیمن دانش چه حکیباشد پس جمود در ایقت میحق

 ر باشد؟یپذر و انعطافیشه متغیاند شیشه و پویاند

از ای هپاارم و فقط به یررا ندا یشه فلسفیاندد بریک جدیزیرات فیکامل تاث یجا قصذ بررسنیما در ا

 یوناانی یفلسف هایشهیاند رباز دریولا و صورت از دیل آن هیحث ماده و تشکم. بیکنیموارد اشاره م

از  ش جهاانیدایان مورد کاه اسااس پیبه آن شد. در ا هایوجود داشته که در فصول اول کتاب اشا

ده د اصالتاً ماایک جدیزیم که فیدید روان اصالت ماده بودیو پها ستیالیاست که اصول کار ماترماده

ده یااً انهایتاکناد و یم یماوراء ماده و مستقل از فضا و زمان معرف یزیجهان را چ یولایه و یرا نف

 دهد.ید ارائه میجد یریست را منهدم کرده و تفسیالیماتر

شاه یاند ز مثال ماوارد گذشاته اسااسیت نیا اصالت وجود و اصالت ماهیت یصحبت از وجود و ماه

 شد.یفلسفس محاسبه م

جاود ف ویاجا که تعرشود از آنیطور عنوان منیکه اصالت ذهن مطرح است اد یک جدیزیدر ف یول

ن ن رهگذر اصالت دوبااره باه درک و ذهایکند پس در ایاست که انسان درک م یزین چیتریهیبد

ن درک است کاه حارف اول را یا عدم است. پس ایاگر وجوددرک نشود پس مصادف  یعنیرسد یم

ا عقول ک که از عقل فعال تیقابل تشک یتیماه یمعطوف شده. ول تیزند و اصالت به ذهن و ماهیم

م. بحاث یاددرا ارائه  یمطالب یمست کوانتویآلدهین باب در قسمت ایک است. که در ایگر در تشکید

ت یاهرامون ماده و صاورت وجاود و مایطلبد. بحث پیرا م یعیوس ین موارد خود فرصت و جایدر ا

ئاه شاده و جالاب و مطلئاب اراای گوناهد باه یاجد هایافتهیر یتأث تواند تحتیزمان همه م فضا و

ر و از ساف د را در برداشاته باشادیم و جدیاز اختلاط حکم قد یتازه به وجود آورد که بلوغ هایچهر

 شود. یات منتهیات شروع و به الاهیعیطب

 نید فلسفه نویاز د یبر مسائل فلسف یمرور

شه و منطق گذاشته شده و منطق اسات کاه یاند یبر مبنا طور که مشهور است اساس فلسفههمان

راساس ن اصول جواب داده شده و بیا یراند و مسائل و قوامض از رویسراسر مملکت فلسفه حکم م

 شود.یارائه م یو عقلان یمنطق هاییبآن جوا
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ش یپا یماککند و تعاارض یباتر جلوه میباشد استوارتر و زتر داشتهمحکم یهر قدر که فلسفه مبان

اسااس ا و متحاول بریاپو یاز معضلات و اعوجاجات خواهد بود. و حکمت یاریبس یآورده و پاسخگو

 ر خواهد کرد.یمس یپا برجا ط یاصول استوار و بستر

حکمات  یاصاول یباشند که بار مبناان نکته را مدنظر داشتهید فلاسفه ایباها فلسفه یدر بسترساز

ر عرصاه دات بشر در تعاارض آشاکار نباشاد و لااقال یهدات و تجربند که آن با مشایخود را بنا نما

 و از اقتباس داشته باشد یخوانهم یرا زمزمه کنند که با علم تجرب یزیچ یعیات و سماع طبیعیطب

از  یکاه گروهانیااثبات نظر خود کاملاً به دور باشند. کما ا یبرا یر منطقیهوده و غیب هایاما و اگر

و وجاود  یمک کوانتاویامربوط باه مکان هایشیاز مسائل مطرح شده در آزما فلاسفه معاصر به دور

دارناد باه هار یخود عناوان م یستیالیبر اصول ماتر یک براساس پافشاریزیت در فیاصل عدم قطع

 د شد. خواه یقابل بررسها و همه پارامتر یریگازهاندمشخص است و قابلها حال موضع الکترون

باه دور از  یباافالیلسوفان از مساائل مطارح شاده و خیف یاطلاع ینشان از ب ن جملاتیکه تکرار ا

 یتجربا هاایشیق مطارح شاده در آزماید حقاایافلاسافه با یعنیدارد.  یواه هایت و افسانهیواقع

ک یازیف توان گفت که فلسافه بادونیخود را هماهنگ با آن به جلو برند. م یرند و اصول فلسفیبپذ

 ناتوان است.ک بدون فلسفه یزیف

 ماده و صورت مسئله

 الم اساتعه(( ی))ماده اول یولایدانند که ماده هیجسم را متشکل از ماده و صورت م یفلاسفه مشائ

رار قا یاست که هنوز در موضوع ییولایه یعنیو ماده همان جوهر  دهدیکه صورت به آن موضوع م

اسات  ن ماده و صاورتیب ایه و ترکنگرفت یچ شکلیهنوز ه یکه وجود دارد ول یرینگرفته مثل خم

آن و  ازل باودن یعنایولا یام باودن هیاز فلاسفه ساخن از قاد یکه اجرام را به وجود آورده. گروه

شاود. در یمطرح مها هرکدام از آن یبرا یو ادامه معقول ند.یگویسخن از حادث بودن آن م یگروه

شکل ز اتم متااز فلاسفه آن را  یشود. گروهیر میولا به دو گونه تعبین نگرش ماده و بالطبع آن هیا

نهایات بیقسام تا آن را از اجزاء قابل ان یه و گروهیر قابل تجزیا غیاجرام صغارالصلبه  یعنیدانند یم

نساان باه اوجاود دارد کاه  ییولایان اساس بود که مااده و هین جمهور فلاسفه بر ایدانند. بنابرایم

ر سادد باه دا نباشد آن خواهد باود و باوده و انساان ینسان باشد نگرد و اگر ایعنوان ناظر به آن م

ص ن اسارار اسااس علام و تجرباه را مشاخیابردن باه ا یدست آوردن اسرار نهفته در آن است و پ

 ست.شه کرده ایاند م خداوند چگونهینین است که ببین حکمت و علم اینشتیکرد. و به قول ایم

اباد و باه ییمختلاف م هاایتیمختلاف ماه هایباا صاورتعالم باا اقتاران  یولاین نگرش هیدر ا

ساه  یو گروه یچهار عنصر یو گروه یولا را تک عنصریه یکند. گروهیمختلف جلوه م هایگونه
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کردند. با گساترش علاوم عناصار باه حادود یدانستند و جهان را مرکب از آن قلمداد میم یعنصر

و هاا ش الکترونیاآرا یو چگاونگهاا بر مولکول یافت. که اساس هر عنصریط ارتقا یعنصر بس 114

کشف و تا کاوارک ها و پرتونها تر از الکترونیادیبن یشرفت علوم ذراتیشد. با پیف میتعرها پرتون

 ش رفتند.ین ذره عالم پیزتریر

 ن ذراتیتریادیاقات بنیبار آن در حق یمبتن هایشیک وابسته و آزمایزیو ف یمک کوانتویاما مکان

چاه ا آنبا یادیاولا و ذره بنیان هیا ۀرا مطرح کرد. و نشان داد که چهر یعالم مسائل خاص یادیبن

 یقابال بررسا یزیار از اثرات آن چین ذرات به غیجا که ااز آن شود متضاد است.یتصور و مطرح م

ها آن یتگسکردند. از آن جمله عدم وابیعت را بر ملأ میاز طب یخاص هایشینماها ست اثرات آنین

 هاایوشرر از یاباه غهاا آن یدر زمان عدم امکاان بررساها آن یر قهقرانیبه فضا و زمان. امکان س

 یوساکوپکریم یو حت یدر جهان ماکروسکوپها از آن یو عدم نشان دادن مثال یاضیو زبان ر یاضیر

 وهان از مااده ا واقعاً جیکه ن اصول فلسفه وارد کرد یتریادین بنیرا در ا یاساس هایچالشها در آن

 یدماا یولایست و هیگر نیز دیکه وجود دارد جز صورت چ یزیا اصولاً کل چیل شده یصورت تشک

کناد. یغلاط جلاوه م یفایکه وابسته به فضا و زمان باشد تعر یخارج یولایندارد. ه یوجود خارج

ن یاآورد کاه فقاط ایوجاود مارا باه  مسئلهن یولا ایولا به ما هو هین ماجرا عدم وجود هیپس در ا

 یعنای توان گفت که جهان از صورت سااخته شاده.یصورت است که اصالت دارد و موجود است. م

ت؟ سایسات. صاورت چین یاز آن قابل بررس ینیبه فضا و زمان ندارد و مثال ع یکه وابستگ یزیچ

س طباق  د.شاویست کاه درک میزیا نه همان چیکند یاست که انسان آن را درک م یزیهمان چ

ن یاا یعنایت نادارد. یانیکه درک نشود عشود وجود دارد و آنیچه درک مآنها ستیآلدهیا ۀینظر

وناان ی انیسفساتائ ید با مسائل عنوان شده از سوینبا مسئلهن ین است. ایآفر درک است که جهان

طور کاه در ن هماانین نگارش ناویادانستند اشتباه شود. بلکه در ایرا موجود نم یکه جهان خارج

نند کاه جهاان یآفریمهایی نجهاها مطرح شد مراتب عقول و درک یمکوانتو هایستیآلدهیمتون ا

باالاتر هاا از آن یاست که از لحااظ طاول هاییعقول هم عرض در تحت درک عقول و درک یخارج

 طور تا عقل فعال.نیاست و هم

 انسان یمعرفت یک راهگشایزیک و متافیزیف

ر یآن از فرش تاا عارش را در برگرفتاه و در مسا یو مراتب است که مراتب وجودذ یوجودانسان م

ز یاهمه چ یعنیباشد که یگونه جامع منورد و انسان کامل همانیخود آفاق وانفس را در م یوجود

ک یازیا فقاط در متافیاو ک یازیانساان فقاط در ف یوجاود یپس لاجارم بررسا یهمه هست یعنی

دارد. و مساائل  یمشهود یکیزیو هم جنبه متاف یکیزیرا که انسان هم جنبه فر است چتباای مسئله
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دن به مقام انسان در یباشد. پس رسیم یآن مهم و قابل بررس یکیزیازه متافاندآن به همان یکیزیف

 یر فلسافیر بااز در سایاک از دیزیف هایطلبد جنبهیک را میزیک و متافیزیف یعرفان شناخت مبان

 یخود را نشان داده و با گذشت روزگار مختلف کامل و متحول شاده و در هار عصار ینشه انسایاند

 یرامون انسان بوده خاود را نشاان داده و براسااس آن مباانیات پیعیه کننده طبیکه توحای اندیشه

انسان تا حد توان و طاقتش به معرفت انسان کامل و جلوات  یت که راهگشاسخته شده ایر یمعرفت

رقام  یارساطوئ هایشاهیاندو یات براساس فلسفه مشائیعیکه طب یاست، مثلاً در روزگار بوده یاله

هات خود یچون شفا، نجات، اشارات و تنب هاییبدر کتا یمشائ یخورده پس لاجرم مکاتب فلسفیم

 یراقاشا یعرفاان هایرا در کتاب یجلوات یو نو افلاطون یافلاطون هایشهیاند ا بایداده و یرا نشان م

چاون  یعرفان هایشهیاند از آن در یداده و لمعانینشان م یا اشراق سهروردیه و یچون فتوحات مک

 خورد. یز به جشم میو حاف  ن یمولو

ن یار شاده و در ایخ دساتخوش تحاول و سایدر طول تاار یعیطب هایشهیاند ریبه هر حال س یول

 کاه یمعرفتا یست مبانیبایاست لاجرم مبه شدت دگرگون شده یعیعلم طب یانیرهگذر اساس و م

 ز متحول شود. یشود نیم یزیریر انسان پیس یبرا

 ارد امااوجود ند یدارد تحول یدیان توحیو اد یشه در وحیکه ر یمعرفت یکیزیمتاف یگرچه در مبان

شاود یات میاعیطب یک دستخوش تحولات معرفتیزیک و نگرش به آن از طرف فیزیارتباط آن با ف

شاود و یم ات نوشاتهیاعیات و اشاارات براسااس طبیاهیا تنبیات شفا و یاله یور که روزگارطهمان

 یشناساتن معرفیان فلسفه و ایات است در روزگار ما ایعیات تعمق در طبیدن به الهین پله رسیاول

ک روز یازیاش از فن پلاهین عصار اولایاجاامع ا یشناساات روز باشد و معرفتیعیطب ید بر مبانیبا

 یو اجارام صغارصالبه را بررسا یتجزیقت معرفت جزء لایک سالک طریست یبایم ی. زمانگذردیم

عد باه مساائل بو از آن را بداند.  یمو کوانتو یتیک نسبیزیست فیبایاما سالک عصر حاضر مکرد می

 عصر ما نخواهد بود. یمسائل معرفت یراهگشا یک دوران بوعلیزیف بنگرد و الا

 وجه کاردهتک در بعد عرفان و به سبب آن انسان در بعد عرفان یزیمباحث ف ن مقاله ما بهیپس در ا

 م.یدهیقرار م یمل علیآن را مورد تحل یک معاصر و مسائل معرفت شناختیزیف یو مبان

 ک معاصر:یزیف یمبان

ک باروز کارد باه یک کلاسایازیکاه در ف هایستم در اثر بحرانیک معاصر در آغاز قرن بیزیف یمبان

متزلزل شد مسائل مطلق باودن فضاا و زماان و  یوتنینک یزیف یمبان هاین بحرانید. در اوجود آم

قارار گرفات و  یمان مسائله از آن ماورد انتقااد علیر اطلاعاات و همچنایسنهایت بیجرم سرعت 

باه ناام  یاز جاوانای مقالاه 1905خات و در ساال یک فرو ریک کلاسیمکان یفلسف هایچهارچوب
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ک یااخت کاه اسااس منطاق آن باا اسااس و منطاق مکاناناد را در دو حوزه در نو ین طرحینشتیا

 ک متفاوت بود. یکلاس

را  یصات خاینسب یک به سرعت نور مبانینرد هاین که در حوزه سرعتینشتیبه نام آلبرت ا یجوان

ستم یشود آهنگ گذر زمان کندتر و هر قدر سرعت سیشتر میستم بیارائه داد که هر قدر سرعت س

ه یدر ساا یعنایاباد ییش میز افزایدا کرده و جرم نیحرکت فضا انقباض پ یشود در راستایشتر میب

ساته باه ن ساه پاارامتر وابیمطلق بودن سرعت نور مطلق بودن از فضا و زمان و جرم گرفته شد و ا

ن یماقلمداد گشتند و در نسبت عاام ه یسرعت شدند و از مطابقت و اصل بودن خارج شدند و نسب

عاد ا بیجاورت را جرم و مها ک و آهنگ آنیدر ارتباط با جرم قرار گرفتند که هندسه و مترها مارپارا

ار چه یرد و فضایگیگر قرا میت خار زمان هم در کنار سه بعد دیکند در نسبیاز جرم مشخص م

 صالال در حرکت متیاز ابعاد آن زمان س یکیکه  یشود فضائیم یسه بعد ین فضایگز یجا یبعد

 هاایحالت یگاردد کاه جارم و انارژیمنظاور م یت جرم معادل انرژینسب یست از طرفیجیو تدر

باه صاورت  یو گااه یبه صورت انرژ یمتفاوت دارند گاه هایسستم است که ظهوریک یاز  یخاص

 شود.یجرم ظاهر م

وان گفت به تیشود پس لا جرم میک به نام حادثه خوانده میزیزمان در ف -در بعد فضا یوجود انرژ

از حوادث ای موعهمجم ماده از یکه ماده از ذرات شاخته شد بگوئنیا یجا E t  ساخته شده که

اسات  یجیگونه که زمان در حرکت متصل تدرلان و حرکت و حدوث است و همانیدائماً در حال س

ر یابن تعیاور و فسااد هساتند. اهستند و دائماً در حال ظه یجیذرات ماده همدر حرکت متصل تدر

 قادم یراب ییچ جایدر فضا و زمان هم اصالت ندارند و ه یت حتیر نسبیماده است، در تعاب یتینسب

 شود.یم نوکسره در هر لحظه نوبهیعالم وجود ندارد و عالم 

ن ناور اسات یساخته شده و ا یمان نسبز -ت خار جهان از تاروپود فضایر راسل شارح نسبیبه تعب

ماان اسات برخاورد ز-از فضاا هاایرگک نقطاه کاه یبخشد. نور به یت میزمان هو -ن فضایبه ا که

گار پرتاون باه یدای گونهبه ها م الکترونیگذاریرا م یدگیشود. ما اسم آن پراشیده میکند پراشیم

ر ر در از ناویامان و انساان باه غز -ز در واقع ظهور نور است در فضایز، تخته و همه چیگر میگونه د

ز نور س است ایستم اعصاب انسان که حامل امواج الکترومغناطیکند و سیرا ادراک نم یزیجهان چ

ماه ر راسال هیاباه تعب ین نور است که در جهان اصالت دارد و سرعت نور و حتیاست پس لاجرم ا

 .میکنین نور که ما لزوماً مشاهده میز از نور است و نه ایچ

ن یاث مفصال بخاوان از ایبخشد حال حدیت میز هویکه به همه چ در جهان وجود دارد ینور یول

سم باشاد کاه یالیتواند ماتریباشد و م یدیتواند توحیم ین مسئله معرفت شناختیمجمل حال در ا
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ن در گاام ینشاتیت این اصاول نسابیقرار دادن ا یتواند با مبانیباشد م یدیاگر معرفت شناس توح

 یا مباانیاگر باشاد. آنظااره یرا در ارکاان هسات ینور الها یتجل را سلوک کند و یاول درجات بالائ

داناد و مساائل آن باا ینم یو اباد یکه ماده را ازلا یستند مبانیتر نکیک معاصر به عرفان نزدیزیف

ن یام و از اینماود یو مشائ یم ارسطوئیات قدیعیر طبیتر است پس چرا ما خود را اسکید نزدیتوح

 م یکنینه نمیاده بهاستف یشناساصول در معرفت

 :یک کوانتومیک مکانیزیو اما ف

 یمانتاوک کویازیکرد ف ییستم خودنمایک معاصر در آغاز قرن بیزیکه در ف هاییگر از شاخهید یکی

ک یدانان کلاساکیزین فاجعه فیبه نام فاجعه ماوراءبنفش ظهور کرد در اای مسئلهدنبال  به بود که

گااز  هااین مولوکولیدر ب یم انرژیافتند که تقسیکردند دریکار م یسیامواج الکترومغناط یکه رو

رف ظک ین صورت یست چرا که در ایم نیس قابل تعمیامواج الکترومغناط یط بسته برایک محیدر 

ئل از ست پس مسااین نیچننیشود که ایمبدل م xاشعه  میک منبع عظیناگهان به  یزودپز معمول

ن یاا یناه را بارایاه زمیمختلف تشعشع به خصور جسم س هایتحال یسازل و لزوم مدلین قبیا

سات بلکاه ین هاایدر عاالم فل یع انارژیاشاودکه توزین مسئله عنوان میا ساخت که ایمسئله مح

را  یسانتیموک کوانتیانه ظهاور مکانید آن زمیمؤ هایشیبعد از آن آزما است وای بستهزه و یکوان

کاه در آن  یکیودناد مکاانن، باوهر و اضاعان آن بینشاتی، اچاون پلاناک یوجودآورد که بزرگاانبه

 .بودند یحامل انرژ یانرژ هایبسته

گار باه دو ینگر و دیشارود زنبرگ وهااید یجاد مسائل جدیات با ایعین شاخه در طبیبعد از توسعه ا

ک یامادرن کردناد کاه در مکان یمک کوانتاویارا وارد مکان یسانت یمک کوانتاویاروش مجزا مکان

وجودآمد  ک بهیزیخار در ف یشد و زبان کنار گذاشته یو سنت یکیکلاس هایمدرن مدل یموکوانت

ات نماود و از یان قطعیگزیک توافاق نداشات و احتماالات را جاایکلاسات یکه از ....... منطق با مبان

ن ممتناع و یضایاجتمااع نق یمک کوانتویدر منطق مکان زد.یات دست مینیقیک احتمالات به یزیف

ک بارخلاف یزین فیدر ا ست.یم نیک قاعده از جزء به کل قابل تعمیست بلکه امکان دارد با یل نمحا

ک عامال یاعناوان  شاگر باهیشود کاه ذهان آزمایمحض است عنوان م یک که مادیک کلاسیزیف

 "ای" گزاره یمکند در منطق کوانتویستم است و به اصطلاح توابع موج را خلاصه میرگذار در سیتاث

 "و"وجود دارد و "ای" شگر گزارهیکه در ذهن آزما یوجود دارد در صورت "و" ندارد بلکه گزارهوجود 

شاگر ین اماا منطاق آزماییهم بالاست و هم پاایمن الکترون در منطق کوانتویوجود ندارد. مثلاً اسپ

ش پرتاو یآزما نکه دریا ایکند و یاز حالات خلاصه م یکیعت آن را به یک وجود ماوراءطبیعنوان به

رد یگیشگر بخواهد الکترون را بشمارد الکترون حالت ذره به خود میآزما یو دو روزنه، وقت یالکترون
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ا یاگار گویا به عبارت دیخواند و یشگر را میالکترون ذهن آزما ییگون صورت حالت موجیر ایو در غ

ک مادرن یازیف هایشاگاهیشاات در آزمایاز سلسله آزما یک سریدارد و  یر آنیش تأثیذهن بر آزما

 است  ییکه ذره کوانتا دیآ وجود به یمک کوانتویاز ذره در مکان یف خاصیشود که تعریموجب م

رفات و در نظر گ یذهن یتوان ذره را موجودیف مین تعریفضا و زمان که در شرح ا مجرد از یاضیر

و  اسات یز ذهنایاماه چده کاه هین ایکنند و ایقلمداد م یذهن یمفضا و زمان را هم کوانتو یحت

مااده  یوراشود که اصالت را به ذهن و موجاود ماایرا شامل م یمکوانتو هایستیآلدهیک ایزیمتاف

هار  یهساتند کاه بارا یمکوانتاو هایسامیالیمات یرند و از طرفیگیدهند و اصالت را از ذهن میم

ش ست و منت ایما در حال فعال با جهان یرند که موازیگیرا در نظر م یاز حالات ماده جهان یحالت

را  یجهاان واقعا یمسم کوانتاویموسوم است که در رئال یمسم کوانتویهم وجود دارد که رئال یمسو

در  یشود ولیا دگرگون نمیدن یچ کسیرد که با مرگ هیپذیقرار دارند م یمواز هایکه در آن ذهن

اناد و دا کردهیک آن ذهن اشرف ظهور پخود در اثر ادرا یمواز هایکه ذهن ک موجود اشرفیذهن 

ن یاک ذره ایاخود باوده و یمجهان در فاز کوانتو ینش وقتین ذهن اشرف است که در لحظه آفریا

ث مفصل یدافته خوب باز حیوجودآمده و گسترش  به یبوده در اثر ادراک و یذهن یذره که کوانتائ

 تاریعلم بااتر ویآمدتر و ز ک معاصر کاریزیف یموقت شناخت ین مجمل، به هر حال مبانیبخوان از ا

 یشناساک فلسافه معرفتیاان یابن یناه را بارایبشر زم یم و پاسخگو به نسل فعلیات قدیعیاز طب

ا مساائل باکارد مناساب یم و باا رویو ارتجاع باردار یپرستدست از کهنه یا ساخته تا کیق محیعم

ه هماراه باک را یزیبا متاف یباورنکردن یاتحاد ک عرفان است ویزیف ک معاصر،.یزیم که فیمواجه شو

 انند.اصر دور بمت معیم و جوانان ما از فروغ معنویدهها سمیالیدست ماتر دارد تا چه وقت ابزار را به
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 کتابنامه

د محماد یقاات از سایماه و تعل، طبقات الاطبااءو الحکمااء، ترجیلساندحسانبنمانیجلجل، سلابن

 ؛1349ت دانشگاه تهران، تهران، کاظم امام، انتشارا

 ؛1346م، محمدبن اسحاق، کتاب الفهرست، ترجمۀ م. رضا تجدد، چاپ دوم، تهران یندابن 

 ؛1352، تهران،یراز یایزکرمجمدبن ،یلسوف ری، فیمهد محقق، 

سات پ. کاراوس، چااپ افها و صاححهابهاا جمع ه،یاء، رسائل فلسفیبکرمحمدبن زکریاب ،یالراز 

 ه(، ب. ت؛ یالمکتبه المرتضو) تهران

، ینایزوح محمدبن عبدالوهاب قیو اهتمام و تصح یبه سع ، احمدبن عمر، چهار مقاله،یعروضیمنظا

 م؛  1909دن، یل

 ؛1356، تهران، یو غلامرضا اعوان یح صلاح الصاویاعلام النبوه، به تصح ، ابوحاتم،یالراز

پ دوم، ، چاا1955ندالعرب، چااپ اول، قااهره، ۀالمحدثه عیمصحح(، الافلاطون) ، عبدالرحمنیبدو 

 ؛1977ت، یکو

 ؛ 1925ک، یپزیق ماللهند، لایحان، تحقی، ابوریرونیب 

 ؛ 1331/1913درآباد،یاحمد، الازمنه و الامکنه، ح ی، ابوعلیمرزوق

، یوراننا، باه اهتماام عبادالله یص المحصل به انضمام رسائل و فوائد کلامای، تلخین طوسیرالدینص

 ؛1359تهران، 

، افسات، 1341/1922ن، یالرحمن، بارلن، به اهتماام محماد باذلیات، زادالمسافریناصرخسرو قباد 

  ، تهران، ب، ت؛یمحمود یکتاب فروش

ن ترجماه را یاا) ،1315اقباال، تهاران، عباس ی، ترجمۀفارسایرت فلسافیا، سی، محمدبن زکریراز

ست گفتاار در مباحاث ی، بیقق، مهدمح نقل کرده است(؛ یلسوف ریمحقق تمامادًر کتاب ف یمهد

 یای. شاامل چهاار گفتاار درباارۀ محمادزکر1355، تهاران، یدر فرق اسلامیمو کلا یو فلسفیمعل

 هاایحاان در فهرسات کتابیرساالۀ ابور( »2؛ )112 تاا 93 ر ،«یرونایدر آثار ب یراز(»1: )یراز
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( 4؛ )188تاا  173، ر «یراز هاایاز کتاب یکایدنظر در نام یتجد( »3؛ )122تا  113 ، ر«یراز

 ؛ 318تا  301ر « یراز یایمحمد بن زکر یمقام فلسف»

الزمان عیشاعار اساتاد بادا، در ضامن مجموعاۀ مقاالات و یراز یایالزمان، محمدزکرعیفروزانفر، بد

، دکتار محماود، یآبااد؛ نجم145-56، ر 1351، تهاران، یدیات الله مجیفروزانفر، به کوشش عنا

خ یوساف، تااریبن ین ابوالحسان علای، جماال الادی؛ قفط1318ا، تهران، یزکر شرح حال محمدبن

هاران، ت، انتشاارات دانشاگاه ین دارائایبه کوشش به ،یازدهم هجریاز قرن  یالحکماء، ترجمۀفارس

 ع،یحم. شافی، تتماه صاوان الحکماه، تصاحیهقای، الب33، طبقات الامم، ر ی؛ صاعدالاندلس1347

 م؛  7-177پرت، ر یح لیتصح خ الحکماء،یتار ،ی؛ القفط1351/1932لاهور، 

 ؛ 309-21ک، ر یجلد  طبقات الاطباء، یون الانباء، فیبعه، عیالاص یابن اب

ان، یاات الاعیخلکاان، وفا؛ ابن291، ر یح صاالحانیخ الدول، تصحی، مختصر تاریبن الهبرابوالفرج

ان؟ یاالهم، نکتی؛ صافد244-47، ر 678، شاماره 1948د، قاهره، ین عبدالحمیالدیح محیتصح

 ؛249 -50ر 

 سالک الابصار، جلاد پانجم، قسامت دوم،م، ی؛ العمر263ر  العماد، شذرات الذهب، جلد دوم،ابن 

ه، یفا، رسائل فلسای، محمدبن زکری؛ راز(هیموجود در دارالکتب المصر ینسخۀعکس) و بعد 303ر 

 پل کراوس. یگردآور

 1356یم، خوارز3 ج یلطف افلاطون: دوره آثار ترجمه شادروان حسن

 (یاکرم یموس) افلاطون یشناسهانیک

 یو دکتار مهاد یبهشات ینیدکتر محمدرضا حسا ،1381( بهار و تابستان 4،5) مجله فلسفه شماره

 یقوام صفر

 انیالله خالقفضل -ه مثلیرنگرش مجدد به نظ -(30) خردنامه صدرا شماره

 یمحمود زمان -یگاه معرفت شناسیامثل افلاطون و ج -(25) خردنامه صدرا شماره

 کدانان معاصر،فروزانیزیف هاییدگاهیاز د یلی، تحلی، مهدیگلشن

 ،کلامیک کوانتومیزی،سون، فلسفه فیر فربد، ارتلیی، مهران، ژان پیمصطفو

 ریم، "کوانت یدر آن سو"ف، یهوشنگ، ل.پانومار، یطغران

 یدانشاگاه صانعتیم، موسسه انتشارات علیومک کوانتینامیچارد،الکترودینمن، ری، محمد، فایشجاع

 فیشر

  یبیج هایکتابیمشرکت سها ، ک را تکان دادیزیکه ف یسال ی،رضا، گاموف، ژورژ، سیاقص

 راندانشگاه تهمدرن،یمک کوانتویمکان .جون جان،ییساکوراد رضا ی، مسعود،مشفق، حمیمحمدیعل



 قرن بیست و یکم به دنبال شماست! 

261 

 هانیکک،یزیف یتوف، تائویب الله، کاپرا، فریدادفرما، حب

 هیک کوانتوم،دانشگاه ارومی،مکانیو یس، پل سیویده، دید، سپیسع یخدابخش،رسول، بان

 رانیک ایزیک، انجمن فیزیه در فی،جعفر، بورن، ماکس، تجربه و نظریدیمز

 نغمهک، یزیفلسفه ف د محمد، پلانک، ماکس،ی، سیعترت

 یزمک، خواریزیفلد، تکامل فین،آلبرت، لئوپولدانینشتیارام، احمد، ا

 یزنبرگ، ورنر، جزء و کل، نشر دانشگاههاین،ی، حسیهمدانیممعصو

 ین، نشر دانشگاهیان، علم و دین،باربور، ای، بهاءالدیخرم شاه

 ی، خوارزمت و مفهوم آنین، آلبرت، نسبینشتیمحمدرضا خواجه پور، ا

 یت خار، نشر دانشگاهیبا نسب ییک، رابرت، آشنای، جعفر، رزنیگودرز

 ت، مدبرینسب ید، راسل، برتراند، الفبا، محمویخاتم

 ریرکبیت، امین، آلبرت، نسبینشتیغلامرضا، ا ،یمسجد

 ن، کتاب مادیک نویزیان، هانس،فی، بهرام، اهانین،معلمیراد، جلالد ییپاشا

 مشهد ی، س.ب.پالمر، دانشگاه فردوسیم، م.س.روکلاسکیان، محمد ابراهیزمرد

 مشهد ی، دانشگاه فردوسیکوانتوم کیزیف یدر، مبانی، جعفر، سل ویگودرز

 رانتشایمرود، شرکت سهایمآرام، احمد، پلانک، ماکس، علم به کجا 
G.S.A.Ranking, The life and Works of Rhazes,» in proceedings uj the seven-teenth 

International Congress of Medicine,London, 1913, pp. 237-68𝑙 𝑙. 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙.”𝑙𝑙-𝑙𝑙𝑙uni 

als Quelle fur das Leben und die Schriften al-Razis,’Isis,Vol. V, 

 

 


